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Sayin Editor,

Hasilat ¢alismalarinda artim ve biiylime iligkilerini ortaya
koymak i¢in kullanilan ve en saglikli sonuglarin elde edildigi
yontemlerden birisi de govde analizi yontemidir. Govde ana-
lizi ¢aligmalarinin materyalini, dikili agacglarin kesilmesinden
elde edilen kesitler {izerinden alinan 6lgiimler olusturmaktadir.
Yakin zamana kadar tilkemizde yapilan gévde analizi ¢aligma-
lar1, kesitler iizerinde manuel olarak yapilan dl¢imlerden ya-
rarlanarak gerceklestirilmistir. Govde analizi ¢aligmalarinda
kullanilan verileri; kesitteki halka sayisi, ¢ift kabuk kalinlig:
ve genel olarak ta 5 ya da 10 yillik periyodlar halinde halka ge-
nisliklerine ait saptanmig degerler olusturmustur. Uygulanan
bu klasik yontem, olduk¢a zaman almakta, ¢cok fazla 6lgiim ha-
tasina neden olmakta ve her yillik halkanin hassas bir sekilde
Ol¢iilmesini zorlastirmaktadir. Ayrica dlgiilen verilerin bilgisa-
yara aktarilmasi da olduk¢a zaman almakta ve bunun diginda
veri girisi hatalarina da neden olmaktadir.

Bu yontem yerine, bilgisayar tekniklerinin ve yazilimlarinin
kullanilarak kesitteki yillik halka sayilarini ve genisliklerini
cok daha hassas bir sekilde belirleyen WinDENDRO prog-
ramindan da (URL1) yararlanarak, hasilat calismalarinin
istedigi sonuglar1 elde edebilecek kombine bir yontem gelis-
tirilmistir. WinDENDRO programi kullanilarak elde edilen
govde analiz verileri, MS Office Excel programina aktaril-
diktan sonra, Sahin (2020) tarafindan gelistirilen eklenti yazi-
lim ile diizenlenerek, Ozdemir ve Ozdemir (2016) tarafindan,
MS Excel 2010 programinin VBA 6zelliginden yararlanilarak
gelistirilen govde analiz programina (GOAP) aktarilarak
analiz ¢aligmalar1 ger¢eklestirilmektedir. Tiim bu ¢alismalarin
sonucunda ise tek agaca iliskin hacim, artim ve biiyiime
iligkileri belirlenmektedir. Belirtilen yontem ii¢ asamadan
olusan bir kombine yontem olup ayrintilar1 asagida verilmistir.
Bunlar;

Birinci asamada; kesitler zimparalanip yiiksek ¢oziiniirlikli
Epson LA2400 Scanner ile tarandiktan sonra yillik halka sa-
yimi, halka genislikleri ile kabuk kalinliklarini 6lgme islemi
WinDENDRO yazilimi ile gergeklestirilmektedir. Bilgisayar
yazilimu, iiretilen veriyi metin belgesi (.txt) olarak kaydetmek-
tedir. Govde analizi gergeklestirilen tiim kesitler ya da artim
kalemleri igin; metin belgesinin (.txt), yani sira goriintii (.tif)
ve grafik verilerde iiretilmektedir (Sekil 1). Analiz sonucunda
elde edilen veriler yil esasli degerlendirilecek nitelikte iiretildi-
ginden, tek agaclara iliskin ¢iktilar her yila ait elde edilebilece-
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Kesitlerin tarayici ile
taranmasi, WinDENDRO
programi ile analizlerinin

yapilmasi ve sonuglarinin
grafik, resim ve metin
formatinda elde edilmesi.

Sekil 1. Kesitlerin taranip bilgisayara aktarilarak gévde analiz islemlerinin yapilmasi

g1 gibi ayn1 zamanda yas periyotlar1 halinde de
elde edilebilmektedir.

ikinci asamada; WinDENDRO programinin kul-
lanilmasiyla elde edilen metin belgesi (txt) for-
matindaki gévde analiz verileri, MS Office Excel
programina aktarilmaktadir. Uretilen veriler, agac
govdesi hacim ve hacim elemanlarini verecek se-
kilde, agac kesitinin elde edildigi y1l yani son hal-
kanin hangi yila ait oldugu, kesitteki halka sayist,
kesitlerin kag¢ yonlii 6l¢iildiigii dikkate alinacak se-
kilde Sahin (2020) tarafindan MS Excel 2016 prog-

raminin VBA makro 06zelliginden yararlanarak
tasarlanmis eklenti yazilimiyla diizenlenmektedir.
Veriler diizenlendikten sonra, bu kismin ikin-
ci asamasinda ise; agac yasi, ilk kesit yiliksekligi,
seksiyon uzunlugu gibi parametreler, olusturulmus
olan veri giris sayfasina girilerek, tek agacin yas-
larda ya da yas periyotlarindaki aldiklar1 caplar
mm cinsinden belirlenmis olmaktadir. Boylece yas
ya da yas periyodlarina gore diizenlenmis olarak,
agacin hangi kesit yiliksekliginde ka¢ mm ¢apa
ulastig1 belirlenmektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. Govde analiz verilerinin diizenlenmesi

Ugiincii asamada ise, agacin hangi kesit yiiksekli-
ginde kac mm ¢apa ulastigina ait veriler ile agaca
ait temel veri girisleri, Ozdemir ve Ozdemir (2016)
tarafindan MS Excel 2010 programinin VBA mak-
ro Ozelliginden yararlanilarak tasarlanmis olan
GOAP makro programina aktarilarak sonuglar ve
ciktilar bu programdan alinmaktadir. GOAP mak-
ro programinda, yas ya da periyodik yaslara karsi-
lik gelen govde hacim degerlerinin bulunabilmesi
icin periyodik yaslardaki aga¢ boylarinin tahmin
edilmesi gerekmektedir. Bu amagla, kesitteki yil-
lik halka sayilar1 ile agac yast arasindaki farklar
hesaplanarak agacin her bir kesit yiiksekligine
ulagma yaslar1 hesaplanmaktadir. Daha sonra kesit
yiksekligi bagimli, agacin bu kesit yiikseklikle-
rine ulagsmak i¢in aldig1 y1l sayist bagimsiz degis-
ken alinarak boylanma modeli olusturulmakta-
dir. GOAP makro programinda yas-boy iliskisini
ortaya koymak i¢in Prodan modeli ile Quadratic
(Polinom) denklem kullanilmakta ve sonuglar her
iki modele gore de iiretilmektedir. GOAP makro

programi1 kullanilarak, tek agaca iligkin kesitlerin
yiizeyleri hesaplanmakta, agacin dip, seksiyon ve
u¢ hacmi ayr1 ayr1 hesaplanarak aga¢ hacmi belir-
lenebilmektedir. Agag yasi ya da yas periyotlarina
bagli olarak, gogiis capt, boyu ve hacmi ile bu pa-
rametrelerin artim degerleri de hesaplanmakta ve
grafikleri elde edilebilmektedir (Sekil 3).

Sonug olarak; kesitler ve artim kalemlerindeki y1llik
halka genisliklerinin 6l¢iilmesinde ve halka sayila-
rinin belirlenmesinde, kesitlerin taranarak bilgisa-
yara yiiklenip ve sonrasinda bilgisayar programlari
kullanilarak govde analiz caligmalarinin yapilmast,
zaman agisindan tasarruf sagladigi gibi kesit yii-
zeyi ya da artim kalemi iizerindeki her halkanin
genisliginin oldukga hassas bir sekilde belirlenme-
sini de saglamaktadir. Ornek agaglara ait bilgilerin
tiretilmesi ve hesap islerinin yapilmasi daha kolay,
hizl1 ve dogruluk derecesi daha yiiksek bir sekilde
gergeklestirilmektedir. Tiim bu islemler sonucun-
da 6rnek agaclarin hacim elemanlar1 ve kabuksuz-
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Sekil 3. Tek agaca iligkin baz1 hasilat parametrelerinin GOAP makro programi ile hesaplanmasi

kabuklu govde hacimleri oldukca yiiksek dogru-
luk derecesiyle elde edilmektedir. Sahin (2020)
ve Sahin ve ark. (2021) tarafindan gerceklestirilen
calismalarda yukarida agiklanan yontemler birebir
uygulanmis ve oldukc¢a verimli sonuglar alinmistir.

TesekKkiir

WinDENDRO yazilimi ve tarayicinin arastirma
calismalarimizda kullanilmasini temin eden Or-
man Genel Miidiirligii Marmara Ormancilik Aras-
tirma Enstitlisii Midirliigii'ne, Bilgisayar Miihen-
disi Fatih Alkan’a ise Sahin tarafindan gelistirilen
program eklentisine yaptig1 katkidan dolay1r ¢ok
tesekkiir ederiz.
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