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OZET

Bu c¢aligmada, Isparta yoresinde tesis edilen bir Toros sediri
plantasyonundaki bireyler iizerinde, 3, 6 ve 9 yasindaki ¢ap ve boylar 6l¢iilerek
hacimler hesaplanmus, elde edilen degerler yardimiyla bu tiiriin, calismaya konu
Ozellikler bakimindan yaslar arasindaki iliskileri (yas-yas korelasyonu)
belirlenmeye c¢alisilmistir.Calisma sonucunda, ayni 6zellik bakimindan yaslar
arasinda istatistik bakimdan anlamli (p < 0,05) pozitif fenotipik iligkiler oldugu,
yani ilk yillarda ¢ap, boy ve hacim degerleri yiiksek olan bireylerin ileriki
yillarda da bunu devam ettirdigi belirlenmistir.Elde edilen bu sonuglar, tiiriin
bakim ¢aligmalari, tohum kaynaklarinin belirlenmesi ve 1slah programi sirasinda
iistiin aga¢ se¢iminde goz Oniine alinabilir. Bununla birlikte, yaslar arasindaki
genotipik iligkiler ile optimum seleksiyon yasimi belirlemek amaciyla aile
seviyesinde ¢alismalar yapilarak, bu tiire 6zgii esitlikler gelistirilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Toros sediri, Fenotipik korelasyon, Boy, Cap, Hacim

PHENOTYPIC AGE-AGE CORRELATIONS FOR HEIGHT,
DIAMETER AND VOLUME IN Cedrus libani A. Rich.

ABSTRACT

Phenotypic age-age correlations among height, diameter, volume, at ages 3,
6, and 9 years were examined in a plantation of Cedrus libani established in
Isparta. Phenotypic correlations among ages for the same character were all
positives at significant level (p < 0.05), This result should be used for early
thinning, selection of plus trees and seed sources in the breeding program of the
species. In addition to estimate genotypic age-age correlation and optimum
selection age, new equations should be developed for the species using family
level.
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1. GIRIS

Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.) esas yayilisimi {ilkemizin
giineyindeki Toros daglarinda yapmakla birlikte, Sultan daglari, Derinsek
vadisi, Emirdag, Erbaa ve Niksar yorelerinde de kiiciik mescereler
halinde bulunmaktadir. Ulkemizdeki bu yayilis alaninin diginda, Liibnan
ve Suriye’de de kalintt mescereleri yer almaktadir (Boydak, 1996).
Ulkemizdeki yayilis alan1 yaklasik 110 000 ha olan bu tiir (Caliskan,
1998), iilkemizin énemli orman agaci tiirlerinden biri olup, “Ulkemiz
Agag Islah1 ve Tohum Uretimi Programi”nin da oncelikli tiirlerindendir
(Koski and Antola, 1993). Degisik yetisme ortamlarma biyolojik uyum
kabiliyeti yiliksek, odunu degerli, peyzaj caligmalarmmda yaygin olarak
kullanilan tlirtin Fransa ve Yunanistan’da da tiir ve orijin denemeleri

baslatilmistir (Bariteau et al., 2000; Panetsos and Aravanopoulous,
2000).

“Yas-Yas” korelasyonu (age-age correlation), boy, ¢ap, hacim gibi
Ozellikler bakimindan yaglar arasindaki iligkileri incelemektedir. Orman
agaci tiirlerinde idare siiresinin uzun olmasi, ¢aligmalarin erken yaslarda
sonuglandirilarak  ileriye  yonelik saglikli  tahmin  yapilmasim
gerektirmektedir. Bu nedenle, ilk yillardaki yaslar ile sonraki yillara ait
yaglar arasindaki iliskiler ve buna bagli olarak seleksiyon yasi, 1slah
calismalar1 agisindan Onemlidir. Yas-yas korelasyonu ile ilgili olarak
cesitli orman agaci tiirlerinde ¢aligsmalar yapilmis ve yapilmaktadir. Bu
konu ile ilgili olarak, Pinus radiata D. Don. (Cotterill and Dean, 1988;
Burdon et al., 1992), P. taeda L. (Lambeth et al., 1983; Foster, 1986; Li
et al., 1992; Gwaze et al., 1997), P. banksiana Lamb. (Riemenschneider,
1988), P. ponderosa Laws. (Namkoong and Conkle, 1976), P. contorta
Dougl. (Ying and Xie, 1996), P. elliotii Engelm. ve P. taeda (La Farge,
1975), Picea mariana Mill. (Williams et al., 1987), P. abies L. (Karts.)
(Larsen and Wellendorf, 1990) ve Pinaceae familyasina ait diger tiirler
iizerinde yapilan ¢aligmalar 6rnek olarak verilebilir (Lambeth, 1980). Bu
calismalarin ¢ogunda, kriter olarak genellikle “boy” kullanmilmakta ve
fenotipik iligkiler ile birlikte yaslar aras1 genotipik iligkiler de 6n plana
cikmaktadir.

Cotterill ve Dean (1988) orman agaglarindaki genetik ilerlemenin esas
itibariyle geng¢ yaslarda oldukca yiiksek performans gosteren bireylerin
seciminde oldugunu ve bu erken seleksiyonun generasyonlar arasindaki
farkliligin minimuma indirilmesi i¢in kullanildigini ifade etmektedirler.

Lambeth (1980) degisik tiirler iizerinde yapilan ¢aligmalar1 kullanarak,
ilk y1illarda elde edilen genetik kazancin kisa bir siire i¢inde ileriki yillara
nasil aktarilabilecegini belirlemeye ¢alismistir. Bu yontemde, dlgiimlerin
kolay olmasi, 1slahgilara kisa bir siire icerisinde sonu¢ vermesi, 1slah
caligmalarinda kolaylik saglamasi, pratik olmasi, tohum bahgesi tesisinde
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kullanilabilmesi, yas-yas korelasyonunun Onemli avantajlarindandir.
Uygun tohum kaynaklarinin ve ilerideki 1slah ¢aligmalar icin seleksiyon
degeri olan tiir ve bireylerin belirlenebilmesi bu metodun diger
avantajlarindandir.

Toros sediri’nde yaslar arasindaki iliskiler bu tiiriin 1slah ¢aligmalart
bakimindan énemlidir. Bu ¢alisma, Toros sediri’nde boy, ¢ap ve hacim
bakimindan yaslar arasindaki iligkileri belirlemek ve tiiriin 1slah
caligmalarina katki saglamak amaciyla gergeklestirilmistir.

2. MATERYAL ve METOT
2.1. Verilerin Toplanmasi

Calismada kullanilan veriler, Isparta yoresinde 3 m x 3 m aralik ve
mesafede tesis edilen bir Toros sediri plantasyonundan 2001 yili
vejetasyon donemi sonunda 90 bireyden elde edilmistir. Plantasyon
sahas1 37° 45° kuzey enlemi ve 30° 35’ dogu boylaminda yer almakta
olup, 1050 metre yiikseltidedir.

3, 6 ve 9 yasindaki boylar (B;, Bs, By) bireylerin yan dal 6zellikleri
yardimiyla 1,0 cm hassasiyetle Olglilmistiir. Boylarn o6lgiilen bu
bireylerden, miimkiin oldugunca toprak seviyesinden “artim kalemleri”
almarak yillik halka yardimiyla aym yaslardaki dip ¢aplart 0,01 mm
hassasiyetle (Cs, Cs, Co) belirlenmistir. Elde edilen boy ve dip cap
degerleri ile 3, 6 ve 9. yastaki agag¢ hacimleri (Hs, Hg, Ho) hesaplanmistir.

Hacimlerinin hesaplamasinda, bireylerin paraboloit bi¢imli oldugu
kabul edilmis ve aga¢c hacimleri asagidaki formiil yardimiyla
hesaplanmistir (Kalipsiz, 1984).

(L Ym 2
NENL )

Burada, v; hacmi (cm’), r; sekil katsayisii Parabol i¢in (r=1), d,; dip
¢ap1 (cm), h ; boyu (cm) gostermektedir.

2.2. Istatistik Degerlendirmeler

Yaglara gore arastirilan Ozellikler arasindaki fenotipik iliskiler
asagidaki esitlige gore hesaplanmistir (Falconer, 1981):

pys—yas = ——— 2]
52582y,

Burada, 1)yas-yas ; arastirilan ozellikler veya yaslar arasindaki fenotipik
iligki katsayisini, Covyy; X ve y Ozellikleri arasindaki kovaryansi; s2 X
oOzelligine ait varyansi; szy; y Ozelligine ait varyansi gostermektedir.
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3. BULGULAR
3.1. Ozelliklere Ait Ortalama Degerler

Boy, dip ¢ap ve hacim i¢in ortalama ve periyodik ortalama artim
degerleri Cizelge 1’de verilmistir. Cizelge 1°de de goriildiigi gibi, 3, 6 ve
9. yaglardaki ortalama boy, dip ¢cap ve hacim degerleri sirasiyla 43 cm,
116 cm, 201 cm; 10,7 mm, 22,0 mm, 32,3 mm; 20,3 cm’, 225,4 cm’ ve
834,7 cm’; bu oOzelliklere ait periyodik ortalama artimlar ise yine
sirastyla, 14,3 cm, 24,3 cm, 28,3 cm; 3,6 mm, 3,8 mm, 3,4 mm; 6,8 cm3,
68,4 cm’ ve 203,1 cm’ olarak bulunmustur.

Cizelge 1. Ozelliklere ait ortalama ve periyodik ortalama artim degerleri.

Ortalamalar
Yas (y1l) Boy (cm) Cap (mm) Hacim (cm”)
3 43 10,7 20,3
6 116 22,0 2254
9 201 32,3 834,7
Periyodik ortalama artimlar

1-3 14,3 3,6 6,8

3-6 24,3 3,8 68,4

6-9 28,3 34 203,1

3.2. Ozellikler Arasindaki iliskiler

Ozellikler arasindaki fenotipik korelasyonlar, genotipik ve cevresel
korelasyonun bir sonucudur. Caligmaya konu o&zellikler bakimindan
yaslar arasinda hesaplanan fenotipik korelasyon katsayilar1 Cizelge 2’de
verilmistir. Cizelge 2’de de goriildigi gibi boy, dip c¢ap ve hacim
bakimindan ilk yillarda istiin olan bireylerin ileriki yillarda da bu

iistiinligiinii devam ettirdigi sdylenebilir.

Cizelge 2. Ozellikler arasindaki korelasyon katsayilar1.

B; Bs By Cs Cs Co H; Hg
B; |-
Be | 0474 -
By | 0,302%% 0,665%* -
C; |-0,158 -0,066 -0,101 -
Cs |-0,041 0,188 0,110  0,651** -
Co | 0,046  0281%F 0,252% 0,375% 0,714%F -
H; | 0,131 0,086 -0,008  0,952%* 0,658%* 0425%* -
He | 0,105  0483%% 0305% 0,548%* 0,947%* 0,725%* 0,603%* -
Hy | 0,128  0,467%* 0,571 0,302%* 0,653%% 0,032%* 0,372%% (,733%*

*; iligki %95 , **;iliski %99 6nem diizeyinde anlamlidir.
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4. TARTISMA ve ONERILER

Boy bakimindan periyodik ortalama artim ozellikle 5. ve 6. yaslarda
ve sonrasinda olduk¢a yliksek olup (Cizelge 1); bu sonug, Boydak ve
Ayhan (1990), Boydak vd. (1990), Kantarc1 ve Odabas1 (1990) tarafindan
bulunan sonuglarla benzerlik gostermektedir. Bu sonug, 5. ve 6. yasa
kadar genglik bakimlarmin bu tiir igin olduk¢a Onemli oldugunu
gostermektedir.

Ayni Ozellikler arasinda yaslara gore istatistik bakimdan anlaml (p <
0,05) pozitif fenotipik iligkiler bulunmustur. Bu iligkiler, By-Hg
(r=0,305), C;-Hg (r=0,548)’da oldugu gibi farkli yillara ait bazi farkl
ozellikler arasinda da s6z konusudur (Cizelge 2).

Bu sonuglarin, erken seleksiyon ¢alismalari ile agaglandirma sahasina
uygun tohum kaynaklarmin se¢imi ve bakim c¢aligmalarinda
kullanilabilecegi soOylenebilir. Eler vd. (1993) Toros sediri iizerinde
yapmis olduklar1 ¢calismada, fidanlikta boy ve ¢ap bakimindan digerlerine
gore daha basarili olan fidanlarin, arazi asamasinda da bu
performanslarim1  devam ettirdiklerini belirlemislerdir. Pinus taeda
(Foster, 1986; Li et al., 1992), P. banksiana (Riemenschneider, 1988),
Picea mariana (Williams et al., 1987) ve diger Pinaceae tiirleri
(Lambeth, 1980) iizerinde yapilan c¢alismalarda, arastirilan oOzellikler
bakimindan yaslar arasinda pozitif iligskiler belirlenirken; Pinus
ponderosa (Namkoong and Conkle, 1976), P. elliotii ve P. taeda (La
Farge, 1975) ve Picea abies (Larsen and Wellendorf, 1990) tiirleri
iizerinde yapilan caligmalarda, yagslar arasinda istatistiksel bakimdan
anlaml1 iliski olmadig1 veya negatif iliskiler oldugu belirlenmistir. Konu
ile ilgili olarak yapilan bu ve diger ¢aligmalarda kriter olarak genellikle
“boy” kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, boy ile birlikte ¢cap ve hacimin de
kriter olarak kullanilabilecegi ortaya ¢ikmustir. Cizelge 2’de de gorildigi
gibi, arastirilan Ozellikler bakimindan 3. ve 9. yaslar arasinda 6nemli
iligkiler oldugu ortaya ¢ikmistir ( B3-By i¢in r =0,302, C5-Cy i¢in r =0,375,
H;-Hy i¢in r = 0,372). Bu sonug, tiriin bakim ve erken seleksiyon
calismalar1 i¢in Onemlidir. Pinus taeda’da, Gwaze et al . (1997)
tarafindan yapildig1 gibi, Toros sediri lizerinde de aile seviyesinde
caligmalar yapilarak “genotipik yas-yas korelasyonu” yardimiyla bu tiire
Ozgii “ optimum seleksiyon yas1” esitlikleri gelistirilmelidir.
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