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OZET

Bu c¢alismada; Tiirkiye’nin FEuxine bolgesindeki dogal Populus L.
taksonlarinda trahe boyutlarinin yiikselti ile gosterdigi degisim incelenmistir.
Odun oOrnekleri farkl yiikseltilerden secilen ornek agacglardan temin edilmistir.
Trahe teget ve radyal caplari, 1 mm?deki trahe sayisi, trahe hiicre uzunlugu gibi
kantitatif trahe Ozelikleri belirlenerek vulnerabilite ve mezomorfi oranlar
hesaplanmistir. Korelasyon analizine gore; trahe hiicre uzunlugu digindaki diger
trahe boyutlari, vulnerabilite ve mezomorfi oranlar yiikselti ile anlaml1 iligkiler
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Odun anatomisi, Populus, Ekoloji, Yiikselti

VESSEL SIZE VARIABILITY OF POPLAR (POPULUS L.)
SPECIES IN RELATION TO ALTITUDE
IN EUXINE REGION OF TURKEY

ABSTRACT

Vessel size variability of Populus L. species, growing naturally in Euxine
region of Turkey was investigated. For this purpose, the wood specimens were
taken from Populus trees located at the different altitudes of this region. The
selected anatomical features related to ecology such as vessel tangential
diameter, the number of vessel per mm” and vessel element lenght were studied
and vulnerability and mesomorphy ratio were estimated on the basis of these for
each tree in different altitudes. According to correlation analysis, mesomorphy
and vulnerability ratio and the selected anatomical features except for vessel
element length are correlated with altitude.
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1. GIRIS

Carlquist (1966, 1975, 1977a, 1977b, 1980), Baas (1973, 1976) ve
Baas et al. (1983)’in calismalarindan sonra gerek diinyada gerekse
Tiirkiye’de ekolojik odun anatomisi kapsamindaki ¢aligmalarin yogunluk
kazandig1r goriilmektedir (Zhang et al., 1992; Noshiro et al., 1994;
Lindorf, 1994, 1997; Ersen, 1999; Merev and Yavuz, 2000; Yaman,
2002; Serdar, 2003). Ekolojik odun anatomisinde enlem veya yiikseltiye
bagli olarak ksilolojik 0Ozeliklerde ortaya cikabilecek trendler tiir
diizeyinde (intraspesifik) ve/veya cins ve familya diizeyinde
(interspesifik) incelenmektedir (Noshiro and Suzuki, 1995; Noshiro et al.,
1995; Noshiro and Baas, 2000). Diger taraftan herhangi bir habitat veya
floradaki tiim odunsu taksonlar ekolojik odun anatomisi kapsaminda
incelenerek; vulnerabilite ve mezomorfi oranlar1 ve bazi anatomik
Ozelikler (trahe capi, birim alandaki trahe sayisi, trahe hiicre uzunlugu,
trahe gruplasma orani, vasisentrik veya vaskular traheidlerin varligi,
helikal kalinlasma, perforasyon tipi vb.) yardimiyla taksonlarin
bulunduklar1 habitata adaptasyonlariyla 1ilgili ekolojik yorumlar
yapilabilmektedir (Baas and Carlquist, 1985; Carlquist and Hoekman,
1985). Bir baska sdyleyisle vulnerabilite ve mezomorfi oranlar tiirlerin
ekolojik tercihleri hakkinda ksilolojik bakimdan &nemli bilgiler
saglamaktadir. Vulnerabilite; trahe hiicrelerinin embolizm gibi nedenlerle
tikanma riskini gosteren ve odunlarin iletimde emniyet diizeyini ifade
eden bir terimdir. Vulnerabilite oranmin 1’in altindaki ¢ok kiigiik
degerleri iletimdeki yiiksek emniyeti, yiiksek degerler ise diisiik emniyet
diizeyini gostermektedir. Mezomorfi ise habitatin kurak veya nemli
olmasina bagli olarak o habitata uyum saglamis taksonlarin odunlarinda
kseromorfik veya mezomorfik Ozeliklere isaret etmektedir. Mezomorfi
oraninin 100’tin altindaki degerleri kseromorfik (bdyle odunlarin iletim
emniyeti yliksek olmaktadir), 100’{in iizerindeki yiiksek degerleri ise
mezomorfik odun 6zeliklerini (boyle odunlarin iletim kapasitesi yliksek,
iletim emniyeti ise diistiktiir) gostermektedir.

Bu makale Tirkiye’nin FEuxine bolgesindeki dogal Kavak
taksonlarinin odunlarini intraspesifik ve interspesifik diizeyde kantitatif
trahe Ozelikleri—ylikselti (altitude) iligkisi bakimindan degerlendirmek
amaciyla hazirlanmistir. Arastirma konusu Kavak taksonlart Populus
tremula L., Populus alba L., Populus canescens (Aiton) Sm. ve Populus
nigra L. subsp. nigra’dir. P. tremula; iilkemizde Giineydogu ve I¢
Anadolu step bolgesi hari¢ tiim orman mintikalarinda deniz seviyesinden
2000-2350 m yiksekliklere kadar ¢ikmaktadir. P. alba; Tirkiye nin
hemen hemen her yerinde nehir kenarlarinda ve alliiviyal topraklarda
yetismektedir. P. nigra’nin iki alt tiiriinden P. nigra subsp. caudina
(Ten.) Bugala Giiney ve Dogu Anadolu’da yaygin iken, P. nigra subsp.
nigra Euxine bodlgede smirli bir yayilisa (Karabiik-Yenice arasi ve
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Kastamonu-Tosya) sahiptir (Yaltirik, 1998). Populus canescens ise dogal
hibrid bir takson olup ilkemizin degisik yorelerinde nemli orman
alanlarmin ve su kenarlarinin bir agacidir (Ansin ve Ozkan, 1993).

2. MATERYAL VE YONTEM

Tirkiye’nin Euxine bolgesindeki dogal kavak taksonlarina iliskin
Saribas’imn (1989) verilerine dayanilarak her bir takson ve yiikselti
kademesi icin vulnerabilite ve mezomorfi oranlar1 hesaplanmistir.
Vulnerabilite ve mezomorfi oranlarmin hesaplanmasinda Carlquist’in
(1988) esitlikleri kullanilmistir (Vulnerabilite = Trahe Teget Capi / Trahe
Yogunlugu, Mezomorfi = Vulnerabilite Orani x Trahe Hiicre Uzunlugu).
Trahe gap1, mm’deki trahe sayisi, trahe hiicre uzunlugu, vulnerabilite ve
mezomorfi oranlarinin yiikselti ile olan iligkisini belirlemek amaciyla
korelasyon analizi uygulanmistir. Korelasyon analizi i¢in SPSS paket
programindan yararlanilmistir. P. tremula ve P. alba 6rnek agaclar1 her
bir yetisme yoresinden 5’er agac olmak {izere 6 farkli yerden, arastirma
alaninda yaygin olarak yayilis yapmayan P. nigra subsp. nigra Ornek
agaclar1  Yenice-Filyos ¢ayr kenari, P. canescens ise Longos-
Demirkdy’deki birer deneme alanindan segilmistir. Secilen Ornek
agaclarin ortalama gogiis yiiksekligi c¢api; P. tremula’da 22 cm, P.
alba’da 30 cm, P. nigra subsp. nigra’da 27 cm ve P. canescens’de 45
cm’dir. Her bir agag tiirli i¢in ortalama yas ise; sirasiyla 26, 27, 20 ve
40’dir. Govdelerin yerden 1,30 m yiiksekliginden alinan odun 6rnekleri
laboratuarda rutin islemlerden gegirilerek mikroskopta incelenmeye hazir
hale getirilmigtir. Trahe ¢aplar1 ve trahelerin birim alandaki sayilar1 odun
enine kesitleri {izerinde, trahe hiicre uzunluklar1 ise masere edilmis
materyaller kullanilarak saptanmistir. Her 6zelik i¢in 30 6l¢iim ve sayim
yapilmigtir (Saribag, 1989).

3. BULGULAR
3.1 Populus tremula L.

Ornek agaclar 6 farkli yore ve yiikseltiden alinmistir. Odun dagimik
traheli, gerek ilkbahar odununda gerekse yaz odununda trahelerin radyal
caplari teget ¢aplarindan daha biiyiik, tekli trahelerin enine kesitleri elips
veya oval, grup yapanlar kdseli veya yuvarlak kenarlidir. Perforasyon
tablas1 basittir. Trahe gruplagsmalar1 genel olarak radyal yonde 2-6 adet,
kiime bigiminde ise 3-8 adettir. Yapilan Ol¢ciim ve sayimlara gore;
ortalama degerler olarak ilkbahar odununda trahe teget ¢ap1 en diisiik
Yenice-Zonguldak (47,96 pm), en yiiksek Ovakorusu-Karacabey (66,65
um), trahe radyal ¢ap1 en diisiik Bahgecik-Izmit (74,52 um), en yiiksek
Ovakorusu-Karacabey (97,28 pm), yaz odununda trahe teget capt en
diisiik Seben-Bolu (34,56 um), en yiiksek Ovakorusu-Karacabey (41,33
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um), trahe radyal ¢ap1 en diisiik Bahgecik-Izmit (42,56 um), en yiiksek
Ayvacik-Carsamba (57,70 pm), ilkbahar ve yaz odunu ortalama trahe
teget cap1 ise en diisiik Yenice-Zonguldak (41,78 um), en yiiksek
Ovakorusu-Karacabey (53,99 pm), 1 mm’deki trahe sayisi1 en az Longos-
Demirkdy (115,50 adet), en ¢ok Seben-Bolu (149,60 adet) deneme
alanlarina aittir. Trahe hiicre uzunlugu 489 - 565 um arasinda
degismektedir (Saribas, 1989). En diisiikk vulnerabilite ve mezomorfi
orani Seben-Bolu (sirasiyla 0,2834 ve 138,56), en yiiksek vulnerabilite ve
mezomorfi orani ise sirastyla Longos-Demirkdy (0,4253) ve Ovakorusu-
Karacabey (227,16) ornek alanlarinda hesaplanmustir. P. tremula igin
Euxine bolge ortalamalar1 ise sirasiyla ilkbahar odununda trahe teget
capt; 56,87 um, trahe radyal ¢ap1 85,49 um, yaz odununda trahe teget
cap1 37,52 um, trahe radyal ¢ap1 48,82 um, ilkbahar ve yaz odunu
ortalama trahe teget capt 47,20 pm, vulnerabilite orani 0,3500 ve
mezomorfi orani 188,60 olarak belirlenmistir.

3.2 Populus alba L.

Ornek agaclar 6 farkli yore ve yiikseltiden alimmustir. Ancak P. alba
yiikselti kademeleri arasindaki fark fazla degildir. Bu taksonda da odun
daginik traheli ve trahe radyal caplari teget caplarindan daha biiytiktiir.
Tek tek bulunan traheler elips-oval, grup yapan traheler liggen, dortgen
veya yuvarlak sekilli olabilmektedir. Perforasyon basittir. Trahe
gruplasmasi genel olarak radyal yonde 2-6 adet, kiime bi¢iminde ise 3-7
adettir. Yapilan Ol¢lim ve sayimlara gore; ortalama degerler olarak
ilkbahar odununda trahe teget ¢ap1 en diisiik Yenice-Zonguldak (64,06
um), en yiiksek Longos-Demirkody (74,50 pm), trahe radyal ¢ap1 en diisiik
Bafra-Gelevi¢ (97,14 um), en yiiksek Longos-Demirkdy (115,36 pm),
yaz odununda trahe teget ¢ap1 en diisiik Bafra-Gelevi¢ (40,38 pm), en
yiikksek Ovakorusu-Karacabey (48,22 pm), trahe radyal c¢ap1 en diisiik
Bafra-Gelevi¢ (52,84 um), en yiikksek Longos-Demirkdy (65,94 um),
ilkbahar ve yaz odunu ortalama trahe teget ¢ap1 ise en diisilk Bafra-
Gelevig (52,75 um), en yiiksek Longos-Demirkdy (61,29 pm), 1
mm’deki trahe sayis1 en az Longos-Demirkdy (159 adet), en ¢ok Bafra-
Gelevi¢ (174 adet) deneme alanlarina aittir. Trahe hiicre uzunlugu 495 -
535 um arasinda degismektedir (Saribas 1989). En diisiik vulnerabilite ve
mezomorfi oranmi (sirasiyla 0,3032 ve 156,43) Bafra-Gelevig, en yiiksek
vulnerabilite ve mezomorfi orani (sirasiyla 0.3855 ve 205,84) ise Longos-
Demirkdy ornek alanlarinda hesaplanmistir. P. alba ig¢in Euxine bdlge
ortalamalari ise sirastyla ilkbahar odununda trahe teget capi; 68,44 um,
trahe radyal ¢ap1 103,67 um, yaz odununda trahe teget cap1 45,02 um,
trahe radyal ¢apt 59,01 pum, ilkbahar ve yaz odunu ortalama trahe teget
¢ap1 56,73 um, vulnerabilite oram1 0,3400 ve mezomorfi oran1 179,02
olarak belirlenmistir.
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3.3 Populus canescens (Aiton) Sm. ve Populus nigra L. subsp. nigra

Bu taksonlar i¢in birer 6rnek alanla yetinilmistir. Her iki taksonun da
odunlar1 dagmik trahelidir. Perforasyon basit tiptedir. P. canescens’de
ilkbahar odununda trahe teget ¢ap1 68,84 um, radyal cap1 105,90 um, yaz
odununda trahe teget capr 48,86 um, radyal ¢ap1 62,16 pm, ilkbahar ve
yaz odunu ortalama trahe teget capt 58,85 pm, 1 mm® deki trahe sayisi
124 adet, trahe hiicre uzunlugu 487 pum (Saribas, 1989), vulnerabilite
orani 0,4746 ve mezomorfi oram 231,13’tlir. P. nigra subsp. nigra’da
ilkbahar odununda trahe teget ¢ap1 73,56 um, radyal ¢ap1 105,08 um, yaz
odununda trahe teget cap1 53,56 pm, radyal cap1 71,60 pm, ilkbahar ve
yaz odunu ortalama trahe teget cap1 63,46 um, 1 mm’deki trahe sayist
162 adet, trahe hiicre uzunlugu 549 um (Saribas, 1989), vulnerabilite
orani 0,3917 ve mezomorfi oran1 215,06’dir. Diger kavak taksonlarindan
farkli olarak P. nigra subsp. nigra’da trahe kenarlarn1 diizglin olmayip,
“poligonal” dir. Bu taksonda trahe gruplasmalari genel olarak radyal
yonde 2-4 adet, kiilme bi¢iminde ise 3-7 adettir. P. canescens’de ise
radyal yonde 2-4, kiime bi¢giminde 3-8 adet trahe grup yapmaktadir.

Aragtirllan kavak taksonlarina ait kantitatif trahe ozeliklerine iligkin
degerler Cizelge 1’de topluca verilmistir. Bu ¢alismada kantitatif trahe
Ozelikleri ile yiikselti arasindaki korelasyonlarin belirlenmesi ig¢in
intraspesifik ve interspesifik diizeyde gergeklestirilen korelasyon
analizlerinde asagidaki bulgulara ulasilmistir: P. tremula’da yiikselti ile
birim alandaki trahe sayisi arasinda anlamli pozitif bir iligki varken
(0,889), yiikselti ile ilkbahar odunu trahe teget ¢ap1 (-0,838), ilkbahar ve
yaz odunu ortalama trahe teget cap1 (-0,841), vulnerabilite (-0,960) ve
mezomorfi (-0,964) oranit anlamli negatif korelasyon gostermektedir
(Cizelge 2). P. alba’da ise incelenen parametrelerden hi¢ birisi yiikselti
ile anlaml1 bir iliski gdstermemistir (Cizelge 3). Incelenen taksonlardan
P. canescens ve P. nigra subsp. nigra birer lokaliteden temin edildikleri
icin intraspesifik diizeyde korelasyon analizi yapilamamistir. Ancak bu
taksonlar interspesifik diizeyde korelasyon analizine dahil edilmislerdir.
Cins diizeyinde yiikselti ile kantitatif trahe ozelikleri arasinda anlamli
iliskiler bulunmaktadir. Yikselti ile ilkbahar odunu trahe teget capi
(-0,832) ve radyal c¢ap1 (-0.778), yaz odunu trahe teget ¢ap1 (-0,679) ve
radyal ¢ap1 (-0,624), ilkbahar ve yaz odunu ortalama trahe teget cap1
(-0,793), vulnerabilite (-0,614) ve mezomorfi (-0,568) orani arasinda
negatif yonde anlamli iligki bulunmaktadir (Cizelge 4).

4. SONUCLAR VE TARTISMA

Tiirkiye’nin Euxine bolgesindeki dogal kavak taksonlarinda kantitatif
trahe Ozeliklerinin yiikselti ile gosterdigi degisimin belirlenmesi amaciyla
yapilan bu caligmada, tiir diizeyinde P. fremula sd6z konusu oOzelikler
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bakimindan yiikselti ile anlaml1 iligkiler gostermistir. Deniz seviyesinden
yukarilara ¢ikildik¢a (yiikselti artigi) odunda trahe c¢aplari daralirken
birim alandaki trahe sayilar1 artmaktadir. Trahe hiicre uzunlugu yikselti
ile herhangi bir iligki vermemistir. Vulnerabilite ve mezomorfi oranlar
ise ylikselti ile negatif korelasyon gostermektedir. Bir baska soyleyisle
yiikselti artarken vulnerabilite ve mezomorfi oranlari azalmaktadir. P.
alba’da ise incelenen parametreler yiikselti ile higbir anlamli iligki
gostermemistir. Bu sonucun; P. alba 6rmek agaglarinin alindig1 yiikselti
kademeleri arasindaki farkin fazla olmamasindan ve bu tiirlin genel
olarak nehir ve akarsu kenarlarinda, alliiviyal topraklarda bulunmasindan
kaynaklandig1 sOylenebilir. P. tremula’da trahe ¢aplar1 ve birim alandaki
trahe sayilari, vulnerabilite ve mezomorfi oranlarinin yiikselti ile
gosterdigi trendlere benzer trendler baska tiirlerde de bulunmustur.
Yiikselti ile trahe capt ve mm’de trahe sayisi arasindaki benzer
korelasyonlar Kayin’da (Fagus orientalis Lipsky.) Sanli (1977), Artvin
Atilla vadisindeki bazi odunsu taksonlarda Ersen (1999) tarafindan da
saptanmigtir. Merev ve Yavuz (2000); Rhododendron ponticum L. ve
Rhododendron caucasicum Pallas’da yiikselti ile trahe teget ¢ap1 arasinda
anlamli negatif korelasyon bulundugunu belirtmektedir. Ostrya
carpinifolia Scop.’nin ekolojik odun anatomisi ile ilgili bir ¢alismada da
mezomorfi oranmin ylikseltiyle negatif yonde bir iliski gosterdigi
belirtilmistir (Gergek vd., 1998). Cerasus avium (L.) Moench’in ekolojik
odun anatomisi ile ilgili bir ¢alismada da Euxine bolgede trahe capi,
vulnerabilite ve mezomorfi oranlarinin deniz seviyesinden yukarilara
cikildikca azaldigi, bir baska sdyleyisle bu parametrelerin yiikseltiyle
anlaml1 negatif korelasyon gosterdigi ifade edilmektedir (Yaman, 2002).

Bu ¢alismada incelenen dort Kavak taksonu igin cins diizeyinde de
(interspesifik) korelasyon analizi uygulanmis ve Euxine bdlgedeki kavak
taksonu odunlarimin trahe c¢api, vulnerabilite ve mezomorfi oranlar
bakimindan yiikseltiyle anlamli negatif korelasyon gosterdigi
saptanmistir. Gerek P. tremula’da oldugu gibi tiir diizeyinde gerekse 4
kavak taksonu icin cins diizeyinde trahe cap1 ve birim alandaki trahe
sayisinin yiikselti ile gdsterdigi korelasyonlar, algak rakimlardaki Kavak
odunlarinda trahe ¢aplarinin daha genis ve birim alandaki trahe sayisinin
daha az, yiiksek rakimlarda ise trahe c¢aplarinin daha dar ve birim
alandaki sayilarinin daha fazla oldugunu ortaya koymaktadir. Yiikselti
artis1 ile Ozellikle trahe caplarinda meydana gelen daralmanin odunun
baz1 endiistriyel kullamm 06zelikleri {izerinde etkili olacagim sdylemek
olasidir. Bilindigi gibi odunun islenme 6zellikleri, tutkallanma kabiliyeti,
permeabilitesi biiyiik 6l¢iide trahe ¢apina baglidir (Kantay, 2001).

Mezomorfi orani; odun anatomisi yoOniinden taksonlarin ekolojik
durumu (mezomorfik ya da kseromorfik) hakkinda bilgi vermektedir.
Euxine bolgede mezomorfi orani, P. tremula igin 188,60; P. alba igin
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179,02; P.canescens igin 231,13; P. nigra subsp. nigra igin 215,05; tim
Populus taksonlar1 igin ortalama 203,45 olarak hesaplanmistir. Bilindigi
gibi mezomorfi oraninin diisiik degerleri (<100) kseromorfik, yiiksek
degerleri ise mezomorfik odun 6zeliklerine isaret etmektedir. Bu degerler
Euxine bolgedeki Kavaklarin odun ozelikleri bakimindan mezomorfik
olduklarim1  gostermektedir. Ancak sozkonusu bolgede yiiksek
rakimlardaki Kavak odunlarinda bu degerler azalmakta ve kseromorfik
odun Ozeliklerine dogru bir egilim goriilmektedir. Yiiksek rakimh
habitatlarda yagisin yeterli olmasina karsin vulnerabilite ve mezomorfi
oraninin daha diisiik olmasi su sekilde yorumlanabilir: Bu habitatlardaki
diisiik sicakliklar nedeniyle topraktan suyun alimnmasi ve bu suyun
sekonder ksilem icerisinde yukartya dogru iletilmesinde ortaya
cikabilecek sorunlara (embolizm vb.) karst iletimde emniyeti saglamaya
yonelik sekonder ksilemde bir adaptasyon (trahe ¢aplarimin daralmasi ve
birim alandaki trahe sayisinin artmasi) sdz konusudur. Yiiksek rakimlarda
trahe c¢aplarnin daralmasi ve birim alandaki trahe sayisinin artmasi
vulnerabilite ve mezomorfi oranlarinin daha diisiik ¢ikmasina neden
olmaktadir. Ulkemizdeki yiiksek rakimli yerlerde ortaya ¢ikan diisiik
mezomorfi degerleri, bu tip yerlerin odunsu bitkiler iizerinde kseromorfik
bir etkiye sahip oldugunu da gdstermektedir.
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Cizelge 1. Arastirilan kavak taksonlarina ait kantitatif trahe 6zelikleri, vulnerabilite ve mezomorfi degerleri.

Takson Yore Rakim TTCio TRCio TTCyo TRCyo TSuzmm’ ISiomm” TSmm2 THU TTC VUL MEZO
(M) (pm)  @Em)  (pm) (i0) (yo) Mm)  (pm)

P.tremula [ ;006 Demirkoy 20 60,84 88,06 3741 4784 4050 7500 115550 500 49,13 04253 212,66
P.tremula  Ovakorusu-Karacabey 121 66,65 9728 41,33 5232 4590 87,20 133,10 560 53,99 0,056 227,16
P.tremula  Ayvacik-Carsamba 520 61,53 9584 3849 57,70 54,60 8220 13680 560 50,01 0,3656 204,72
P.tremula  Bahgecik-izmit 690 54,04 74552 37,71 4256 4820 91,80 140,00 565 4588 0,3277 185,14
P.tremula  Yenice-Zonguldak 900 47,96 78,78 35,60 4936 5240 89,80 14220 556 41,78 0,2938 163,36
P.tremula  Seben-Bolu 1400 5022 7848 34,56 43,12 49,00 100,60 149,60 489 4239 02834 138,56
P. tremula ORTALAMA 56,87 8549 37,52 4882 4843 87,77 13620 538,33 4720 0,3502 188,60
p. alba Ovakorusu-Karacabey 8 6938 106,68 4822 60,92 59,00 107,00 166,00 535 58,80 03542 189,51
p. alba Longos-Demirkdy 10 74,50 11536 48,08 6594 5400 10500 159,00 534 6129 0,3855 205,84
p. alba Gelevig-Bafra 12 6512 97,14 4038 52,84 71,00 103,00 174,00 516 52,75 03032 156,43
p. alba Podbasi-Adapazari 64 6748 100,88 4696 59,06 63,00 10500 168,00 495 5722 0,3406 168,59
p. alba Yenice-Zonguldak 154 64,06 100,82 43,18 57,66 57,00 10500 162,00 517 53,62 03310 171,12
p. alba Yenisehir-Bursa 290 70,10 101,16 4332 57,62 5500 108,00 163,00 525 56,71 03479 182,65
p.alba ORTALAMA 68,44 103,67 4502 5901 59,83 10550 16533 520,33 56,73 0,3437 179,02
P. CanesCcens Longos-Demirkdy 10 68,84 10590 4886 62,16 47,00 77,00 12400 487 5885 04746 231,13
P.nigra Yenice-Zonguldak 154 73,56 105,08 5336 71,60 6500 97,00 162,00 549 6346 03917 215,06

1SI9d3A ISILINAVA NVINHO NAS

TTCio: Ilkbahar odunu trahe teget cap1 , TRCio: Ilkbahar odunu trahe radyal ¢ap1, TTCyo: Yaz odunu trahe teget ¢api, TRCyo: yaz odunu trahe radyal ¢ap,
TS 12 s (i0): ilkbahar. odununda (1/2 mm?) trahe sayist, TSy, o (yo): yaz odununda (1/2 mm?) trahe sayist, TS am 1 mm? de trahe sayisi, THU: Trahe
hiicre uzunlugu, TTC: Ilkbahar ve yaz odunu ortalama trahe teget ¢ap1, VUL: Vulnerabilite orani, MEZO: Mezomorfi orant
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Cizelge 2. Populus tremula igin korelasyon analizi sonuglari

Rakim TTCio TRCio TTCyo TRCyo TS vomm’ TS 1omm’ TSmm2 THU TTC VUL MEZO

(i0)) (yo)

Rakim 1,000

TTCio -0,838 1,000

TRGio 0,670 0,885 1,000 P = 0,05 icin kritik r=0,81

TTCyo -0,788 0,902 0,754 1,000 P = 0,01 icin kritik r = 0,84

TRCyo -0,463 0,588 0,851 0,542 1,000 P = 0,001 igin kritik r = 0,97

TS1/2mm2(io) 0,546 -0,365 -0,060 -0,207 0,380 1,000 Serbestlik Derecesi (N-2) : 4

TS1/2mm2(yo) 0,868 -0,622 -0,582 -0,459 -0,546 0,382 1,000

TSmm2 0,889 -0,625 -0,464 -0,435 -0,248 0,718 0,918 1,000

THU -0,247 0,205 0,191 0,556 0,438 0,492 -0,089 0,144 1,000

TTC -0,841 0,994 0,869 0,943 0,587 -0,332 -0,593  -0,589 0,297 1,000

VUL -0,960 0,903 0,743 0,752 0447 -0,618 -0,840 -0,898 0,035 0,882 1,000

MEZO -0,964 0,926 0,776 0,909 0,578 -0,385 -0,781 -0,754 0,387 0,939 0,934 1,000

TTCio: Ilkbahar odunu trahe teget cap1 , TRCio: Ilkbahar odunu trahe radyal ¢ap1, TTCyo: Yaz odunu trahe teget ¢api, TRCyo: yaz odunu trahe radyal ¢ap,
TS/ mn (i0): ilkbahar odununda (1/2 mm?) trahe sayist, TSy, o (yo): yaz odununda (1/2 mm?) trahe sayist, TS am 1 mm? de trahe sayisi, THU: Trahe

hiicre uzunlugu, TTC: Tlkbahar ve yaz odunu ortalama trahe teget gap1, VUL: Vulnerabilite orani, MEZO: Mezomorfi orani

HYINOASYAUVA IMVANIMYTLNAOEG IHONH FHVHL MVHYI0 [1MSIT] FTAILTIISHOA
VANIMYINOSMVYL (11 SNINdOd) MYAVY TvDOA [¥IANISTDTQE INIXNT NIN.JAMENL



Cizelge 3. Populus alba i¢in korelasyon analizi sonuglari

0cI

TS 1/2mm2 TS 1/2mm2

Rakim TTCio TRCio TTCyo TRCyo (io) (yo) TSmm2 THU TTC VUL MEZO
Rakim 1,000
TTCio -0,106 1,000
TRGio 0,350 0,867 1,000 P = 0,05 igin kritik r = 0,81
TTCyo -0,361 0,667 0,769 1,000 P = 0,01 icin kritik r = 0,84
TRCyo -0,243 0,830 0,957 0,880 1,000 P = 0,001 icin kritik r = 0,97
TS1/2mm2(io)  -0,437 -0,600 -0,643 -0,520 -0,731 1,000 Serbestlik Derecesi (N-2) : 4
TS1/2mm2(yo) 0,595 0,406 0,202 0,375 0,315 -0,690 1,000
TSmm2 -0,326 -0,585 -0,705 -0,500 -0,773 0,970  -0,495 1,000
THU -0,069 0,563 0,626 0,245 0,457 -0,498 0,399  -0,465 1,000
TTC -0,244 0,927 0,900 0,897 0,934 -0,617 0429  -0,597 0,457 1,000
VUL -0,061 0,902 0,929 0,828 0972 -0,813 0480 -0,816 0,518 0,950 1,000
MEZO -0,076 0,903 0,945 0,747 0,928 -0,806 0,501 -0,800 0,716 0,910 0,968 1,000

TTCio: Ilkbahar odunu trahe teget cap1 , TRCio: Ilkbahar odunu trahe radyal ¢ap1, TTCyo: Yaz odunu trahe teget ¢api, TRCyo: yaz odunu trahe radyal ¢apr,
TS1/2 mm> (i0): ilkbahar. odununda (1/2 mm?) trahe sayst, TSy, o (yo): yaz odununda (1/2 mmz) trahe sayisi, TS am : 1 mm? de trahe sayisi, THU: Trahe
hiicre uzunlugu, TTC: Ilkbahar ve yaz odunu ortalama trahe teget ¢ap1, VUL: Vulnerabilite orani, MEZO: Mezomorfi orant

1S19493A |SILINMVANVINLHO NAS
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Cizelge 4. Populus L. i¢in korelasyon analizi sonuglari

TS 1/2mm2 TS 1/2mm2

Rakim TTCio TRCio TTCyo TRCyo (io) (yo) TS > THU TTC VUL MEZO
Rakim 1,000
TTCio -0,832 1,000
TRCio -0,778 0,943 1,000 P = 0,05 igin kritik r =0,53
TTCyo 0,679 0,876 0,850 1,000 P=0,01icin kritik r = 0,66
TRCyo 0624 0852 0896 0917 1,000 P =0,001 igin kritik r = 0,78
TS 1o (i0) -0264 0373 0391 0431 0481 1,000 Serbestlik Derecesi (N-2) : 12
TS 1,2mm2 (yo) -0,029 0,277 0,306 0,289 0,241 0,654 1,000
TS mm2 -0,140 0,348 0,375 0,382 0,374 0,876 0,938 1,000
THU 0,101 -0,078 -0,139 -0,084 0,022 0,031 -0,056 -0,022 1,000
TTC -0,793 0,979 0,933 0,956 0,906 0,409 0,291 0,374 -0,083 1,000
VUL -0,614 0,567 0,505 0,504 0,457 -0,400 -0,583 -0,555 -0,129 0,558 1,000
MEZO -0,568 0,546 0460 0472 0,466 -0,372 -0,573 -0,536 0,236 0,532 0,932 1,000

TTCjio: Ilkbahar odunu trahe teget cap1 , TRCio: Ilkbahar odunu trahe radyal cap1, TTCyo: Yaz odunu trahe teget capi, TRCyo: yaz odunu trahe
radyal cap1, TS, > (10): ilkbahar odununda (1/2 mm?) trahe sayisi, TS;, i (yo): yaz odununda (1/2 mm?) trahe sayisi, TS - 1 mm? de trahe
sayisi, THU: Trahe hiicre uzunlugu, TTC: flkbahar ve yaz odunu ortalama trahe teget ¢ap1, VUL: Vulnerabilite orani, MEZO: Mezomorfi orani

HYINOASYAUVA IMVANIMYI1LNAOE FHONH FHVHL MVHYTO [TIMSIT] FTAILTASHNA
VANIIYINOSHMVL (1 SNINdOd) MVAYM TvOO0QA IMAANISTDTOE ANIXNT NINJAMHNL
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