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OZET

Bu arastirmada, Douglas goknarindan (Douglas fir) elde edilen soyma
kaplama levhalarinda, tomruk halde depolamanin, pisirmenin ve soyma
sicakliginin kaplamanin yiizey piiriizliiliigii iizerine etkisi incelenmistir. Burada
yiizey pilrizliliiglini etkiledigi varsayilan paremetrelerin oldukca degisken
oldugu diisiiniilerek yiizey pirizliligl, kiicik kaplama &rnekleri {izerinde
mekanik olarak 6l¢iilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Goknar kaplama, Yiizey pliriizliiligii, Etkileyen faktorler

PEELED VENEER FROM DOUGLAS-FiR- INFLUENCE OF
ROUND WOOD STORAGE, COOKING, AND PEELING
TEMPERATURE ON SURFACE ROUGHNESS

ABSTRACT

In this study, the ihfluence of round wood storage, cooking, and peeling
temperature on surface roughness of peeled Douglas-fir veneers is under
investigation. The parameters expected to be affecting the surface roughness are
varied prior to veneer production, and surface roughness is mechanically
measured on small veneer samples.

Keywords: Fir veneer, Surface roughness, Affecting factors

1.GIRiS

Duglas goknari, Avrupada yaklasik 100 yil Once yetistirilmeye
baslanmistir. Bugiinlerde énemi artan Duglas goknari i¢in yuvarlak odun
ozellikleri bir¢ok arastirmaci tarafindan incelenmistir (e.g. Gohre, 1958;
Knigge, 1958; Hapla, 1980; Sachsse, 1991; Dedeckel, 1994).

1) Bu yazi Dr. Markus HECKER? tarafindan, “Peeled Veneer from Douglas- Fir-
Influence of Round Wood Storage, Cooking, and Peeling Temperature on Surface
Roughness” ismi ile 12. Uluslararast Odun isleme Semineri’nde(Kyoto/Japonya), 2-4
Ekim 1995’de yayinlanan makalesinden dilimize ¢evrilmistir.

2) Forest Products Laboratory, University of Gottingen
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Yakin zamanda da bicilmis haldeki 6zellikleri test edilmistir (Sauter,
1992; Fischer, 1994). Yillar evvel Kuzey Amerika’da Duglas géknarmin
kaplama {iretimine uygunlugu arastirilmisken, Avrupa’da fazla bir
aragtirma yapilmamistir. Elde edilen genellikle gorsel sonuglar, bir
dereceye kadar materyal se¢imi ve kalite degerlendirme metodlarindan
kaynaklanan farklilik gostermistir. Pechmann ve Courtois (1970),
Achterberg ve Bucher (1987), yaptiklar arastirmalara dayanarak Duglas
goknarimin soyma kaplama {iretimine, elde olunan kaplama levha
yiizeylerinin fazla piiriizlii olusundan dolayr uygun olmadig1 sonucuna
varmuglardir. Diger taraftan Mothe et al.. (1991), yillik halka genisligi ve
yogunluk kontraslarinin ylizey kalitesini etkileyebilecegine isaret
etmislerdir: Buna goére, genis yillik halkalara, ilkbahar ve yazodunu
arasinda diisiik yogunluk kontrastlarina sahip kaplamalik tomruklardan,
kabul edilebilir yiizey piriizliiliigline sahip levhalar elde edilebilmistir.
Ayrica Sachsse ve Roffael (1993) , kaplama iretiminden Once
tomruklarin sahip olduklar rutubet miktarinin da soyulan kaplamalarin
kalitesini etkileyecegine dikkat ¢ekmistir.

Uygulamada, Kuzey Amerikan kontrplaklari tamamen Duglas
goknarindan yapilmakta ve yillardan beri artan miktarlarla Avrupa’ya
ithal edilmektedir (Sekil 1). Bu durum, Duglas gdknarinin soyma
kaplama iiretimine uygunlugu ile ilgili siipheleri ortadan kaldirmaktadir.

Fakat, Kuzey Amerikan Duglas goknar1 (Dogal yetisen) ile daha geng
ve hizli bliyliyen Avrupa agaclari arasinda anatomik ve fiziksel 6zellikler
bakimindan Onemli farklar mevcuttur. Duglas goéknarinin  odun
Ozelliklerinin ve farkli silvikiiltiirel uygulamalarin Duglas gdknarinin
ylizey plrizliliigli tzerine etkileri Hecker (1995) tarafindan
arastirilmistir.
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Sekil 1. igne yaprakli agaclardan iiretilen Kuzey Amerika kontrplaklariin
Avrupa’ya ithal edilen miktarlari.
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Sunulan yayinda, yuvarlak halde depolama, tomruklarimn pisirilmesi ve
soyma sicakliginin Duglas goknar1 kaplamalarinin yiizey piiriizlaligi
iizerine etkisi ele alinmigtir.

2. MATERYAL VE METOD

Bu c¢alismada, yiizey piiriizliiliigii iizerine, mesgere, iklim, yetisme
yeri sartlar1 ve silvikiiltiiriin etkisini ve bireysel etkileri bertaraf etmek
amaciyla, 54 yasinda, Kuzeybati Almanya’da yetisen ve 5 metre
uzunlugunda bir tek tomruktan ornekler alinmistir. Hecker (1995)
tarafindan yapilan bu arastirma ile elde edilen sonuglar Avrupa orjinli
Duglas goknar1 igin genellestirilebilir. Yapilan caligma ile ilgili izlenen
yol asagida Sekil 2, 3 ve 4’de sematik olarak sunulmustur.

Calismada kullanilan tomruk 3 seksiyona ayrilmistir. Bunlardan biri
depolanmadan direkt soyma icin (Sekil 2), digerleri ise kuru halde 4-8
hafta depolama ve yagmur altinda 13 hafta depolama i¢in
kullanilmistir(sekil 3 ve 4). Kaplama eldesinden Once pisirme veya
buharlama genellikle soymayi kolaylagtirmakta ve kesme kuvvetini
azaltmaktadir (Morath, 1949). Burada, pisirmenin yiizey piiriizliiliigline
etkisi, 3 farkli caligmayla ortaya konmaktadir: Depolanmamis veya
yagmur altinda depolanmis 6rnekler, ya direkt soyulmus yada soymadan
once 5 ve 16 saat pisirilmistir(sekil 2 ve 4). Pisirmeden sonra, daha
yiiksek bir yiizey kalitesi beklenmektedir. Sonunda, farkli soyma
sicakliklarinda, pisirilen parcalarin bir kismu sicak soyulmus, bir kismida
soymadan 6nce gece boyunca sogutulmustur(sekil 2 ve 4).

Bu arastirmada kullamlan tomruklar Géttingen Universitesi orman
irlinleri laboratuarinda, deney tipi soyma makinasinda, kaplama
kalinhiginin % 85’1 kadar basing uygulanarak, 20° acili bigakla ve sabit
hizla soyulmustur. (kaplama kalinligt 1.2 mm). Levhalar soyma
isleminden sonra % 12 rutubete kadar kurutulmustur.

Yiizey piiriizliligiiniin tespitinde profil medodu kullanilmig, bunu igin
PC kontrollu ve kaplama yiizeyi boyunca belli bir hizda ilerleyen
PERTHOMETER S4P (tarama ignesi FRW 750, koni agist 60°, tepe
yarigapt 10 Om) adli cihaz kullanilmistir. Olgiim hattinin uzunlugu L=
56 mm, Ac= 8 mm’dir.

Sonuglarin degerlendirilmesinde, piiriizliiliik degeri olarak, piiriizliiliik
profilinin ortalama vertikal biiylikliigiinii veren Rz parametresi esas
almmustir (DIN 4768 standardina gore).

Piiriizliiliik o6lgtimleri siiresince kullanilan PC, elektronik filtreler
vasitasiyla kaplamalardaki dalgali ve piriizlili ylizeyleri ayirt
edebilmektedir.

126



SDU ORMAN FAKULTESI DERGISI

Direkt sopma

e

Pigimeden

A

['epolamadan

Figirme

Sekil 2. Tomruklamadan sonra direkt kaplama soyularak veya 5-16 saat
pisirdikten sonra soguk veya sicak halde soyularak yapilan soyma kaplama levha

tretimi.

Depolama - Drirekt sopma

4 hafta 8 hafta

Sekil 3. Pisirmeden, 4-8 hafta kuru depolandiktan sonra soyma kaplama tiretimi.
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Sekil 4. Yagmur altinda 13 hafta depolandiktan sonra dogrudan soyularak veya
5-16 saat pisirilip sicak veya soguk halde soyularak yapilan kaplama levha
iretimi.

13 hafta

Materyal se¢iminden ve uygulamadan kaynaklanan istatiksel
problemler, non-parametric testleri ve autoreg prosediirlerini kullanan
SAS Software’in STAT ve ETS ¢6ziim paketiyle giderilmistir.

3. SONUCLAR

a- Olgiilen biitiin kaplama oreklerinin ortalama piiriizliiliigii 137
pm’dir (Cizelge 1 ilk satir). Bu deger literatiir degerleriyle
karsilastirildiginda oldukga diisiik, fakat diger kesme teknikleri ile ele
alimdiginda ¢ok yiiksek bulunmaktadir. Ayrica ortaya ¢ikan varyasyon
genisligi belirgindir.

b- Yuvarlak halde depolamanin etkisi, sadece 8 haftalik kuru
depolamada anlamli olmustur. Diger depolama sartlarinda istatistiki
olarak fark g¢ikmamaktadir (Cizelge 2). Benzer sonuglar Sachsse ve
Roffael (1993) tarafindan bulunmustur.

Cizelge 2, benzer islem gormiis tomruklardan elde edilmis
kaplamalarin yiizey piiriizliiliigli 6l¢timlerini icermektedir.

c- Diri odun ve Oz odunda yiizey piiriizliiliigii anlamli bir farklilik
gostermektedir (Cizelge 3).
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Cizelge 1. Bulunan piiriizliiliik degerinin (Rz) farkli kesme teknikleri ile elde
edilen degerlerle karsilagtirilmas: (wm; Hecker, 1995).

Parametreler N R;"" | Std. Sapma | Minimum | Maksimum
Arastirma 3810 137 47,9 38 411
Sonucu (Soyma)

Endiistriyel 3246 191 75,5 34 550
Soyma

Endiistriyel 3606 117 34,4 50 302
Kesme

Mikrotom Kesme | 1154 30 11,7 10 66

n: Ornek sayis1, Rz": Ortalama yiizey piiriizliiliigii

Cizelge 2. Ortalama kaplama levha piiriizliiliigi {izerine depolamanin etkisi
(pm).

n R, | Std.sapma | Homojenlik Grubu

Depolamadan 500 | 139 44.6 A
4 hafta kuru depolama 280 | 122 37,2 A
8 hafta kuru depolama 280 | 197 64,6 B
13 hafta yagmurda 500 | 129 39,2 A
depolama
n: Ornek sayis1, Rz": Ortalama yiizey piiriizliiliigii
Cizelge 3. Diri odun ve 6z odunda yiizey piiriizliligi (um).

N R Standart sapma | Homojenlik grubu
Diriodun | 1910 |128 39,2 A
Ozodun 1900 | 145 54,2 B

n: Ornek sayis1, Rz": Ortalama yiizey piiriizliiliigii

Sachsse ve Kroffael (1993), Hecker (1995)’e gore, meydana gelen bu
farklilik, soyma prosesi esnasinda, diri odun ve 6z odunun rutubet
miktarlarinin farkliligindan kaynaklandig diigiiniilmektedir (Sekil 5).

Rutubet 1204
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Sekil 5. Duglas goknar1 soyma kaplamalik tomruklarinin, kaplama iiretimi 6ncesi
sahip oldugu rutubet miktarlari.
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d- Yuvarlak halde depolama soyma kaplamalik tomruklarin rutubet
miktarini etkilemektedir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Yuvarlak halde depolamanin, kaplamalik tomruklarin rutubeti iizerine
etkisi ( %).

n Diriodun |n Ozodun
Depolamadan 9 102 15 33
4 hafta kuru depolama 11 92 21 32
8 hafta kuru depolama 11 83 22 34
13 hafta yagmurda depolama 42 113 73 33

n: Ornek sayisi

Cizelge 4’de goriildiigii gibi, 6z odun rutubeti depolama miiddetince
degismemektedir. Halbuki diri odun rutubeti depolama sartlarina bagh
olarak degismektedir. Bu kuru depolamada azalma yoniinde, yagmurda
depolamada artma yoniinde olmaktadir. Diri odundaki % 102°lik rutubet
miktar1 bu deneme alanindaki diger agaclarla kiyaslandiginda oldukca
diisiik bulunmustur. Ortalama deger % 140, min. % 128- max. % 156
araligindadir (Hecker, 1995).

Cizelge 2’ye gore, 8 haftalik kuru depolamada ortaya g¢ikan yiiksek
plrtizliliikk, kaplamalik tomruklardaki rutubet azalmasiyla kismen
agiklanabilir. Bu iligki 4 hafta kuru depolanmis tomruklar i¢in s6z konusu
olamamustir. 8 hafta kuru depolanmis Ornekler disindakilerden iiretilen
kaplamalar oldukga diizgiin yiizeyli olarak elde edilebilmistir.

Diri odun ve 6z odun arasindaki piiriizliilik farklarn (Cizelge 3),
depolama sartlarina bagli olusan piiriizliiliik degerlerinin farklilig1 ile
ifade edilebilir. Burada sadece 4 haftalik kuru depolamada ortaya ¢ikan
farklilik belirgin (anlamli) olmamuistir.

e- Kaplama {iiretimi 6ncesi tomruklarin pisirilmesi ylizey piirtizliligi
iizerine olumlu etki yapmamaktadir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Duglas gdknar1 soyma kaplama levhalarinin yiizey piiriizliligi
iizerine, kaplamalik tomruklarin pisirilmesinin etkisi (um).

N R,” | Std. sapma Homojenlik grubu
Direkt soyma 1000 | 135 42,4 A
5 saat pigirme 1050 | 135 433 A
16 saat pigirme 1200 | 131 44,3 A

n: Ornek sayis1, Rz": Ortalama yiizey piiriizliiliigii
Cizelge 5°de goriildiigli iizere, pisirilmis tomruklarla pisirilmemis

tomruklar arasinda, 16 saat pisirmede dahil olmak fiizere, yiizey
plirtizliligi bakimindan anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmamaktadir.
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Cizelge 6°da goriildiigli gibi, depolama sartlarina bagh olarak
pisirmenin etkisi irdelendiginde de yine pisirmenin olumlu yonde anlamli
bir etkisinin olmadigi goriilmektedir. Bunun sebeplerini bulmak igin,
kaplamalik tomruklarin rutubeti iizerine pisirmenin etkisi aragtirtlmalidir.
Sachsse ve Roffael (1993)’de Duglas goknarmin kaplamalik
tomruklarinda yiizey piiriizlilligli ve rutubet miktar1 iizerine pisirmenin
etkisini arastirmiglardir. Burada amag, kaplama iiretimi Oncesinde
tomruklarin rutubetini arttirmak olmustur, sonug olarak kenarli gegitlerin
kapanmasindan dolay1 bu miimkiin olmamustir.

Cizelge 6. Duglas Goknar1 kaplama levhalarinin yiizey piiriizliligi iizerine
depolamanin ve pisirmenin etkisi.

Depolamadan Yagmur altinda Depolama
n R, | Std. Homoj. |n R, | Std. Homoj.
sapma grubu Sapm grubu

Direkt 500 | 140 44,6 a 500 | 129 39,2 A
soyma
5 saat 450 |139 49,2 a 600 | 131 38 A
pisirme
16saat 800 | 136 46,1 a 400 |[120 38,2 A
pisirme

n: Ornek sayis1, Rz": Ortalama yiizey piiriizliiliigii

Cizelge 7°de kaplamalik tomruklarin 6z odunundaki rutubet degisimi
sunulmaktadir.

Cizelge 7. Duglas goknar1 6z odununun rutubet miktari {izerine kaynatmanin
etkisi ( %).

N Rutubet miktart n | Rutubet miktar1
-pisirmeden Once- -pisirmeden sonra-
Ssaat pisirme 28 |33 23 |31
16saat pisirme 16 |36 16 |33

n: Ornek sayis1

Cizelge 7, soyma isleminden sonra, pigirilen tomruklarin ig
kisimlarindaki rutubet miktarini, pisirmeden 6nce silindirin sahip oldugu
rutubet miktariyla (yalnizca 0z odunda) karsilagtirmali  olarak
gostermektedir. Zira, biitiin silindirler soyulmus, bdylece bu ¢alisma diri
odunda yapilamamustir. Cizelge 7 de goriildigi gibi, pisirme isleminden
sonraki rutubet miktari, pisirme igleminden onceki rutubet miktarindan
daha diistiktir.

f- Soyma islemi boyunca, silindirlerin sahip oldugu sicaklik, duglas
goknarinda yiizey pliriizliiligiinii etkilememektedir (Cizelge 8).
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Cizelge 8. Soyma sicakliginin duglas goknarinda yiizey piiriizliliigii iizerine
etkisi.

N R,”" |Std.sapma | Homoj. grubu
Pisirmeden 1000 | 135 42,4 A
Pisirme, sicak soyma 1350 136 425 A
Pisirme, soguk soyma 900 128 45,2 A

n: Ornek sayis1, Rz": Ortalama yiizey piiriizliiliigii

Cizelge 8’¢ gore, Pisirilmeyen ve sirasiyla pisirildikten sonra farkli
sicakliklarda soyulan kaplamalarin yilizey piiriizliliiglinde anlamli bir
farklilik ortaya ¢ikmamustir. Elde edilen veri farkli depolama sartlarina
adepte edildiginde de belki ayn1 sonug goriilecektir. Cizelge 8’de, kuru
depolanmig tomruklardan alinan kaplamalarla ilgili Ol¢iimler dikkate
alimmamugtir.

4. TARTISMA VE SONUC

Duglas goknarindan soyma kaplama levha iiretimi Avrupa’da heniiz
yerlesmemistir. Fakat gecmis yillarda, duglas goknar1 kaplamalarmin
kalitesi iizerine yapilan arastirmalardan elde edilen olumlu sonuglar,
duglas goknarinin Avrupa’daki Agac Isleme Endiistrisini, bu agac
tiriiniin iglenmesine doniik yeni c¢abalara yoneltecektir.Bu yayla,
optimal tretim akig1 ile ilgili kokli bilgiler verilebilir. Bu sayede,
arastirma ile endistrinin diyalogu, yeni ¢alismalar yapmak tizere tesvik
edilmis olur. Zira, ylizey piriizliligiinii etkileyen tiim faktorler ortaya
konamamustir.

Her seyden once, uygulanan soyma teknigi ile, kabul edilebilir yiizey
kalitesi ortaya konabilmistir. Bununla ilgili olarak, Duglas goknari
kaplamalarinin ylizey piiriizliliigii tizerine farkli kesme yontemlerinin
etkisi Hecker (1995) tarafindan ele alinmistir. Bu aragtirmada énemli bir
sonug olarak, gelismis endiistriyel kesme teknikleri uygulamak suretiyle
yiizey plirtizliliigiinii azaltmaya yonelik bir imkan ortaya ¢ikmistir. Bu
Cizelge 1°de ortaya konmaktadir.

Kaplama yiizey piirlizliligi {izerine depolamanin etkisi kuru
depolama siiresinin uzamasiyla ortaya c¢ikmaktadir. Bu noktada,
puriizliiliik bariz sekilde artmaktadir. Bununla birlikte 4 haftalik kuru
depolamada da benzer etkiler beklenmistir. Fakat elde edilen piiriizsiiz
kaplamalar, kaplamalik tomruklarin  rutubet miktarinin ylizey
plirtizlilliigiinii etkiledigine dair hipotezin bir istisnas1 gibi goriinmektedir
(Cizelge 2).

Burada, kaplamalarin yiizey piiriizliiliigiiniin genel olarak yalnizca
rutubet miktar1 veya bagka bir parametre ile agiklanamayacagini
sOylemeliyiz.. Daha evvel yapilan arastirmalar , yiizey piiriizliliigi, yillik
halka genisligi, yasli odun ve gen¢ odunun yogunlugu, kaplama levhanin
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yillik halka veya lif acist ve belki 6zel hiicre yapilar1 gibi bir¢ok
faktorden etkilendigini gostermektedir (Mothe, 1991; Sachsse ve Roffael,
1993; Hecker, 1995). Buna gore, diri odun ve 6z odunun rutubet miktari
ve yiizey piriizliligi arasindaki belirgin korelasyon, bu aragtirmanin bir
sonucu olmaktadir. Diri odundan yapilan kaplamalar daha piiriizsiiz
yiizeylere sahipken, diisiik rutubete sahip 6z odunda piiriizliiliik belirgin
sekilde yiiksek olmaktadir. Diger taraftan, soyma kaplama levha
iiretiminde pigirme islemi yiizey piirtzliligiini etkilememektedir. Bu
sonugla, genel endiistriel standartlar (buharlama, pisirme) sézkonusu olan
Duglas goknar ile ilgili olarak yeniden gézden gecirilebilir. Sachsse ve
Roffael (1993) de boyle bir 6n islemin yiizey piiriizliilligiine pozitif etki
yaptigini kabul etmemektedirler.

Nihayet, soyulan tomrugun sicakligi, Duglas goknar1 kaplama
levhalarinin yiizey piiriizliiliiglinii etkilememektedir. Endiistriyel soyma
kaplama levha iiretim prosesinde, buharlanan veya pisirilen tomruklar
soyma Oncesi genelde sogutulmaktadir. Cizelge 6’ya gore, bu sorun
degildir. Fakat, Hecker (1995) tarafindan yapilan ¢aligmada, endiistriyel
soyulmus kaplamalarda ortaya cikan yiiksek yiizey piriizliliigliniin
nedenlerinden birinin sogutma oldugu zannedilmistir.

Calismanin ana sonucu olarak, kaplama iiretiminde, pahali bir 6n
islem olan pisirmenin ortadan kaldirilabilecegi sdylenebilir. Fakat
kaplamalarin  yiiksek rutubetli tomruklardan soyulmasi Onemli
goriinmektedir.
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