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OZET

Yapilan bu calismada Isparta Golclk’te farkli yetisme ortami 6zelliklerine
sahip Karacam (Pinus nigra Arn. supsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe)
mescerelerinin, topraklarindaki toplam azot (N; ve organik karbon ile 6li
ortlilerindeki toplam azot ve organik madde miktarinin hektardaki rezerv
degerleri kargilastiriimistir. Toplam azot rezerv degerleri ortalamasi en yiiksek
andezit (8,568 ton/ha), en disik Gélcik Formasyonu (0,614 ton/ha) Ustlindeki
mescerelerin topraklarinda bulunmustur. Organik karbon ortalama rezerv degeri
ise en yiksek andezit (79,076 ton/ha), en disik Goélcuk Formasyonu (12,796
ton/ha) (stiindeki mescerelerin topraklarinda tespit edilmistir. Oli ortiideki
toplam azot rezerv degerleri ortalamasi en yiksek Golcik Formasyonu (0,354
ton/ha), en duslk traki-andezit (0,199 ton/ha) anakayas! Ustiindeki mescerelerde
tespit edilmistir. Organik madde ortalama rezerv degeri en ylksek Golcik
Formasyonu (34,497 ton/ha), en disuk andezit (22,125 ton/ha) anakayasi
tstindeki mescerelerde tespit edilmistir. Bu ¢alismanin sonucunda farkl yetisme
ortami Ozelliklerine sahip mescerelerin topraklardaki toplam azot ve organik
karbon ile 6li ortiideki toplam azot ve organik madde miktarinin hektardaki
rezerv degerleri birbirinden farkli bulunmustur. Bu sonucun sebebi baki faklilig
ve arazi yapisl ile aciklanabilir.

Anahtar Kelimeler: Karacam, Anakaya, Toplam azot, Organik karbon, Organik
madde
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AMOUNT OF NITROGEN AND ORGANIC CARBON IN SOIL
AND NITROGEN AND ORGANIC MATTER IN FOREST FLOOR
OF BLACK PINE (Pinus nigra Arn. supsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe) STANDS DEVELOPED IN GOLCUK (ISPARTA)

ABSTRACT

In this study, total N (Ny) and organic C of soils; and total N and organic
matter of forest floor were compared in black pine (Pinus nigra Arn. supsp.
pallasiana (Lamb.) Holmboe) stands developed on four different growing sites
in Golcuk, Isparta. Average of total N reserves was greatest in soils on andesite
parent material (8.568 ton/ha) while it was lowest in soils on Golcuk Formation
(0.614 ton/ha). Average of organic carbon reserves was greatest in soils on
andesite parent material (79.076 ton/ha) while it was lowest in soils on Golcuk
Formation (12.796 ton/ha). Average reserves in forest floor was greatest in
stands on Golcuk Formation parent material (0.354 ton/ha), while it was lowest
on trachi-andesite parent material (0.199 ton/ha). Average of organic carbon
reserves in forest floor was greatest in stands on Golcuk Formation parent
material (34.497 ton/ha), while it was lowest on andesite parent material (22.125
ton/ha). The study showed that total N and organic C of soils; and total N and
organic matter of forest floor were different in stands developed on different
growing sites. This difference can be explained by the fact that the sampling
plots were distributed on different landforms with different aspects.

Keywords: Black pine, Parent material, Total nitrogen, Organic carbon, Organic
matter

1. GIRIS

Verimliligin 6nemli gostergelerinden biri topraktaki bitki besin
maddesi miktaridir. Azot bitkiler icin en dnemli ve énde gelen besin
maddelerinden birisidir. Azot proteinlerin (aminoasitler ve amidler)
krolofilin sentezinde, kok solunumunda, ciceklenmenin zamaninda
gerceklesmesinde meyvelerin olusum ve olgunlasmasinda 6énemli etkilere
sahiptir (Kantarci, 2000).

Orman topraklarinda azotun ana kaynagi 610 ortlidir. Topraktaki azot
miktari 6lu ortiniin ayrismasina bagli olarak az veya cok olabilir. Olii
ortunun ayrismasi hakkinda fikir veren en énemli géstergelerden birisi de
topraktaki organik karbon miktaridir. Organik karbon miktari toprakta ne
kadar fazla ise 610 Ortli ayrismasi o kadar yiiksek demektir.

Karacam (Pinus nigra Arn. supsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe)
Turkiye’de genis bir yayilisa sahip, bozkira en fazla sokulan agac
tirlerimizden  birisidir. Bu sebeple Turkiye’deki agaglandirma
calismalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir.
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Karacamin toprak ve 6lu ortli 6zelikleri ile ilgili Turkiye’de yapilan
bazi calismalar ve bunlarin konumuzla ilgili olan sonuglari asagida
Ozetlenmistir.

Irmak ve Cepel (1974) Belgrad Ormani’nda yapmis olduklari
calismada Karagam 06lu ortisuniin Dogu Kayini (Fagus orientalis
Lipsky.) ve Sapsiz Mese (Quercus petraea subsp iberica) 6l0 ortlsune
gore daha glg¢ ayristigini tespit etmiglerdir. Eruz (1984) Balikesir
Karagam Ormanlari’nda yapmis oldugu calismada topraktaki toplam azot
miktarini en yiksek A; (0-5 cm) horizonunda % 0,14 ile 0,23 arasinda, en
disuk C, horizonunda % 0,02 ile 0,03 arasinda tespit etmistir. Topraktaki
organik madde miktarini ise en yiiksek A; (0-5 cm) horizonunda % 6,45
ile 9,17 arasinda, en dusiik C, horizonunda % 0,21 ile 0,39 arasinda tespit
edilmistir. Karadz (1988) yapmis oldugu arastirmada Belgrad Ormaninda,
Karagam mescerelerinin 0-100 cm’lik derinlige kadarki topraklarinda
Arboretum Yetisme Ortami’nda toplam azotun % 0,03 ile 0,35 arasinda,
organik madde miktarinin % 0,42 ile 13,00 arasinda, Bentler Yetisme
Ortami’nda toplam azotun % 0,02 ile 0,29 arasinda, organik madde
miktarinin % 0,26 ile 9,49 arasinda oldugunu tespit etmistir. Karadz
(1991a) tarafindan Belgrad Ormaninda yapilan baska bir arastirmada,
Karagam mescerelerinin topraklarinda Arboretum Yetisme Ortaminda
908 g/m® toplam azot, 21 kg/m® organik madde, Bentler Yetisme
Ortaminda 504 g/m?® toplam azot, 13 kg/ m® organik madde bulundugu
tespit edilmistir. Karadz (1991b) tarafindan yapilan diger bir ¢alismada
Karagam 610 6rtusiindeki toplam azot miktari yaprak tabakasinda % 0,75
— ¢uruntu tabakasinda % 0,89 — humus tabakasinda % 0,84 olarak tespit
edilmigtir. Yanabilen organik madde miktari ise yaprak tabakasinda %
94,45 — clrintl tabakasinda % 80,94 — humus tabakasinda % 57,11
olarak tespit edilmistir. Yine Karadz (1993) tarafindan yapilan bir
calismada Atatiirk Arboretumu’ndaki Karacam mescerelerinin 6l ortl
miktari 12686 kg/ha olarak belirtilmistir. Bu 06li Ortlideki toplam azot
93,97 kg/ha, yanabilen organik madde miktari 9140 kg/ha olarak tespit
edilmistir. Sevgi (2003) tarafindan yapilan bir arastirma sonucunda
Karacam ormani topraklarinda toplam azot ve organik karbon miktarinin
yiikseltinin artmasina bagli olarak 1m? topraktaki miktarinin arttigi tespit
edilmistir. Olii ortiide 6zelikle yaprak tabakasinda toplam azot ve organik
madde ylzde oraninda yine ayni sekilde arttigl, c¢lrlinti ve humus
tabakasindaki artisin belirgin olmadigi tespit edilmistir.

Yapilan bu calismada Isparta Golcuk’te farkli yetisme ortami
Ozelliklerine sahip Karacam mescerelerinin, topraklarindaki toplam azot
ve organik karbon ile 6l0 ortilerindeki toplam azot ve organik madde
miktarlari arastiriimistir.
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2. ARASTIRMA ALANININ YETISME ORTAMI OZELLIKLERI
2.1. Mevki ve Yeryuzi Sekli Ozellikleri

Golclk, Isparta’nin gliney batisinda il merkezine 12 km uzakliktadir.
Golciik cevresindeki baslica tepeler; Ulukiz Tepe (1566 m), Kirazli Tepe
(1653 m), Pilav Tepe (1551 m), Kiciikces Tepe ve Karaman Tepe (1763
m), akarsular ise Cayirli Dere, Karanhk Dere, Kayirli Dere, Koca
Dere’dir. Arastirmaya konu olan Karacam mescereleri Golcik Go6li’niin
kuzeydogu, dogu ve glineydogusunda bulunmakta olup, Cizelge 1’de
Ornek alanlarin hangi yikseltide ve bakida bulundugu ayrintili olarak
gosterilmistir.

2.2. iklim Ozellikleri

Yilik ortalama yagisi 769,4 mm olan Golclk ocak ayinda 121,8 mm,
dort yaz ayinda (haziran-eylil) 76,4 mm yagis almakta olup yilin 24,6
gund karla kapli olarak gecmektedir (Kantarci, 1991).

Iklim 6zelliklerini belirlemek amaciyla, sicaklik degerleri Isparta
Meteoroloji Istasyonu verilerinden yiikselti farkina gére hesaplanmis,
aylik ve yillik ortalama yagis miktarlari igin ise, DSI Golcik Meteoroloji
Istasyonunun verilerinden faydalaniimistir. (Anonim, 1981; Utku, 1990).
C. W. Thornthwaite yontemine gére genel iklim tipi; B, By' s, b,' (Nemli,
mezotermal, yazin ¢ok kuvvetli su agigi olan, deniz iklimi etkisine yakin
bir iklim tipi) olarak belirlenmistir.

2.3. Anakaya ve Toprak Ozellikleri

Arastirmamizda calistigimiz Karagam mescereleri andezit, traki-
andezit, Golcuk formasyonu ve aliivyon olmak Gzere dort farkl anakaya
Uzerinde bulunmaktadir.

Andezitler makroskopik olarak gri, koyu gri renklidirler. Taze
ylzeylerde yine koyu gri renklidir. icerisinde en fazla 4 mm boyuta
ulasan siyah piroksen cubuklari gozlenir. Yapisi sert ve siki dokuludur.
Mikroskobik incelemeler sonucunda bu anakayada feldspat (albit,
oligoklas), ojit, biyotit ve hornblend fenokristalleri ile tali mineral olarak
apatit sfen ve oldukca fazla oranda opak minerali tespit edilmistir.
Andezitik kayaclarin farkli mineralojik bilesime sahip olduklari ve
boylece piroksen andezit, biyotit andezit, amfibol andezit olarak cesitlere
ayrilabilecegi belirlenmistir (Kuscu ve Gedikoglu, 1990).

Traki-andezitler gri renkli ve ince dokulu kayalar olup, genelde iri
sanidin Kristallerinin olusturdugu porfiritik doku ve ferromagnezyum
minerallerinin bozusmasi sonucu demiroksitlerden ileri gelen kirmizimsi
kahve rengi gorinim ile karakteristiktirler. Mikroskopik incelemelerde
kayanin albit, oligoklas, sanidin ojit, biyotit ve hornblend
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fenokristallerinden olustugu, ayrica da tali olarak sfen ve opak mineraller
icerdigi izlenir. Traki-andezitler mineralojik bilesimlerine gére amfibolli
ve proksenli traki-andezit olarak ikiye ayrilabilir (Kuscu ve Gedikoglu,
1990).

Golcliik Formasyonu adini yaygin bir bicimde goéruldigl Isparta
Burdur arasindaki Golclik Ydoresi’nden almis olup birimin gorunir
kalinligi 320-350 m arasindadir. Birim Golciik Krater Goli civarinda
ylzey olusturmaktadir. Formasyonun tamamen volkanik kdkenli
kayaclardan olusan gevsek bir yapisi vardir. Yaygin kayac turini son
derece hafif gereclerden olusmus tuf, tlfit ve pomza seviyeleri temsil
eder (Karaman, 1986).

Golclk Krater Goli’nun etrafinda yaygin bir aliivyon birikimi vardir.
Aliivyon kalinhigl 15-20 m arasinda olup, yatay ve yataya yakin, gevsek,
cakil, kum ve mil tane ¢aplarindaki materyallerden olusmustur (Karaman,
1986).

Arazideki gozlem ve incelemelere ile laboratuarda yapilan tane capi
(Tekstir) analizi sonuglarina gore, 6rnek alanlardaki topraklar genetik
bakimdan kiregsiz kum regosoli sinifina girmektedir.

2.4. Bitki Ortiisu

Golclk cevresinde yapilan incelemeler sonucunda 47 familya ve 136
cinse bagh toplam 227 tir bitki taksonu bulundugu belirlenmistir. Bu
taksonlarin 1’i Pteridophyta, 226’s1 Spermatophyta bélimine aittir. Acik
tohumlular alt bélimine ait 2, kapah tohumlular alt boltimine ait 224 tir
vardir. Kapal tohumlular dyesi 224 tiirden 216°s1 Magnoliopsida, 8’i
Liliopsida sinifinda yer alir. Arastirma alani Akdeniz ile Iran-Turan bitki
yayilisi bélgelerinin gecis alaninda bulunmaktadir (Fakir, 1998).

Salkim Agaci (Robinia pseudo-acacia L.) ve Toros Sediri (Cedrus
libani A. Rich.)’de Goélcik GoOli cevresindeki agacglandirmalarda
Karacam’la birlikte yaygin olarak kullanilan agag turleridir.

Ornek alanlardaki Karagam mescerelerin altinda genel olarak
kapaliliktan dolay! diger bitki turleri bulunmamakla birlikte, cevrede
Ozelliklede golun dogusundaki andezit kayaliklarinda, Amelanchier
parviflora, Rosa canina, Sorbus umbellata, Juniperus oxycedrus, Pistacia
trebinthus, Quercus coccifera, Minuartia gracilis, Salvia spp., Euphorbia
spp. ve Astragalus spp. gibi tirler yayilis gostermektedir.
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3. MATERYAL ve METOT

Bu arastirmada yaklasik 45 yasindaki ayni yasl, % 70-80 kapalilikta,
yetisme ortami Ozellikleri bakimindan birbirinden farkli dort Karagam
mesceresinde calisiimis olup, bu mescerelerdeki 6rnek alanlara ait bazi
yetisme ortami 6zellikleri Cizelge 1°de ayrintili olarak gosterilmistir.

Anakaya kendisinden olusan topragin derinligi, drenaji, besin maddesi
ve su ekonomisi Uzerinde ¢ok 6nemli bir etkiye sahiptir (Cepel, 1988).
Bu sebeple ayni iklim kosullari altinda birbirine yakin yukseltilerdeki
mescerelerde anakaya farkliliginin, topraklarindaki toplam azot (N;) ve
organik karbon ile 6li ortulerindeki toplam azot ve organik madde
miktar1 (zerinde Onemli bir etkiye sahip olabilecegi varsayimina
dayanarak 6rnek alanlarin segilmesinde anakaya farkliligi esas alinmistir.
Arazideki mevcut durum farkli baki ve yikseltilerde 6rnek alan segimini
sinirlandirdigr igin, dort 6rnek alanla (Mescere) yetinilmek zorunda
kalinmistir.

Cizelge 1. Ornek alanlara ait bazi yetisme ortami 6zellikleri.

Yetisme Ornek alanin alindig1 yer

ortami . . .| Golcik .

ozelligi Andezit Traki-andezit Formasyonu Allivyon
Yikselti (m) | 1500 1440 1420 1400

Baki Bati Kuzey Giiney Bati

Egim (%) 35 30 41 3
Arazideki - .
konum Ortayamag | Ust yamag Orta yamag Taban arazi

Calistigimiz mescereler Amenajman Plani’nda andezit icin 614, traki-
andezit i¢in 687, Golcik Formasyonu icin 612, aliivyon icin 688 nolu
boélmeler icerisinde bulunmaktadir (Anonim, 1997). Her bir mescerede
3’er adet toprak cukuru acilmistir. Toprakta horizonlasma olmadigi igin
0-5 cm, 5-30 cm, 30-60 cm, 60-90 cm ve 90-120 cm’lik derinlik
kademelerinden silindirle toprak drnekleri alinmigtir. Cukur agilan her bir
noktadan 1/4 m?lik alandan 8li 6rtii érnekleri alinmustir.

Toprak ve 61l 6rtd 6rnekleri laboratuarda hava kurusu hale gelinceye
kadar kurutulmustur. Hava kurusu haldeki toprak drnekleri ¢gutalip 2
mm’lik elekten gecirilerek analize hazir hale getirilmistir. Tas ve ince
koklerden ayrilan toprak Orneklerinin tartilarak hacim agirliklari
bulunmustur. Ol 6rtii 6rnekleri yaprak ve ciriintii+humus tabakalarina
ayrilmigtir. Crtintli ve humus tabakalarinin birlikte degerlendirilmesinin
sebebi 610 ortudeki kecelesmeden dolay! bu iki tabakanin yapisik halde
bulunmasindan kaynaklanmistir. Ayrilan tabakalar tartilarak agirhklari
bulunmustur.
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Toprak 6rneklerinde tane ¢api (Bouyoucous hidrometre metodu ile),
toprak reaksiyonu (H,O ve 1N KCI’de cam elektrotlu pH-metre ile),
organik karbon (Walkley-Black Islak yakma yontemi ile), toplam azot
(sémi-mikro Kjeldahl metodu ile), kire¢ (Scheibler kalsimetre yontemi
ile), 61t ortl orneklerinde ise organik madde (ateste kayip ile), toplam
azot (sémi-mikro Kjeldahl metodu ile) belirlenmistir (Gulgur, 1974).

Buro calismalari sirasinda her bir derinlik kademesi ile 0-120 cm’nin
tamami icin toplam azot ve organik karbon miktarinin hektardaki rezerv
degerleri hesaplanmistir. Olii 6rtiideki toplam azot ve organik madde
miktari icinde hektardaki rezerv degeri hesaplamalari yapiimistir. Daha
sonra bu rezerv degerleri ile farkll yetisme ortami 6zelliklerine sahip
mescereler arasinda iliski olup olmadigini belirlemek amaciyla varyans
analizi yapilmistir. Farkli yetisme ortami 6zelliklerine sahip mescerelere
ait ortalamalar duncan testi ile karsilastiriimistir.

4. BULGULAR

Topraklardaki toplam azot, organik karbon, aktlel asitlik, potansiyel
asitlik, tane capi ve 6lu ortllerdeki toplam azot, yanan organik madde
miktari ile bunlarin hektardaki rezervlerine iliskin degerler cizelgelerde
ayrintili olarak gosterilmistir (Cizelge 2-3-4, Ek Cizelge 1-2).

Toplam azot rezerv degerleri ortalamasi en yiksek andezit (8,568
ton/ha), en dusik Golcuk Formasyonu (0,614 ton/ha) stundeki
mescerelerin topraklarinda bulunmustur. Traki-andezit Gstinde yer alan
mescere  topraklarindaki ortalama  deger (2,869  ton/ha),
allivyondakilerden (1,131 ton/ha) yuksektir. Organik karbon ortalama
rezerv degeri en yuksek andezit Ustlindeki mescereye ait topraklarda
(79,076 ton/ha), en disuk Golcuk formasyonu Ustindeki mescere
topraklarinda (12,796 ton/ha) tespit edilmistir. Allvyondan usttndeki
mescere topraklarindaki rezerv degeri (21,068 ton/ha) Traki-
andezittekilerden (17,800 ton/ha) yuksektir (Cizelge 5).

Olu ortiideki toplam azot rezerv degerleri ortalamasi en yiksek
Golcuk Formasyonu (0,354 ton/ha), en dusuk traki-andezit (0,199 ton/ha)
anakayas! Uzerindeki mescerelerde tespit edilmistir. Allvyon Uzerindeki
mescere Olu Ortlsune ait toplam azot ortalama rezerv degeri (0,300
ton/ha) andezittekine (0,271 ton/ha) gore daha ylksektir. Organik madde
ortalama rezerv degeri en yiksek Golcik Formasyonu (34,497 ton/ha), en
dusiik andezit (22,125 ton/ha) anakayas! zerindeki mescerelerde tespit
edilmigtir. Allivyon (zerindeki mescere 6l Ortisiine ait organik madde
ortalama rezerv degeri (31,015 ton/ha), traki-andezittekine (22,413
ton/ha) gore daha ylksektir (Cizelge 5).
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Varyans analizi sonucunda farkli yetisme ortami 6zelliklerinin
topraktaki toplam azot ve organik karbon rezerv degerleri ile p<0,001,
Olu ortd toplam azot rezerv degeri ile p<0,01, organik madde rezerv
degeri ile p<0,001 6nem seviyesinde iligkili oldugu belirlenmistir
(Cizelge 6).

Duncan testine gore, topraktaki toplam azot rezerv degerine gore
Golciik Formasyonu, aluvyon, traki-andezit ve andezit Ustiindeki
mescerelerin herbiri ayri ayri birer grupta, organik karbon rezerv degerine
gbre ise Golclk Formasyonu, traki-andezit ve aluvyon Ustindeki
mescereler ayni grupta, andezitteki farkl grupta yer almistir. Olii ortideki
toplam azot rezerv degerine gore 3 grup olusmus olup; allivyon tstiindeki
mescere hem andezit hem de Golcik Formasyonundaki ile farkl
gruplarda, traki-andezitteki ise tek basina ayri bir grupta yer almistir.
Organik madde rezerv degerine gore traki-andezit ile andezit Ustlindeki
mescere bir grupta, alivyon ile Golcuk Formasyonu ustiindeki ayri bir
grupta yer almistir (Cizelge 7).

Cizelge 2. Toprak drneklerinin aktiiel ve potansiyel asitlik pH degerleri.

_ Aktlel asitlik pH’sI Potansiyel asitlik pH’si
3 2 2
g %3 = | ,c|x3 S | 5 |.=2|x 7 S
O oL < | FS|O2| < < |F&|OoL| <
0-5 6,85 6,94 7,18 673 | 577 6,06 6,17 5,62
5.30 717 6,74 7,08 640 | 6,02 5,85 6,04 5,47
I 30-60 7,10 6,78 7,12 683 | 6,10 5,40 6,16 5,42
60-90 7,10 6,51 7,21 693 | 6,00 5,01 6,41 5,62
90-120 6,98 6,72 771 706 | 589 5,23 7,37 5,80
0-5 6,89 6,95 7,02 652 | 594 6,14 6,16 6,13
5.30 7,08 6,57 7,11 634 | 6,15 5,24 6,28 5,95
I 30-60 6,97 6,84 7,13 684 | 6,02 5,36 6,36 5,34
60-90 7,10 6,66 7,11 692 | 597 5,15 6,29 5,58
00-120 7,06 6,65 7,86 700 | 6,06 514 7,51 5,85
0-5 6,80 6,71 7,07 664 | 578 5,46 6,31 5,93
5.30 6,98 6,47 7,11 628 | 577 517 6,68 5,82
M| 3060 6,79 6,64 7,67 715 | 549 5,15 7,57 6,30
60-90 6,76 6,77 7,82 700 | 547 5,24 7,43 5,94
00-120 6,78 6,87 7,56 771 | 545 5,32 6,94 7,38
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Cizelge 3. Andezit ve traki-andezit Gistindeki mescerelerin 61U 6rtii tabakalarina ait
toplam azot ve organik madde degerleri.

° Andezit Traki-andezit
%
§ 2a Toplam Organik s _ | Toplam Organik s o
= O X e =5 c dd £ 5 <
S| 58 azot madde s 8Z azot madde e 8=
2| 0F t on7 125 ton / o/ |25
o [ % on % on O EE| o on % on S EE
/ ha ha ha ha
v 058 | 0,024 | 9597 3,939 4,104 | 0,36 | 0,013 | 96,50 3,475 3,601
| cen 1,15 | 0,293 | 70,58 17,928 25401 | 082 | 0170 | 8517 | 17,595 20,657
Y+C+H 0,317 21,867 29,505 0,183 21,070 24,258
v 054 | 0,025 | 96,77 4,542 4693 | 035 | 0,014 | 96,43 3,915 4,060
| cen 1,10 | 0,228 | 8351 17,328 20,751 | 082 | 0,180 | 77,06 | 16,848 21,864
Y+CHH 0,253 21,870 25,444 0,194 20,763 25,924
v 0,63 | 0,028 | 9588 4,226 4,408 | 036 | 0,014 | 96,33 3,890 4,038
I [ ¢c+H 0,86 | 0,216 | 73,16 18,412 25,166 | 0,85 | 0,207 | 87,73 | 21515 24,523
Y+C+H 0,244 22,638 29,574 0,221 25,405 28,561

“Y: Yaprak tabakasl,

C: Curlintl tabakasi, H: Humus tabakasi

Cizelge 4. Golcuk Formasyonu ve allivyon Ustiindeki mescerelerin 610 6rti tabakalarina ait
toplam azot ve organik madde degerleri.

Goélciik Formasyonu Aliivyon

o Toplam Organik = Toplam Organik =
= | 22 azot madde €~ azot madde £~
= S X = =8
‘O =5 8 EC £ =
2| 0¥ ton / won/ | E5 ton / won/ | E5
ol —-F on on S S on on S S
© % % SE | % % o<

ha ha = ha ha =

O O
v 0,37 | 0029 | 9639 | 7,438 7717 | 037 | 0016 | 9652 | 4,283 4,438
I | c+H 084 | 0352 | 67,58 | 28,404 | 42028 | 081 | 0294 | 7573 | 27,612 | 36,462
Y+C+H 0,381 35842 | 49,745 0,310 31,895 | 40,900
v 031 | 0,025 | 96,01 | 7,654 7,973 | 045 | 0019 | 9582 | 4,017 4,192
| cen 090 | 0299 | 71,95 | 23,808 | 33088 | 082 | 0309 | 7689 | 29,008 | 37,725
Y+C+H 0,324 31,462 | 41,061 0,328 33,025 | 41,917
v 036 | 0,027 | 9553 | 7,226 7,565 | 0,36 | 0,021 | 9627 | 5568 5,784
M| can 092 | 0331 | 80,28 | 28961 | 36076 | 084 | 0240 | 7863 | 22,556 | 28,685
Y+C+H 0,358 36,187 | 43,641 0,261 28,124 | 34,469
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Cizelge 5. Toprak ve 6li orti 6rneklerine iliskin istatistiksel rakamlar.

= g - °_>’\ é < s = g g
s 52 x5 25| 8| € | E5| E
2% = 2l 25| sE| 58 |22 3%
0 & O = 08 <5 | &» & Hhe | =23 =3
IAndezit 3 8,568  0,32618  0,18832 8,361 8,944
0-120 cm - -
[Traki-andezit 3 2,869 024669 014243 2,603 3,090
toprakta ——
N, (ton/ha Golclik Formasyonu 3 0,614 008947, 005166 0,517 0,693
! Alivyon 3 1,131 020842 012033 0,915 1,331
0-120 IAndezit 3 79,076) 873786 504480 70,712 88,145
2e0 CM o aki-andezit 3 17,8000  3,00409]  1,73441 14,661 20,648
toprakta ——
Coro (ton/ha) Golciik Formasyonu 3 12,796) 312829 180612 9,304 15343
o1 Aliivyon 3 21,068 092235 0532527 20,008 21,690
IAndezit 3 0271  0,03980  0,02298| 0,244 0,317
Tum 61U rtude [Traki-andezit 3 0,199  0,01955  0,01129 0,183 0,221
N (ton/ha)  [Golciik Formasyonu 3 0,354  0,02868  0,01656 0,324 0,381
Alivyon 3 0,300  0,03468 002002 0,261 0,328
Tiim 6l Grtiid IAndezit 3 22,125 044427 025650 21,867] 22,638
tm OlU OMtUCe o ki-andezit 3 22,413 2,59598  1,49879| 20,763 25,405
Organik madde ———
(ton/ha) Golclik Formasyonu 3 34,497|  2,63404 152076 31462 36,187
Alivyon 3 31,015  2,56636 148169 28,124/ 33,025
Cizelge 6. Toprak ve 6li 6rtt 6rneklerinin varyans analizi sonuglari.
Olciilen deger| Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler . .| Onem
- g - F degeri i
tard kaynag| toplami derecesi |ortalamasi dizeyi
0-120 cm  |Gruplar arasi 119,568, 3 39,856 728,979 0,000***
Toprakta |Grup igi 0,437, 8 0,05467
N (ton/ha) [Toplam 120,005 11
0-120 cm  |Gruplar arasi 8712,708 3| 2904,236| 120,995/ 0,000%***
Toprakta |Grup igi 192,023 8 24,003
Corg (ton/ha) [Toplam 8904,732 11
Tum 6la  |Gruplar arasi 0,03747 3 0,01249 12,516/ 0,002**
ortlide Grup ici 0,07983 8 0,09978
N (ton/ha) [Toplam 0,04545 11
T_‘_“:?_ g'“ Gruplar arasi 348,246 3 116,082 22,693 0,000%**
Ortide
organik  |Grup ici 40,922 8 5,115
madde
(ton/ha) Toplam 389,167 11

**: p<0.01, ***: p<0.001
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Cizelge 7. Duncan testi sonuclari.

0-120 cm Toprakta 0-120 cm Toprakta
ORNEK ALAN — N, (ton/ha) Corg(ton/ha)
sayisi Grupl | Grup2 | Grup3 | Grup4 | Grup1l | Grup?2
Golcuk 3| 0614 12,769
Formasyonu
Alivyon 3 1,131 21,068
Traki-andezit 3 2,869 17,800
Andezit 3 8,568 79,076
Tum 61u ortide Tum 61U ortide
ORNEK ALAN T N, (ton/ha) organik madde (ton/ha)
sayis| Grupl| Grup2| Grup3| Grupl| Grup?2
Traki-andezit 3| 0,199 22,413
Andezit 3 0,271 22,125
Alivyon 3 0,300| 0,300 31,015
Golcuk 3 0,354 34,497
Formasyonu

5. TARTISMA ve SONUCLAR

Cahisma alanindaki anakayalarin timid volkanik kdkenli olup
minerolojik 6zellikler bakimindan birbirine yakindir. Allivyon, cevredeki
kayalardan asinmis olan malzemenin birikmesi sonucunda olustugundan
minerolojik icerik olarak diger anakaya topraklari ile benzer 6zellikler
gostermektedir. Yapilan tane capi (tekstir) analizi sonucunda farkh
anakayalardan olusmus olan topraklarin kum, toz ve Kil ylzdelerinin
birbirine yakin oldugu tespit edilmistir. Topraklarin mutlak ve fizyolojik
derinlikleri de 120 cm’den fazladir. Alliyonda acilan toprak gukurlarinda
45-50 cm’nin altinda taban suyu tespit edilmis olmasina ragmen, bu
durum asagl dogru kok gelisimini kismen engellemistir.

Traki-andezit, Golciik Formasyonu ve Aliivyon anakayalari tizerinden
alinan ornek alanlar kuytu ve korunakli olan Golcik Go6lu Canagl
icerisinde yer almaktadir. Andezit anakayasi Uzerindeki Ornek alan
Golciik Goli'ne bakan yamacta yer almasina ragmen kuytu ve korunakli
kosullar bu 6rnek alanda mevcut degildir. Bunun nedeni kuzeybatisindaki
arazinin Ulukiz Tepe (1566 m) haricinde yukseltisinin bu érnek alana
gore daha dustk olmasi ve bu sebeple kuzey riizgarlarina agik olmasidir.
Andezit tzerindeki 6rnek alanimiz kuzey rizgarlarinin etkisi ile nemli,
bati bakili olmasindan dolayr da sicak kosullarin etkisine maruz
kalmaktadir. Nemli ve sicak kosullar 6l0 Ortiniin  ayrigsmasini
hizlandirmig, boylelikle topraktaki toplam azot ve organik karbon (%)
degerleri dolayisiyla rezervleri traki-andezit, Goélcuk Formasyonu ve
allivyon topraklarindakilere gore daha yuksek bulunmustur.

11
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Kantarci (1978-1979) Aladag’da (Bolu) Uludag Goknari (Abies
bornmilleriana Maaf.) ormanlarinda yapmis oldugu c¢alismada
yukseltinin artmasi sonucunda topraktaki toplam azot ve organik karbon
ile 610 orthdeki toplam azot yuzde degerlerinin arttigini tespit etmistir.
Sevgi (2003) Kaz Daglari’nda Karagam ormanlarinda yapmis oldugu
calismada topraktaki (pedonlarda =1 m®) toplam azot ve organik karbon
miktari ile 610 Ortlideki toplam azot yizde degerlerinin arttigini tespit
etmistir. Yapilan bu ¢alismanin sonunda da ayni sonuclar elde edilmistir.
Andezit anakayasi Ustlindeki mescerenin diger anakayalar (zerindeki
mescerelere gore en fazla 100 m daha yuksekte bulunmasina ragmen
yukarida aciklamasi yapilan arazi yapisi dolayisiyla, yikseltinin
topraktaki toplam azot ve organik karbon ile 6li ortudeki toplam azot
yiizde degerleri Gzerindeki etkisi ¢ok kuvvetli olmustur.

Golcliik Goli Canag icerisinde yer alan 0drnek alanlardaki baki
farkhiliklari 614 ortlnin ayrisma hizini etkilemistir. Bu sebeple farkli
anakayalardaki topraklarin toplam azot ve organik karbon rezerv
degerleri de birbirinden farkli ¢ikmistir. Kuzey bakili traki-andezit
anakayas! topraklarindaki toplam azot rezerv degeri diger ikisine gore
daha yiksek tespit edilmistir. Giney bakili Goélcik Formasyonu
topraklarindaki toplam azot ve organik karbon rezerv degerleri en dustik
seviyede tespit edilmistir. Allivyon topraklarindaki organik karbon rezerv
degerinin, traki-andezite gore daha yiksek olma nedeni; aliivyon
topraklarinda 45-50 cm’de taban suyunun bulunmasi ve bu sebeple kok
sayisinin bu seviyenin tzerinde artmasi olarak agiklanabilir.

Olu ortulere ait toplam azot ve organik madde miktarinin hektardaki
rezerv degerleri, en ylksek Golcliik Formasyonu ikinci olarak allvyon
Uzerindeki mescerelerde tespit edilmistir. Bunun sebebi; bu iki alanda 61
ortl ayrismasinin giic olmasi nedeniyle hektardaki 610 6rti miktarinin
diger ikisine gore daha fazla miktarda bulunmasi olarak aciklanabilir.
Traki-andezit Uzerindeki mescerenin 6li 6rti miktar1 andezit Gzerindeki
mesceredekinden daha az olmasina ragmen, organik madde rezerv degeri
daha yiksek cikmistir. Bu durum traki-andezit Gzerindeki mescere o6l
Ortlstinin  organik madde (%) degerinin, andezittekinden fazla
olmasindan kaynaklanmistir. Andezit tzerindeki mescere 6lu 6rtiistinde
toplam azot yuzde degerinin yiksek ¢ikmasi, hektardaki 61t ortl miktar
az olmasina ragmen, Olu ortideki toplam azot rezerv degerinin
altivyondaki degere yakin ¢ikmasina sebep olmustur.

Bu calismanin sonucunda, Golcik’teki Karacam mescerelerinin, farkl
yetisme ortami kosullarinda topraklardaki toplam azot ve organik karbon
ile Olu Ortldeki toplam azot ve organik madde miktarinin hektardaki
rezerv degerlerinin birbirinden fakl oldugu bulunmustur. Ilk paragrafta
belirtildigi gibi anakayalar ve onlaradan olusan topraklar benzer
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Ozelliktedir. Dolayisiyla megcerelerdeki degerlerin  farklilik sebebi,
anakaya farkliligindan ziyade 6rnek alanlarin farkli bakilarda yer almasi
ve arazi yapisinin etkisi ile agiklanabilir.
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