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OZET

Bu calisma, Anadolu Karagami [Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe]’nin tescili yapilmis 4 tohum mesceresi ile bunlara ait genetik
materyalle kurulan 3 klonal tohum bahgesi ve 4 plantasyonun kozalak ve
tohumlarinin  bazi morfolojik 6zellikleri ile bu o6zelliklerin degiskenligini
belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir. Tohum kaynaklarindan elde edilen
veriler, calismaya konu ozellikler (kozalak capi, kozalak boyu, kozalak agirligi,
tohum ¢api, tohum boyu, tohum 1000 tane agirligl) bakimindan varyans analizi
ile karsilastiriimis; ayrica bu 6zellikler arasindaki iliskiler korelasyon analizi ile
belirlenmistir. Varyans analizi sonucunda, arastirilan 6zellikler bakimindan
tohum kaynaklarinin hem kendi aralarinda hem de kendi iclerinde istatistiksel
bakimdan (p<0,05) fark oldugu ortaya ¢ikmis ve genel itibariyle klonal tohum
bahcelerinde bu ozelliklere iliskin ortalama degerlerin, diger iki tohum
kaynagina oranla daha yiksek oldugu belirlenmistir. Korelasyon analizi
sonucunda, butun dzellikler arasinda (p<0,05) pozitif yonde iliski oldugu ortaya
cikmustir.

Anahtar Kelimeler: Anadolu karacami, Tohum Mesceresi, Klonal Tohum
Bahcesi, Kozalak, Tohum

CONES AND SEEDS CHARACTERISTICS OF CRIMEAN PIiNE
[Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe] FOR SOME
SEED STANDS AND SEED ORCHARDS AND PLANTATIONS

ABSTRACT

In this study, the variation of some morphological characteristic of cone and
seeds related with four registered Crimean pine [Pinus nigra Arnold. subsp.
pallasiana (Lamb.) Holmboe] seed stands together with three seed orchards and
four plantations which are established by genetically material obtained from
those of seed stands have been studied. In addition, the relationhip between

*Bu calisma SDU Fen Bilimleri Enstitiistinde Yiksek Lisans Tezi olarak yapilmis bir
caligmanin bir bolumudur.
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(cone diameter, cone height, cone weight, seed diameter, seed height, 1000 seed
weight) the characteristics of cones and seeds of the seed sources have been
investigated by using correlation analysis in the study. According to varience
analysis carried out, It is determined that there are significant (p<0.05)
differences between the studied seed sources from stand point of the mesaured
cone and seed characteristics. In general, the mean values related to the mesaured
seed and cone characteritics of the seed orchards have been found higher than the
other of seed sources. In this counetion, as to the correlation analysis carried out,
It is also found that there is positive relationhip between the mesaured
characteristics of cones and seeds of the studied seed orchards.

Keywords: Anatolian black pine, Seed stands, Seed orchards, Cone, Seed

1. GIRIS

Anadolu Karacami (Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe), tlkemizin Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri hari,
dogal olarak Anadolu ve Trakya’da genis bir yayilis alanina sahip
(yaklasik 2,2 milyon hektar) 6nemli bir agag turtdir (Alptekin, 1986).

Bu tirlin olusturdugu saf ve karisik ormanlarin 1,4 milyon hektari
verimli, 0,8 milyon hektari ise kendisinden beklenilen ekonomik, sosyal
ve Ozellikle kollektif-kilturel yararlar saglayamayan bozuk ormanlardir
(Koski ve Antola, 1994; Ata, 1995). Verimsiz ormanlarin nitelik ve
nicelik bakimindan gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi, orman eko-
sistemlerinin sagladigi ¢ok yonli yararlarin sirekliliginin saglanmasi
acisindan son derece 6nem tasimaktadir. Bunu gerceklestirebilmek icgin
de, yapilacak agaclandirma calismalarinda, nitelikli tohum ve bu
baglamda nitelikli fidan materyalinin kullanilmasi zorunlu olmaktadir
(Gezer ve Aslan, 1982). Giinimuz agaclandirma calismalari orijini belli
olmayan fidanlarin dikimiyle degil, gerekli 1slah prensiplerini igeren
uretim tekniklerini gerekli kilmaktadir (Alptekin, 1986). Orman
agaclarinin 1slahinda ilk basamagl cografik varyasyon calismalari
olusturmaktadir. Objenin kalitsal 6zelliklerine bakilmaksizin fenotipik
Ozellikleriyle tanimlandigl bu calismalar orijin denemelerinin temelini
olusturmaktadir (Alptekin,1986). Bu konuda, bir ¢ok orman agaci
tirlerimizde kozalak ve tohum &zelliklerini inceleyen bilimsel arastirma
calismasi bulunmaktadir (Atay, 1959; Sefik, 1965; Urgeng, 1965; Gezer
ve Aslan, 1982; Alptekin, 1986; Keskin, 2000). Kisaca, kurulacak orman
jenerasyonlarinin istenilen amaca uygun 6zelliklere sahip olmasi icin, her
seyden once, kullanilacak tohum materyalinin uygun nitelik ve nicelikler
bakimindan degerlendirilmesi gerekmektedir.

Bu goristen hareket ederek calismamizda, tescili yapilmis 4 tohum
mesceresi, 3 klonal tohum bahgesi ve 4 plantasyonun kozalak ve tohum
Ozellikleri ile bu o6zellikler arasindaki iliskiler ve farkhliklar
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incelenmistir. Bu U¢ degisik tohum kaynaginin kozalak ve tohum
Ozellikleri  hakkinda bilgi sahibi olunmustur. Bdylece, tohum
kaynaklarinin kozalak ve tohumuna ait 6zelliklerin varyasyonlarindan
yararlanilarak, buyik islah potansiyeline sahip Anadolu Karagami’nin
orijin denemesine donik calismalara temel olabilecek bazi énemli
verilerin elde edilmesine katkida bulunulacaktir.

2. MATERYAL ve METOT
2.1. Materyal

Calismada materyal olarak; 11 populasyondan (4’0 tohum mesceresi,
3’0 klonal tohum bahgesi ve 4’0 plantasyon) saglanan kozalak ve
tohumlar kullaniimigtir. Klonal tohum bahceleri yukarida s6zi gecen
tohum mescerelerinden saglanan genetik materyalle (asi kalemleriyle),
plantasyonlar ise yine bu tohum mescerelerinden saglanan tohumlardan
gelisen fidanlarla tesis edilmistir (Anonim, 1999). Belirlenen tohum
mesceleri, klonal tohum bahceleri ve plantasyonlarin herbiri populasyon
olarak nitelendirilmistir. Bu populasyonlara ait bilgiler Cizelge 1’de,
cografi konumlari ise Sekil 1’de verilmistir.

2.2. YOntem
2.2.1. Kozalaklarin Toplanmasi

Arastirma amacina uygun olarak belirlenen 11 farkli populasyon ve
her bir populasyondan 30 birey olmak (zere, toplam 330 bireyden 15-30
Ekim 1999 tarihleri arasinda kozalak toplanmistir.

Tohum mescerelerinde, kozalak toplanacak bireylerin birbirinden en
az 100 m uzakta, agaclarin arasindaki yukselti farkinin en fazla 300 m ve
agac yaslarinin birbirine yakin olmasina énem verilmistir (Velioglu vd.,
1999). Klonal tohum bahgelerinde ise her klon bir bireyle temsil edilmis
ve bu bireylerden esit sayida kozalak toplanmistir. Tohum mescereleri,
Klonal tohum bahceleri ve Plantasyon sahalarinda kozalaklar dis
gorundsti  bakimindan saglikh  olan bireyler arasindan rastlantisal
ornekleme ile secilmistir. Her bir agacin tepe tacinin 1/3’lik (st
kisimlarindan toplanan kozalaklar gerekli bilgileri iceren etiketli
polietilen torbalara ayri ayri konularak Orman Agagclari ve Tohumlari
Islah Arastirma MdurlGgi laboratuarina getirilmistir.

2.2.2. Degiskenlerin Olguilmesi ve Degerlendirilmesi

Calismaya konu olan kozalak ve tohumlarda, kozalak boyu (KozB),
kozalak gapi (KozC), kozalak agirhgi (KozA), tohum capi (TohC), tohum
boyu (TohB), 1000 tane agirhgi (TohA) belirlenmistir.
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Cizelge 1. Calisilan populasyonlarin cografik 6zellikleri (Anonim, 1999).

Toh.Kayn. - R . Isletme Enlem Boylam  Rakim
No. Orjini Orm. Bél. Mid. Sefliai (N9) ) (m)
T™M 78 Mengen- Daren Bolu-Mengen Daren 40°57" 20" 32°17"00" 935

T™ 116 Afyon-Hocalar Eskisehir-Afyon Hocalar  38°40" 47' 30°03"21' 1350
TM 83 M.k.Pasa-Burhandag Bursa-M.K.Pasa Burhandag 39°54"10' 28°43"00' 1000
T™M 93 Tavsanli-Balikdy — Tavsanh-Tavsanli  Bahkdy — 39°25" 00" 29°07" 45" 1500
TB 59 Afyon-Hocalar Bursa- M.K.Pasa Karacabey 40°13"00' 28°22"00' 1350
TB46 M.k.Pasa-Burhandag Canakkale-Biga  Karabiga 40°24"00' 27°18"00' 1000
TB 63 Tavsanli-Balikdy Balikesir- Balikesir Ilica 39°52" 00" 27°46" 00 1500

A-1 Mengen- Daren Bolu-Mengen Daren 40°58" 30" 32°14" 30" 1400

A-2 Afyon-Hocalar Eskisehir-Hocalar ~ Alabarda 38°24" 00" 30°03" 40" 1130

A-3  Mk.Pasa-Burhandag Bursa-M.K.Pasa Burhandag 40°03" 00" 28°32"30" 400

A-4 Tavsanl-Balikdy ~ Afyon -Sandiklh Balikdy  39°34"30' 29°21"30" 1200
TM: Tohum Mesceresi, TB: Tohum Bahgesi, A-: Plantasyon

Calismamizda, bazi bireylerin kozalaklarinda goérilen erken acilma
nedeniyle gerekli 6lcumler yapilamayip, bazi populasyonlardaki aga¢
sayisi baslangictaki degerin altina dismistir. Bu nedenle de
populasyonlarin 6rnek sayisi esitlenerek, her biri 28 aga¢ ile temsil
edilmistir. Her agactan rastgele drneklenen 10 adet kozalak olmak uzere;
toplam 3080 kozalakta kozalak boyu ve ¢api élgiimleri mm hassasiyetle,
kozalak agirligi ise toplam 308 agacta her agactan rastgele 6rneklenen 3
adet kozalak olmak Gzere toplam 924 adet kozalakta 0,001 g hassasiyetle
yapiimistir. Kozalak boyu; kozalagin uzun ekseni yoéniindeki boy olup,
milimetrik olarak olgilmistur. Kozalak ¢api; kozalagin uzun eksenine dik
ve en genis yerinden milimetre olarak 6l¢tlmustiir. Kozalak agirhgi ise
kozalaklarin hava kurusu durumunda iken tartilmasiyla bulunmustur. Cap
ve boy 6l¢timleri milimetrik kompasla, agirlik élcimleri 0,001 g duyarh
hassas terazide yapilmistir.

Kozalaklara ait Olcumler tamamlandiktan sonra, tohumlar
kozalaklardan Ankara Kizilcahamam Orman Fidanligi’ndaki modern
tohum c¢ikarma evinde cikarilmistir. Elde edilen tohumlar, calisma
zamanina kadar Orman Agaglari ve Tohumlari Islah Arastirma
Mudirligu’nin +4 °C’de calisan soguk hava deposunda muhafaza
edilmistir. Tohum boyu, uzun ekseni yoniindeki boy olup, milimetrik
olarak, c¢api ise uzun eksenine dik ve en genis yerinden milimetre olarak
Olctlmustar. 1000 tane agirhigi ise, dolu olan 1000 adet tohumun agirlig
olarak 0,001 g duyarlilikta tartilarak belirlenmistir.
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Sekil 1. Populasyonlarin cografi konumu (Microsoft Encarta Atlas).

Elde edilen wveriler SPSS istatistik paket programinda
degerlendirilerek, populasyonlara iliskin kozalak boyu, kozalak capl,
kozalak agirhgi, tohum boyu, tohum capi ve tohum agirligi dzelliklerinin
aritmetik ortalama (x’), standart sapma (S), vb. temel istatistiki
parametreleri hesaplanmistir. Basit varyans analizi ile populasyonlar
Ozellikler bakimindan Karstlastirthp, korelasyon analizleri ile bu
Ozellikler arasindaki iliskiler belirlenmeye ¢alisiimistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA
3.1.Tohum Mescereleri Kozalak ve Tohum Ozellikleri

Toplam 4 tohum mescerelerinde, kozalak boyu ortalamalari 5,98 cm
ile 6,82 cm; kozalak capi ortalamalari 2,87 c¢cm ile 3,21 cm; kozalak
agirhgr ortalamalari 18,946 g ile 29,394 g degerleri arasinda
degismektedir. Calismamiza konu olan tohum mescerelerinde, tohum
Ozellikleri ile ilgili olarak yapilan degerlendirmelere gére; tohum boyu
ortalamalari 5,57 mm ile 6,23 mm; tohum ¢api ortalamalari 2,99 mm ile
3,27 mm; tohum 1000 tane agirligi ortalamalari 19,038 g ile 24.486 ¢
degerleri arasinda degismektedir (Cizelge 2).

Bu konuda, Atay (1959)’in Karagam tohum megcerelerinde yaptigi
arastirmalarin bulgularina gore; kozalak boyu ortalamalari 6,37 cm,
kozalak gapi ortalamasi 2,98 cm ve kozalak agirhgi ortalamasi ise 20,1 g
dir. Alptekin (1986)’in yaptigl bir ¢calismada, kozalak boyu ortalamasi
6,33 cm, kozalak capi ortalamasi 3,11 cm olarak bulunmustur.
Arastirmamizda elde edilen bulgular, gerek Atay (1959); gerekse
Alptekin (1986)’in bulgulariyla paralellik saglamistir.
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Tohum mescerelerinin  dlcilen kozalak ve tohum Ozellikleri
bakimindan aralarinda fark olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan
varyans analizi sonucu bize, mescerelerin bu 6zellikler bakimindan farkh
oldugunu géstermektedir (Cizelge 3).

Duncan Testi sonucu, tohum mescerelerinin kozalak ve tohum
Ozellikleri bakimindan homojen gruplari olusturulmustur (Cizelge 4).

3.2. Klonal Tohum Bahceleri Kozalak ve Tohum Ozellikleri

Calismaya konu olan 3 klonal tohum bahgesinden elde edilen
bulgulara gore; kozalak boyu ortalama 5,70 cm - 6,75 cm, kozalak ¢api
ortalama 2,93 cm - 3,23 cm, kozalak agirligi ortalama 20,202 g - 34,558 g
degerleri arasinda degismektedir (Cizelge 2). Tohum bahgelerinin,
Olcilen kozalak 6zellikleri bakimindan aralarinda fark olup olmadigini
belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi bize, kozalak boyu, capi ve
agirhgi ozellikleri bakimindan bahgeler arasinda 0,001 duizeyinde dénemli

Cizelge 3. Tohum mescerelerinde kozalak ve tohum 6zelliklerine iliskin varyans
analizi sonuglari.

incelenen Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F. Orani

Ozellikler Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

KozB GA 3 10050,2  3350,082 48,8617
Gi 1116 76516,6 68,563
Toplam 1119 86566,8

KozC GA 3 1699,87 566,625 67,8507
Gi 1116 9319,87 8,351
Toplam 1119 11019,7

KozA GA 3 5,E+09 1,714E+09 39,789
Gi 332 1,E+10 43084159,4
Toplam 335 2,E+10

TohB GA 3 70,546 23,515 37,543
Gi 1116 699,021 0,626
Toplam 1119 769,568

TohC GA 3 14,132 4711 22,655™"
Gi 1116 232,054 0,208
Toplam 1119 246,186

TohA GA 3 566,930 188,977 18,8777
Gi 108 1081,16 10,011
Toplam 111 1648,09

*:0,05, **: 0,01, ***: 0,001 olasilik diizeyinde anlamli

Cizelge 4. Tohum megcerelerinde kozalak ve tohum 6zelliklerine ait duncan testi
sonuglari.

Pop. KozB Pop. KozG Pop KozA Pop TohB  Pop TohC Pop TohA
No. No. No. No. No. No.

T™M93  * T™M93 * ™78 * T™M93 * ™93 * T™M93 *
T™M116  * TM116 * TM93 * TM78 * TM78 * TM116
TM78 * ™78 * TM116 *  TM116 * TM116 *  TM83 *
TM83 *  TM83 * TM83 * TM83 *  TM83 * TM78 *

* Ayni sttunlar benzer gruplari gdstermektedir
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bir farkin oldugunu (Cizelge 5); farkh ve benzer kozalak 6zelliklerine
sahip klonal tohum bahgelerini belirlemek icin yapilan “Duncan Testi”
sonucu bize, klonal tohum bahcelerin kozalak boyu, kozalak ¢api
bakimindan 3, kozalak agirligi bakimindan da 2 homojen grup altinda
toplandigl gostermektedir (Cizelge 6).

Anadolu  Karagami’nda, o©nemli tohum kaynaklarindan biri
konumunda olan tohum bahgelerinin kozalak ve tohum &zellikleri ile
bunlarin degiskenligi konularinda, gerek llkemizde, gerekse yurt digi
ormancilik literatiriinde az sayida arastirma ¢alismalarina rastlaniimistir.
Bu konuda, Matziris (1993) Pinus nigra’nin bir klonal tohum bahcesinde,
yillara gore kozalak verimini incelemis ve klonlar arasinda kozalak
verimi  bakimindan belirgin  farkhhklar belirlemistir. Yine, ayni
arastirmacinin benzer konuda, fakat farkli tirlerin tohum bahgelerinde
yapiimig ¢alismalari da bulunmaktadir.

Tohum bahgelerine ait tohum 6zellikleri verileri incelendiginde;
tohum boyu ortalama 6,04 mm ile 6,20 mm; tohum capi ortalama 3,22
mm ile 3,38 mm; tohum 1000 tane agirlig1 ortalama 19,138 g ile 26,569 g
oldugu belirlenmigtir (Cizelge 2). Varyans analizi sonucuna gore;
bahceler arasinda, tohum capi 6zellikleri bakimindan 0,01, tohum 1000
tane agirlhigl dzellikleri bakimindan ise 0,001 olasilik diizeyinde énemli
fark oldugu belirlenirken, tohum boyu bakimindan ise bahgeler arasinda
Onemli bir iliskinin olmadig! ortaya cikmistir (Cizelge 5). Uygulanan
“Duncan Testi” sonucu homojen gruplar olusturulmustur (Cizelge 6).

Cizelge 5. Klonal tohum bahgelerinde kozalak ve tohum 6zelliklerine iliskin
varyans analizi sonuglar.

Incelenen Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F. Orani

Ozellikler Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

KozB GA 2 15426,3  7713,130 140,830
Gi 837 458417 54,769
Toplam 839 61268,0

KozC GA 2 1252,07 626,033 57,358
Gi 837 9135,41 10,914
Toplam 839 10387,5

KozA GA 2 1,E+10 5,399E+09 104,509
GI 249 1,E+10 51662932,6
Toplam 251 2,E+10

TohB GA 2 3,800 1,900 2,283NS
GI 837 696,532 0,832
Toplam 839 700,3332

TohC GA 2 4,931 2,465 7,326™
Gl 837 281,693 0,337
Toplam 839 286,624

TohA GA 2 1014,41 507,204 16,209
Gi 81 2534,64 31,292
Toplam 83 3549,05

*:0,05 **:0,01 ***: 0,001 olasilik diizeyinde anlamli , NS: Istatistiksel agidan farkl degil
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Cizelge 6. Klonal tohum bahgelerinde kozalak ve tohum 6zelliklerine ait duncan
testi sonuclari.

Pop. No. KozB  Pop. KozC Pop. KozA Pop No. TohC Pop TohA

No. No. No.
TB-46 * TB-46 * TB-46 * TB-63 * TB-46 *
TB-63 * TB59 * TB-63 * TB-46 * TB-63 *
TB-59 * TB63 * TB-59 * TB-59 * TB-59 *

* Ayni sttunlar benzer gruplari gdstermektedir

3.3. Plantasyonlarda Kozalak ve Tohum Ozellikleri

Plantasyon sahalarina iliskin elde edilen bulgulara gére; kozalak boyu
ortalama 5,46 cm ile 6,41 cm, kozalak ¢api ortalama 2,77 cm ile 3,12 cm,
kozalak agirhgi ortalama 15,690 g ile 21,949 g degerleri arasinda
bulunmustur (Cizelge 2). Varyans analizi sonucu bize, kozalak dzellikleri
bakimindan plantasyonlar arasinda kozalak boyu, ¢api ve kozalak agirlig
bakimindan 0,001 olasilik diizeyinde 6nemli bir fark oldugunu ortaya
koymustur (Cizelge 7). Bulunan bu farkhiliklar icin “Duncan Testi”
uygulanarak oOlgilen kozalak ozellikleri bakimindan homojen gruplar
olusturulmustur (Cizelge 8).

Plantasyonlar tohum 0zellikleri bakimindan incelendiginde; tohum
boyu ortalama 5,73 mm - 5,96 mm, tohum c¢api ortalama 3,05 mm - 3,17
mm, tohum 1000 tane agirhg 18,492 g - 23,122 g arasinda degismistir
(Cizelge 2). Plantasyonlari tohum 6zellikleri bakimindan karsilastirmak
amaciyla gerceklestirilen varyans analiz sonucu plantasyonlarda tohum

Cizelge 7. Plantasyonlarda kozalak ve tohum 6zelliklerine iliskin varyans analizi
sonuclari.

incelenen Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F. Orani

Ozellikler Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

KozB GA 3 15382,2 5127,387 91,5357
Gi 1116 62513,5 56,016
Toplam 1119 77895,7

KozC GA 3 1678,82 559,607 60,6807
Gi 1116 10292,0 9,222
Toplam 1119 11970,8

KozA GA 3 2,E+09 758631448 20,843
Gi 332 1,E+10 363974378
Toplam 335 1,E+10

TohB GA 3 8,546 2,849 3,991
Gi 1116 796,564 0,714
Toplam 1119 805,111

TohC GA 3 3,103 1,034 5,037
Gi 1116 229,139 0,205
Toplam 1119 232,242

TohA GA 3 430,807 143,602 11,184™
Gi 108 1386,78 12,841
Toplam 111 1817,58

*:0,05, **: 0,01, ***: 0,001 olasilik diizeyinde anlamli
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Cizelge 8. Plantasyonlarda kozalak ve tohum &zelliklerine ait duncan testi
sonuglari.

Pop. KozB Pop KozGC Pop KozA Pop TohB Pop TohC Pop TohA

No. No. No. No. No. No.
A2 * A2 * A2 * A2 * A4 * A4 *
Al * Al * Al * A4 ** A2 * A2 *
A4 * Ad * Ad * A3 * Al ** Al
A3 * A3 * A3 * Al * A3 * A3

* Ayni sltunlar benzer gruplari gostermektedir

boylari ve ¢aplari bakimindan 0,01 olasilik diizeyinde 6énemli farkliliklar
sergilenirken, tohum 1000 tane agirhigi arasinda 0,001 olasilik diizeyinde
onemli farkhhklar belirlenmistir. Uygulanan Duncan Testi sonucunda
homojen gruplar olusturulmustur (Cizelge 8).

3.4. Tum Populasyonlarin Arastirilan Ozellikler Bakimindan
Karsilastiriimasi

Tum populasyonlarda kozalak boyu, kozalak capi, kozalak agirhgi,
tohum boyu, tohum capi ve tohum 1000 tane agirhigina iliskin yapilan
varyans analizi sonucuna gore; 6lculen her bir karakter icin populasyonlar
arasindaki farklar, istatistiksel olarak 0,001 olasilik diizeyinde anlamli
bulunmustur (Cizelge 9).

Populasyonlarin dlculen bu karakterler bakimindan farkli ve benzer
olanlarini belirlemek icin “Duncan Testi” uygulanmistir (Cizelge 10).
Sonugta, homojen gruplardan en yuksek kozalak agirligint TB-46 nolu

Cizelge 9. Tum populasyonlarin kozalak ve tohum Ozelliklerine ait varyans
analizi sonuglari.

Incelenen  Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F. Orani

Ozellikler  Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi

KozB GA 10 63963,6 6396,362 106,184™"
GI 3069 184872 60,238
Toplam 3079 248835

KozC GA 10 5529,64 552,964 59,033™"
GI 3069 28747,3 9,367
Toplam 3079 34276,9

KozA GA 10 3,E+10 2,5448E+09 59,257
GI 913 4,E+10 42992289,7
Toplam 923 6,E+10

TohB GA 10 139,970 13,997 19,596
GI 3069 2192,12 0,714
Toplam 3079 2332,09

TohG GA 10 47,861 4,786 19,772™"
GI 3069 742,886 0,242
Toplam 3079 790,747

TohA GA 10 2712,17 271,217 16,102
GI 297 5002,58 16,844
Toplam 307 7714,75

*:0,05, **: 0,01, ***: 0,001 olasilik diizeyinde anlamli
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Cizelge 10. Kozalak ¢api, boyu ve kozalak agirhgi igin duncan testi sonuclari.

Pop Ort. Kozalak CapiPop No. Ort. Kozalak Boyu Pop.  Ort. Kozalak Agirhig
No. (cm) Homojen (cm)  Homojen No. (cm)  Homojen Gruplar
Gruplar Gruplar
123456 123456 12345678
A-3 277 * A-3 546 * A-3 15.690 *
T™M83 287 * A-4 557 * A-4 17.354 * *
TB63 293 * TB59 5.70 TM 83 18946 * *
A-4 2.95 * A-1 5.74 TB59 20.202 *x
A-1 2.97 * TM 83 5.98 * A-1 20.930 * *
TB59 3.02 * TB63 6.28 * TB63 21.194 * *
T™M78 3.09 * TM 78 6.39 *x A-2 21.949 *ox
TM 116 3.11 * A-2 6.41 * TM 116 22.970 *
A-2 3.12 * TM 116 6.49 * TM 93 26.521 *
T™M93 321 * TB46 6.75 TM 78 29.394 *
TB46 3.23 * TM93 6.82 * TB46 34.558 *

* Ayni sttunlar benzer gruplari gostermektedir

M.K.Pasa-Burhandag tohum bahgesi, en dusik kozalak agirligini 1.
homojen gruba giren A-3 nolu M.K.Pasa-Burhandag ile A-4 nolu
Tavsanli- Balikdy plantasyonlari gostermektedir.

Tohum ozellikleri icin uygulanan “Duncan Testi” sonucunda, tohum
boyu icin populasyonlarin 7, tohum capi i¢in 6 ve tohum 1000 tane
agirhgi icin ise 4 homojen grup olusturduklari gérilmektedir (Cizelge
11). Bu gruplardan en yiksek tohum 1000 tane agirhgl gosteren
populasyon TB-46 nolu M.K.Pasa-Burhandag klonal tohum bahcesidir.
En disuk tohum 1000 tane agirligini ise A-3 nolu M.K.Pasa-Burhandag
plantasyonu gdstermektedir.

Cizelge 11. Tohum boyu, tohum ¢api ve tohum 1000 tane agirhigi icin duncan

testi sonuclari.

Pop Ort.  Tohum Boyu Pop No. Ort Tohum  ¢api Pop.No Ort. Tohum 1000
No. (mm) Homojen Gruplar (mm)  Homojen @) Tane
Gruplar Agirhigi
Homojen
Gruplar
1234 567 123456 12 3 4

TM83 557 * T™M83 299 * A-3 18,492 *

TM 116 5,67 * * TM116 3,04 ** TM 78 19,038 *

A-1 573 ** A-3 305 ** A-1 19,107 *

A-3 579 *=* A-1 3,10 * TM59 19,138 *

TM78 582 * ** A-2 3,17 * * TM 83 19,174 *

A-4 5,87 * * A-4 3,17 * x TM 116 19,776 *

A-2 5,96 * o* TM78 3,18 * x A-2 22,152 *

TB59 6,04 ** TB59 322 *x A4 23,122 * *

TB46 6,16 ** TM93 3,27 * TM93 24,486 *o*x

TB63 6,20 *TB46 3,38 *TB 63 26,450 *

TM 93 6,23 * TB63 3,38 * TB 46 26,596 *

* Ayni sttunlar benzer gruplari gdstermektedir
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3.5. Arastirilan Ozellikler Arasindaki iliskiler

Tohum Mescereleri, Klonal Tohum Bahgeleri ve Plantasyonlara ait
kozalak ve tohum 0zellikleri arasinda iliski olup olmadigini ortaya
citkarmak amaciyla korelasyon analizi yapilmistir. Korelasyon analizi
sonuclarina gore (Cizelge 12), kozalak boyu, kozalak capi, kozalak
agirhgi, tohum capi, tohum boyu ve tohum 1000 tane agirlig1 arasindaki
iligkilerin istatistiksel bakimdan énemli oldugu ortaya ¢ikmistir.

Bu baglamda, Tohum Mescereleri, Klonal Tohum Bahceleri ve
Plantasyon sahalarinda agir olan kozalaklarin ya da kozalak ¢api ve boyu
biylk olan kozalaklarin tohumlarinin da agir ve biylk oldugu ortaya
¢ctkmaktadir. Nitekim, Gokdemir (1988)’in kizilgam ve sahil cami tirleri
Uzerinde yaptigi calismasinda tohum buyukligl ve agirliginin fidan boyu
ve kok bogazi c¢apini olumlu ydnde etkiledigini belirlemistir.Benzer
konuda, Ucler (1988)’in gerceklestirdigi bir calismada Gokdemir
(1988)’in  bulgularina  6zdes sonuclar elde edilmistir.  Tohum
buylkligunin ve genotipin fidan boyu ve kék bogazi capi lzerindeki
etkisi 1+0 yasindaki kizilgam fidanlarinda, Dirik (1991) tarafindan
yapilan arastirmada da tespit edilmistir. Geng (1990) Quercus aegilopsi
L. turbyle yaptigl arastirmada, yine biyuk boyutlu tohumlardan boylu
fidanlarin elde edildigini belirtmektedir. Bu bilimsel bilgilerin 1siginda,
boylu fidan materyalinin genel olarak agir tohumlardan saglanabilecegi
dikkate alinirsa, nitelikli tohum Gretimi icin blyik boyutlu kozalaklarin
tercih edilmesinin uygun olacagl sonucuna varilabilir. Yine, bir ¢cok bilim
adami (Richter, 1945; Burger, 1964; Aslan, 1975 ve Gezer, 1976) bu
olguyu destekleyen gorisleri dile getirilmistir.

Cizelge 12. Tohum mescereleri, klonal tohum bahceleri ve plantasyonlarda
korelasyon analizi sonuglari.

Ozellikler KozB KozC KozA TohB TohC TohA
1074 > T

(N) N

KozC 6827

(N) (3080)

KozA 765" 8067

(N) (924) (924)

TohB 161" 129 2027

(N) (3080) (3080) (3080)

TohC 1197 133 ,250™ 5677

(N) (3080) (3080) (3080) (3080)

TohA ,295™ ,258™ ,290™ ,325™ 3427,
(N) (308) (308) (308) (308) (308)

**: 0,01 olasilik diizeyinde anlamli, (N): Ornek Sayisi
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4. SONUC ve ONERILER

Arastirma konusu populasyonlarda, kozalak ve tohum &zeliklerine ait
genel ortalama degerler incelendiginde; tohum mescerelerinde kozalak
boyu 6,40cm, kozalak capi 3,04 cm, kozalak agirhigr 24,17 g; klonal
tohum bahcelerinde kozalak boyu 6,23 cm, kozalak ¢api 3,08 cm, kozalak
agirhgr 27,38 g; plantasyon sahalarinda ise kozalak boyu 5,94 cm,
kozalak capi 2,95 cm ve kozalak agirligl 18,82 g dir. Tohum boyu; tohum
mescerelerinde 5,9 mm, klonal tohum bahcelerinde 6,12 mm,
plantasyonlarda ise 5,8 mm dir. Tohum ¢api; tohum mescerelerinde 3,13
mm, klonal tohum bahgelerinde 3,30 mm, plantasyonlarda ise 3,11 mm
dir. Tohum 1000 tane agirligi; tohum mescerelerinde 21,76 g, klonal
tohum bahcelerinde 22,85 g, plantasyonlarda ise 20,81 g dir.

Tohum mescereleri, Klonal tohum bahgeleri ve Plantasyonlarin
Olcilen kozalak ve tohum 6zellikleri bakimindan aralarinda fark olup
olmadigini belirlemek amaciyla ayri ayri yapilan varyans analizi sonucu
bize, her birinin bu o&zellikler bakimindan farkli oldugunu
gostermektedir. Tohum mescerelerinin  kozalak ve tohumlarina ait
bulgular, uygulama igin degerlendirildiginde; kozalak ve tohum
buylkligu bakimindan, TM-93 nolu Tavsanli-Balikdy tohum mesceresi
ilk sirada yer almistir., TM-83 nolu Burhandag-M.K.Pasa tohum
mesceresi ise 4. sirada yer almaktadir. Klonal tohum bahcelerinde tohum
¢ap! ve tohum 1000 tane agirligi bakimlarindan TB-46 nolu Burhandag-
M.K.Pasa tohum bahcesi 1. derecede énemli goriilmektedir. Kozalak ve
tohum boyutlar bakimindan en kiglk degerleri ise TB-59 nolu Afyon-
Hocalar tohum bahgesi gostermistir. Plantasyonlar bazinda; tohum 1000
tane agirhiklan fazla olan A-4 ve A-2 nolu plantasyonlar, orijin
seciminden kaynaklanan mecburiyetler disinda dikkate alinmalidir. Bu
sonuctan hareketle; gerek kozalak, gerekse tohum &zellikleri bakimdan
tohum temininde A-4 nolu Tavsanh-Balikdy, A-2 nolu Afyon —Hocalar,
A-1 nolu Daren-Mangen, A-3 nolu M.K.Pasa-Burhandag plantasyonlari
tercih sirasi dikkate alinmahdir.

Kozalak ve tohum o6zelliklerini incelemek (zere, tim populasyonlar
icin ayr1 ayri yapilan varyans analizleri sonucunda; 6l¢llen 6zellikler
bakimindan biitlin populasyonlar arasinda 6nemli farklar belirlenmistir.
Uygulanan “Duncan Testi”’sonucuna gore, populasyonlarin kozalak boyu,
kozalak capi, tohum capi ozellikleri bakimindan 6, kozalak agirhgi
bakimindan 8, tohum boyu i¢in 7, tohum 1000 tane agirhgi icin ise
populasyonlarin 4 homojen grup altinda toplandiklari gorilmektedir.
Tum populasyonlar, kozalak ve tohum Ozellikleri bakimindan
degerlendirildiginde, en yiksek degerler tohum bahgelerinde
gorulmektedir.
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Ote yandan, calismamiza konu olan tohum mescereleri, klonal tohum
bahceleri ve plantasyonlarin kozalak Ozellikleri ve kozalak — tohum
Ozellikleri  arasinda iliskilerin ~ seviyesini  saptamak amaciyla
gerceklestirilen korelasyon analizleri sonucuna bakildiginda: kozalak ve
tohum ozellikleri arasindaki iliskilerin istatistiksel bakimdan 6nemli
oldugu ortaya c¢ikmistir. Uygulama acisindan blyik o6nem taslyan
kozalak agirligi — tohum 1000 tane agirhigl arasindaki iligkiler tohum
mescereleri, klonal tohum bahcgeleri ve plantasyonlarda 6nemli
gorulmektedir.

Bu sonuclar uygulamaya donuk bir acidan ele alarak
degerlendirildiginde; tohum mescereleri, klonal tohum bahcgeleri ve
plantasyon sahalarinda agir olan kozalaklarin ya da kozalak ¢api ve boyu
biylk olan kozalaklarin tohumlarinin da agir ve biylik oldugu ortaya
ctkmaktadir. Boylu fidan materyalinin genel olarak agir tohumlardan
saglanabilecegi dikkate alinirsa, nitelikli tohum dretimi igin buyik
boyutlu kozalaklarin tercih edilmesinin uygun olacagl sonucuna
varilabilir.

Bitun populasyonlari  kozalak ve tohumlarina ait olculen tim
karakterlerin blyUklikleri bakimindan karsilastirdigimizda, M.K.Pasa-
Burhandag klonal tohum bahcgesi ilk sirada gelmektedir. Tohum
kaynaklari icinde tohum ve kozalak Ozellikleri bakimindan en dusik
nitelikleri godsteren populasyon M.K.Pasa- Burhandag plantasyonu
olmustur. Orman agaclarinda genel olarak, agir tohumlardan ilk yillarda
daha boylu fidan elde edildigi bilinmektedir. Bu temel goriisten hareketle;
¢ok sayida ustiin genotip tasiyan tohum bahgelerinden saglanan genetik
materyalin, agaclandirma calismalarinda kullanilmasi  durumunda,
basarinin diger tohum kaynaklarina oranla daha ylksek olacagi
sOylenebilir. Bu sonu¢ bize; tohum temininde, orijin seciminin
gerektirdigi zorunlu haller disinda, sirayla, M.K.Pasa-Burhandag ile
Tavsanli-  Balikdy tohum  bahgelerinin  tercih  edilebilecegini
gostermektedir. Onerilen bu siraya uyuldugunda, daha nitelikli tohum
elde etmenin mumkiin hale gelecegi sdylenebilir.

Ormancilikta genetik anlamda agac¢ I1slahinin ilk asamasini olusturan
tohum megscereleri tohum temini acisindan 6nemli gorilmekle birlikte,
calismamizda tohum temini agisindan tohum bahcgelerine dogru
yonelmemizin daha dogru olacagl sonucuna varilmistir ki, bu zaten
bilinen ve beklenen bir olgudur. Nitekim, Géméry vd. (2000), tohum
mescerelerine kiyasla daha cok sayida genotip bulunan Kklonal tohum
bahcelerinden Uretilen tohumlarin agaclandirma sahalarinda daha giivenle
kullanildigini belirtmektedir.
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