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OZET

Bu caligmanin amaci, Burdur-Aglasun yoresinde dogal, ayni yasli, saf ve miidahale
gdrmemis kizilgam mescerelerinde agag saymnin ¢ap basamaklarina dagiliminin degisik yas
ve bonitet siiflarinda degisimini ortaya koyabilmek i¢in yedi aga¢ 6rnek nokta yontemini
incelemektir. Bunun i¢in yorede nokta orneklemesine dayali 25 6rnek nokta alimmustir.
Ornek noktalardan elde edilen verilere Beta, Gamma, Weibull, Normal ve Log-normal
istatistik dagilimin1 esas alan regresyon modelleri uygulanmistir. Her istatistik dagilim
modeli i¢in dogrusal bir model kurulmug ve modelin katsayilar1 ¢ogul regresyon analizi ile
hesaplanmistir. Regresyon modelinin uygunlugunun tespiti icin hesaplanan F test degeri,
Log-normal dagilim modeli i¢in en yiiksek bulunmustur (F=8.535; p<0.001). Bu nedenle,
verilere en uygun modelin Log-normal dagilim modeli oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica,
gercek ve regresyon denkleminden elde edilen degerler grafiklerle ortaya konulmustur.
Model, mescere aga¢ sayisinin ¢ap basamaklarina dagilimindaki varyasyonu mescere yasi
ve bonitet endeksi degiskenleri yardim ile yaklasik %39 (R’=0.389) oraninda
agiklamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cap dagilimy, istatistik dagilim, 7-aga¢ 6rnek nokta yontemi.

DETERMINATION OF DISTRIBUTION TO DIAMETER CLASSES OF
STAND TREES NUMBER BY USING 7-TREE SAMPLE POINT METHOD
IN CALABRIAN PINE (Pinus brutia Ten.) STANDS

ABSTRACT

The aim of this study were to investigate, change of distribution to diameter classes of
the number of stand trees in terms of different stand age and site quality classes by using
seven trees sample point method in natural, even-aged, pure and undisturbed Calabrian pine
(Pinus brutia Ten.) stands of Burdur- Aglasun forest district. For this, 25 sample points
were selected in forest district based on point sampling. The data obtained from this study,
were applied regression models including Beta, Gamma, Weibull, Normal and Log-normal
statistical distributions. A linear model was set for each statistical distribution model and,
then coefficient of regression model was calculated by multiple regression analysis. F-test
value calculated for determination of appropriateness of regression model was found the
highest in Log-normal distribution model. For this reason, it was reached to the result that
the most suitable model was Log-normal distribution model. In addition, the values
obtained from actual measurement and regression model were put forward by graphs.
Model represents the distribution into diameter classes of trees in stand in the rate of about
39 percent (R*=0.389) depending on stand age and site index.

Keywords: Diameter distribution, statistical distribution, 7-tree sample point method.
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1.GIRIS

Kizilgam (Pinus brutia Ten.) lilkemizde orman agaci tiirlerine gore, yayilig
alan1 olarak 5.4 milyon hektar ile ilk sirada gelmektedir. 270 milyon metrekiip
hacim ile de karagamdan sonra gelen asli agac tiirlimiizdiir. Ayrica, igne yaprakli
ormanlarda yillik toplam iiretimi icerisinde %39’luk odun iiretimi ile 6n sirada yer
almaktadir (Anonim, 2006).

Orman kaynaklarimizdan ekonomik, siirekli ve verimli bir sekilde
faydalanabilmek i¢in mescere hacim ve hacim elemanlarini (¢ap, boy, agac sayisi,
g0glis yiizeyi vb.) gercege en yakin tahmin etmemiz gerekmektedir. Ayrica,
ormanlara yapilan silvikiiltiirel miidahalelerin zamani, sikligi ve ekonomik agidan
uygunlugunun belirlenmesi de gerekmektedir. Mescerede agac sayisinin ¢ap
basamaklarina dagiliminin belirlenmesi ve bunun yetisme ortami verim giici,
mescere dinamigi ve yas ile iliskileri, hem biyolojik, hem de ekonomik bakimdan
oldukga 6nemlidir (Saragoglu, 1988; Carus, 1998; Yavuz vd.,2002). Ciinki, ¢ap ile
boy, hacim, sekil katsayisi, bir agactan elde edilecek odun iiriinii cesitleri ve
miktarlar1 arasinda istatistik agidan anlamli bir iligki bulunmaktadir. Ayrica, agag
sayisinin yas ve bonitet siniflarina gore degismesi yaninda, bu miktarin cap
basamaklarina dagilisin1 da bilmek, mescere kurulusunu gostermesi bakimindan da
onemli bulunmaktadir. Mescerede, cap dagilimlar1 incelenerek gelecekteki ¢ap
dagilimi ve mescere hacmi hesaplanabilmektedir (Saragoglu, 1988).

Ayni yasli mescerelerde agag sayisinin ¢ap basamaklarina dagilimi ¢an egrisi
bigimi gostermektedir. Bu dagilim gen¢ mescerelerde dik tepeli olup, mescere yasi
ilerledik¢e cap artimindan dolayr kalin ¢ap basamaklarina dogru hareketlenerek,
can egrisinin basiklig1 artmakta ve giderek yayvan bir yap1 almaktadir (Kalipsiz,
1982). Mesceredeki bir agacin gelismesi, mescerede katildigi sosyal smifi ile
yakindan iliskili bulunmaktadir. Ust tabakadaki agaclar direkt giines 1s181ndan daha
fazla yararlandigindan, ara ve alt tabakadaki agaglara gore daha biiyiik hacim
artimlart yapmaktadirlar. Bir agacin bulundugu sosyal smif, onun gelecek
periyotlarda yasama sansim1 da biiyilk Olciide etkilemektedir. Isik agaglarinin
olusturdugu mescerede boyca geri kalmis maglup tabakadaki bireyler kisa bir
zaman igerisinde megscereden kuruyarak ayrilirlar. Agac sayisi, mescere yasi
ilerledikce, ilk Once hizl, sonra yavaglayan bir hizla azalmaktadir. Yasam
miicadelesi iyi bonitetlerde erken baslayip erken bitmekte, kotii bonitetlerde ise
ileri yaglara kadar devam etmektedir.

Ayni1 yasl mescerelere iliskin ¢ap dagilimimin modellenmesinde Beta, Gamma,
Weibull, Normal, Log-normal ve benzeri istatistik dagilimlarindan
yararlanilmaktadir. Cap dagilimlan ile ilgili olarak, Beta dagilimi i¢in Clutter ve
Bennet (1965), Mc Gree ve Della-Bianca (1967), Lenhart ve Clutter (1971), Mike
vd. (1975), Cao (1997), Mc Gee ve Bela-Bianca (1967), Lenhart ve Clutter (1971),
Lenhart (1972); Gamma dagilim1 i¢in Nelson (1964); Weibull dagilimi i¢in Bailey
ve Dell (1973), Nepal ve Somers (1992), Cao (1997), Schreuder vd. (1979);
Normal dagilim i¢in Clutter ve Bennet (1965) ve Log-normal dagilim i¢in Bliss ve
Reinker (1964) ile Lappi ve Bailey (1987) ¢alismalar yapmuslardir.
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Ulkemizde Carus (1998) Dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky.) ve Yavuz vd.,
(2002) disbudak mescerelerinde c¢ap dagilimlarinin belirlenmesi igin c¢esitli
istatistik dagilim modellerini test etmiglerdir.

Loetsch vd. (1973), mescere aga¢ sayisini yas ve bonitete gore, istatistik
olasilik dagilimlardan birisi olan Beta dagilimindan yararlanarak logaritmik
doniisiim ve hesaplama yontemi ile dengelemistir. Calismamizda da, degisik yas ve
bonitetlerdeki Kizilgam mescerelerinde agag¢ sayisimin ¢ap basamaklarina
dagilimlarinin ortaya konulmasinda ayni yontem esas alinmistir. Agac sayisinin
cap basamaklarina dagilimin modellenmesinde Beta, Gamma, Weibull, Normal ve
Log-normal olasilik dagilimlarindan tiiretilen regresyon modelleri kullanilmisgtir.
Bunun yapilmasi i¢in de mescerelerden toplanan veriler bilgisayarda veri
dosyalarina islenerek, istatistik analizler yapilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1.Materyal

Aragtirma igin, Isparta Orman Bolge Miidiirliigi, Burdur Orman isletme
Miidiirliigiine bagli Aglasun Orman isletme Sefligi sinirlari igerisinde farkli yas ve
bonitet siniflarindaki mescerelerde, degisik gelisme ¢agi, baki, yiikselti, egim ve
arazi ylzi sekline sahip saf kizilgam mescereleri belirlenmistir. Bu mescerelerin
icerisinde dogal yoldan meydana gelmis, miidahale gérmemis, ayni yash kizilgam
mescerelerinden 25 6rnek nokta almmustir. Ornek noktalarin alindigi mescerelere
ait ozellikler Cizelge 1 ve bazi istatistikler Cizelge 2’de verilmistir. Calismanin
yiriitiildigii alanda bazi yas basamagi ve bonitet siniflarinda uygun ozelliklerde
mescereler bulunamamis, bu ylizden elde edilen o6zelliklerdeki mescerelerde
calismalar yiiriitilmiistiir. Ornek noktalardan elde edilen 4 cm’lik cap
basamaklarindaki hektardaki ortalama aga¢ sayilarinmm 20’ser yillik yas
basamaklarina dagilim egrileri Sekil 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Ornek noktalarin yas ve bonitet simiflarina dagilimi

Bonitet Yag Basamaklari

Siniflar 30 40 50 60 70 80 90 Toplam

1 7 - 2 2 3 3 1 18

v 1 - - 2 2 2 - 7

Toplam 8 - 2 4 5 5 1 25
Cizelge 2. Ornek noktalarm alindiklar1 mescerelere ait bazi istatistikler
Degisken Aritmetik Standart En kiicik  Enbiliyik  Varyasyon

ortalama sapma katsay1st (%)

Yas (y1l) 61.20 20.73 32 90 2.95
Cap (cm) 31.88 7.77 14 50 4.10
BOE (m) 19.11 2.06 15.26 22.00 9.28
Agac sayisi (ad/ha) 123.98 92.47 25 562 1.34
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Sekil 1. Ornek noktalarin yas ve bonitet siniflarina gére, 4 cm’ lik cap basamaklarinda
ortalama agac sayilari

161



SDU ORMAN FAKULTESI DERGISI

Calisma alam1 (Burdur-Aglasun yoresi), Bati Akdeniz Bolgesinde ve
Akdeniz’den I¢ Anadolu’ya gecis zonunda yer almaktadir. Yorede genel olarak saf
kizilgam mescereleri mevcut olup, yer yer karisima Anadolu karagami (Pinus nigra
Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe), Toros sediri (Cedrus libani A.Rich.)
ve Toros goknar1 (Abies cilicica Carr.) katilmaktadir.

2.2. Yontem

Mescerede Ornekleme yontemlerinden, aga¢ uzakliklart yonteminde orman
alaninda agaglar, dogal genglestirmede rasgele, dikimle yetistirilen mescerede de
geometrik olarak noktalar halinde dagilmaktadir. Bu anlayisla 6rnekleme, rasgele
alman bir noktanin veya agacin c¢evresinde bulunan agaclarin uzakliklarinin
Ol¢limii yoluyla gergeklestirilebilmektedir (Kalipsiz, 1993).

Yorede normal kapali, saf, degisik yas ve bonitetlerdeki kizilgam
mescerelerinden agaclar aras1 uzaklifa bagl nokta o6rneklemesine dayali ve yedi
agaci1 kapsayan Ornek noktalar alinarak degerlendirmeler yapilmistir. Bu ¢alismada
da merkez olarak bir konu agag¢ se¢ilmis ve o konu agaca en yakin alti agac
Olciilmiistiir (Sekil 2). Hektardaki aga¢ sayisini hesaplamak igin,

10000
N=(H*—Léz(ﬂi)) (1)

formiili kullanilmustir.

(N=Mescerede agag¢ sayist (ad/ha), n= i’nci 6rnek noktadaki aga¢ sayisi (6rnek
noktanin simnirladigl alanin yarigapi 6’nct komsu agacin govde ekseni ortasindan
gectigi i¢in agag¢ sayisi 6.5 olarak alinmustir), Ligc=konu aga¢ ile komsu 6’nc1 agag
arasindaki uzaklik, x= konu agag, 1,2,...,6=komsu agaclar ve [ [= pi sayisi1 (3.14)).

Sekil 2. Yedi agag¢ 6rneklemesi

Ornek noktasindaki en uzak agacin gévde ekseninden konu agaca olan uzaklik
(lig) varicap olmak iizere Ornek noktanin temsil ettigi dairenin alani, Ornek
noktasinm alani [O.N.A =I1.(I;)*] olarak belirlenmistir. Her bir drnek nokta igin
hektara gevirme katsayist (10000/0.N.A.) hesaplanmis ve &rnek noktadaki cap
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basamag: frekans degeri hektardaki degerlere déniistiiriilmiistiir. Ornek noktada
konu agaca en uzak 6’nci kosu agacin bulundugu cap basamaginin frekans
degerinin yaris1 degerlendirmeye alinmistir. Cizelge 3’te bir 6rnek nokta hesaplama
ornegi verilmistir.

Cizelgede verilen 6rnek nokta degerleri igin bilinenler formiil 1’ de yerine
konulursa,

10000

N=(
3.141592654 *5.15
Mescere orta yasi, drnek noktalarda oOlgiilen konu ve komsu agaglarin toprak

seviyesinden alinan artim kalemlerinden belirlenen yaslarin aritmetik ortalamasi
olarak tespit edilmistir.

> (6.5))=780 ad/ha olarak bulunur.

Ornek noktalarin alindig1 mescerelerin bonitet endeksleri (m), 6rnek noktada
oOlgiilen galip konu agag¢ ve galip komsu agaclarin yas (yil) ve boy (m) degerleri
kizilgam bonitet endeks tablosundan yararlanilarak bulunmustur (Erkan, 1996).

Sonugta her 6rnek noktada her ¢ap basamagina ait dortlii veri gruplari; agag
sayisi (ad/ha), cap basamagi orta degeri (cm), mescere yasi (yil) ve bonitet endeksi
(m) elde dilmistir.

Calismada, mescere ¢cap dagilimlarinin ortaya konmasi igin kullanilan Beta,
Gamma, Weibull, Normal ve Log-normal istatistik dagilim modellerine iligkin
aciklamalar agagida sirastyla verilmistir.

Beta dagilimi modeli i¢in; n=k.(d-dmin)*-(dmex-d)® modeli esas alinmustir. Bu
modele logaritma doniisiimii uygulanirsa, Inn=Ink+ot.In(d-d i, )+p.In(dax-d) esitligi
elde edilir. Burada katsayilar Bonitet endeksi (BE) ve yas (t)’a bagh olarak
degisim gostermektedir.

Beta dagilim modelini yasin dogrusal olarak etkiledigi diigiiniiliirse, model
(Ink=ay, o=a; ve P=ap) almirsa model; Inn=agta,.In(d-dmin)tas.In(dimax-
d)+[as;tas.In(d-dpyn)tas.In(d-d)].t  seklinde  yazilabilir. Bu  modeldeki
katsayllarlnda, aozﬁo+ﬁ1.BE, 31:|34+B5.BE 322B3+|39.BE, a3=B2+B3.BE, a4=B6+B7.BE
as=P1o+P11.BE bigiminde bonitet endeksi ile iliskili oldugu diisiiniiliirse, model bu
degiskenleri iceren dogrusal bir denklemle asagidaki sekilde yazilabilir.

Cizelge 3. Ornek nokta 13’e ait 6l¢iim karnesi

Konu agaca ait 6zellikler

Komsu agaglara ait bilgiler

Gogiis Agac Agac Komsu  Gogiis Agag Agac Semt Konu agaca
¢ap1 boyu Yast agac cap1 boyu yasi agist uzaklik
(cm) (m) (621) no (cm) (m) (621)) @) (m)

32.5 15.0 53 1 222 13.2 55 15 1.09

Not: 2 31.2 14.5 48 60 1.30
3 18.3 10.3 49 90 2.35
4 20.2 12.1 51 183 3.02
5 20.5 11.3 53 265 3.35
6 25.2 13.2 53 328 5.15

163



SDU ORMAN FAKULTESI DERGISI

Inn=PBo+P1.BE+Bs.t+B3. BE.t+BaIn(d-dumin)+Bs.BE.In(d-dimin)+Be.t.1n(d-duin) +
P7.t. BE.In(d-dumin)+Ps.1n(dimax-d)+Po.BE.In(dmax-d)+B10-t.In(drmax-d)+
Bl I-BE-t-ln(dmax 'd) (2)

Gamma dagilm modeli i¢in; n=a.d’.e ©D modeli esas almmistir. Buradan

dogrusal forma doniistiiriip bonitet endeksi ve yasa gore tiireterek asagidaki formiil
elde edilmistir.

IHHIB0+61.BE+B2.H‘B3.BE.t+B4.d+B5.BE.d+B6.t.d+B7.BE.t.d+B8.1nd+B9.BE.1nd+
Blo.t.lnd+Bll.BE.t.lnd (3)
@
Weibull dagilim modeli igin; n=k.d%e#" fonksiyonu esas alinmustir.
Fonksiyonun logaritmasi alindiginda Inn=Ink-+a.Ind+p.d® olur. Esitligin son terimi
Mac Loren serisine acilabilir. Buna gore, bu ifade Inn=B+p,.Ind+B,.d+ ps.d*+ ps.d°
biciminde yazilabilir. Bu model Weibull fonksiyonuna yaklasik degerler
verebileceginden c¢ap dagiliminin tespitinde kullanilmasi uygun goriilmiistiir. Bu

modele yas ve bonitet endeksini sokularak asagidaki dogrusal model tiiretilmistir.

1HHZB0+B 1 .BE+B2.H‘B3.BE.t+B4.1nd+Bs.BE.ll’ld"f‘Bé.t.lnd+B7.BE.t.1nd+Bg.d+Bg.BE.d
+B10.t.d+P11.BE.t.d+B12.d*+P13.BE.d*+P14.t.d*+By5.t. BE.d*+P1.d*+B 7. BE.d*+
Bs.t.d*+Bo.BE.t.d> 4)

2
Normal dagilim modeli igin; n= g hded) fonksiyonu esas alinmistir.

Logaritma donilistimiinii yapip, bonitet endeksi ve yasa gore asagidaki dogrusal
model tiiretilmistir.

Inn=By+P;.BE+P,.t+B3.BE.t+B4.d+Ps.BE.d+Pe.t.d+p-. BE.t.d+Ps.d*+Bo.BE.d*
+B10.t.d* +B11.BE.t.d> (5)

2
Log-normal dagilim modeli igin; n=e (@+h.Inthen 'd)fonksiyonu esas alinmstir.
Logaritma doniigiimiinii yapip, bonitet endeksi ve yasa gore dogrusal model
tiiretilmigtir.

1HHZB0+B 1 .BE+B2.t+B3.BE.t+B4.1nd+B5.BE.lnd+B6.t.lnd+B7.BE.t.lnd+Bg.lnzd-i-
Bo.BE.In*d+p¢.t.In°d+p,.BE.t.In*d (6)

Modellerde; B¢, Pi,...., Pii=katsayillar, BE=mescere bonitet endeksi (m),
t=mescere yasi (y1l), In=e tabaninda (dogal) logaritma (e=2.71828), d,,,=minimum
¢ap (14 cm), dy—=maksimum ¢ap (50 cm).

Calismamizda, Ornek noktalardan elde edilen verilerin, Beta, Gamma, Weibull
Normal ve Log-normal istatistik dagilimini esas alan regresyon modellerinin
olusturulmasinda, modelin  katsayilarinin  ¢ogul regresyon analizi ile
hesaplanmasinda, regresyon modelinin uygunlugunun tespiti i¢in F test degerinin
bulunmasinda SPSS (Statistical Package for Social Sciences) Ver. 10.0 istatistik
paket programi kullanilmistir. Ayrica, regresyon modelinden elde edilen degerler
grafiklerle ortaya konulmustur.
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3.BULGULAR VE TARTISMA

Mescerede agaclarin ¢ap basamaklarina dagilimmin ortaya konulmasi igin
yapilan ¢ogul regresyon analizi sonuglarina ait istatistikler Cizelge 4 ve 5’te
verilmisgtir.

Inceleme konusu olarak alinan modellerin ¢cogul regresyon analizi ile ayni yash
kizilgam mescereleri i¢in en iyi uyum goOsteren modelin Log-normal dagilim
modeli oldugu, belirtme katsayisi yiiksek ve regresyona ait F test degerinin
(8.535***) daha biiyiik olmasindan anlagilmaktadir. Bu model ile herhangi bir yas
ve bonitet sinifindaki  mescerelerde agaclarin cap basamaklarina dagilimini
izlemek miimkiindiir.

Cap dagilimin belirlenmesi i¢in elde edilen logaritmik degerin antilogaritmasi
almmalidir. Ciinki, elde edilen degerler, model katsayisinin belirlenmesinde yas,
cap ve bonitet endeksi degerlerinin logaritmalar1 alinarak hesaplanmasi nedeniyle
olusan sistematik bir hatayla yiikliidiir. Bu nedenle bir miktar eksiktir. Bu hatanin
giderilmesi i¢in antilogaritma almnarak bulunan aga¢ sayist degerlerinin bir
diizeltme faktorii ile ¢arpilmasi gerekir (Spurr, 1952; Alemdag, 1962; Akalp,

1978). Bu ilisgki i¢in diizeltme faktorii; df=e®*% =1.129217 olarak hesaplanmustir.
Bu deger (df), logaritma yardimiyla hesaplanan c¢ap basamaklarindaki agac
sayisiin %12.9217 oraninda artacagini1 gdstermektedir. Cap basamaklari i¢in elde
edilen aga¢ sayis1 degerleri diizeltme faktorii degeri ile ¢arpilarak elde edilen
degerler lizerinden islemler yapilmistir.

Alt1 aga¢ oOrneklemesi ile Kizilgam mescerelerinin yapisina daha uygun
bulunan Log-normal dagilim modeli, mesceredeki agaclarin ¢ap basamaklarina
dagilimmi yaklasik %39 oraninda (R*=0.389) bonitet endeksi, yas ve ¢apa bagl
olarak belirleyebilmektedir. Geriye kalan %61°lik kisim ise bugiin i¢in bilinmeyen
ve denetlenemeyen diger onemli faktorler ya da rasgele etkenlerden ileri geldigi
sOylenebilir.

Cizelge 4. Dagilim modellerinin ¢ogul regresyon analizi sonuglari

Beta Gamma Weibull Normal Log-normal
R 0.537 0.621 0.627 0.621 0.623
R’ 0.288 0.386 0.393 0.385 0.389
F 5.770%** 7.309%** 5.897%** 6.405%** 8.535%**
Se 0.613 0.497 0.499 0.500 0.493

Cizelge 5. Log-normal dagilimina ait regresyon katsayilari

Bo = -25.0167211970000 Bs=0*
B, =0.144247549691000 B, =0*
B,=0.034026988719130 Bs =-3.658735937440000
B3 =-0.00843905732524 By=-0.008188311896088
B4=21.03308806850000 B1=0*

Bs=0* B,,=0.0005372519386942

*Degisken, regresyon analizi yapimu sirasinda SPSS programinca dnemsiz bulunmus ve hesaplanmamustir.
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Log-normal dagilim modeli yardimiyla ayn1 yasl, saf kizilgam megcerelerinde
bonitet endeksleri ve yas itibariyle mescere agac sayilarmin ¢ap basamaklarina
dagilimina ait grafiklerin olusturulmasinda &rnek noktalardan yararlanarak
maksimum ve minimum ¢ap degerlerinin belirlenmesi gereklidir (Saragoglu, 1988;
Carus, 1996). Yas ve bonitet endeksine gore maksimum ve minimum c¢ap
degerlerinin hesaplanmasinda biiyiime egrisini esas alan, korelasyon katsayisi ve F
degeri yiiksek ¢ikan model 7 uygun bulunmustur. Modele iligkin yapilan regresyon
analizi sonuglar1 Cizelge 6’da, regresyon denklemi kullanilarak bonitet sinifi ve yas
basamaklarina gore elde edilen maksimum ve minimum ¢aplarda Cizelge 7’de
verilmistir.

d= 2 L ; (7)
By TP t+B,.t) +(B; +B,.t+P,.t")BOE

Caligmamizda, en uygun dagilim olarak kabul edilen Log-normal dagilimina
gore model 6 yardimiyla, ayni yasl, saf ve miidahale gérmemis kizilcam
mescerelerinde aga¢ sayisinin  ¢ap basamaklarina dagilimi  sekil olarak
incelenmistir. Bu amagla, yorede mescereleri temsil eden bonitet sinifi (III-IV) ve
yas basamaklarinda (40, 60 ve 80) hektardaki aga¢ sayilarinin ¢ap basamaklarina
dagilimin1 gostermek i¢in modelden elde edilen dengelenmis degerlere ait egriler
Sekil 3’te gosterilmistir. Seklin ¢izilmesinde model 7 de maksimum caplarin
belirlenmesinde kullanilmistir. Ciinkii, s6z konusu model, belirli yas ve bonitet
endeksindeki mescerelerde, bulunabilecek en kalin ¢apli agacin gdgiis ¢apini
vermektedir.

Mescere yasi ilerledikge mescerede dogal govde ayrilmalar ile aga¢ sayisi
azalmaktadir. Ayrica, agag¢ sayisinin ¢ap basamaklarina dagilim egrilerinin ileri g¢ap
basamaklarina dogru kaydigi ve egri tabanlarinin genisledigi goriiliir (Sekil 3).

Cizelge 6. Model 7’ye ait regresyon analizinden elde edilen istatistikler ve katsayilar

Istatistik Regresyon katsayilar1 ve degerleri
R =0.972%** Bo=-85.91464789851000 B5=5.79412421613500
g R?=0.945%** 1=4.247111178632000 B4=-0.24668359300410
< F=214.118%** ,=-0.008649777588229 s=0.001745858905849
Se =1.896
R =0.935%** Bo=-595.98401836150 5=33.95227224500
£ R?=0.875%** B,=27.0506768025300 B4=-1.475823659082
T F=86.707*%** B,=-0.1973491162476 Bs=0.012625509403
Se=1.517

Cizelge 7. Model 7’ye gore hesaplan minimum ve maksimum caplar

Bonitet Sinifi t=40 t=60 t=80

d 111 35.77 42.99 44.58
max v 31.77 37.61 41.09
do 111 21.79 26.65 26.74
i v 16.86 20.54 24.21
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Sekil 3. Log-normal dagilim modeline gore, mescere agag sayisinin yas basamaklarinda ve
bonitet sinifina gére ¢ap basamaklarina dagilimimin degisimi.
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4. SONUC VE ONERILER

Calismamizda istatistik dagilimlar1 esas alarak kurulan, Beta, Gamma,
Weibull, Normal ve Log-normal dagilim modeller arasinda verilere uygunluk
acisindan pek biiyiik fark goriilmemistir. Fakat regresyon modelinin uygunlugunun
tespiti icin hesaplanan F test degeri, Log-normal dagilim modeli i¢in en yiiksek
bulunmus ve verilere uygun modelin bu istatistik dagilimi esas alan model oldugu
sonucuna varilmigtir. Model, mesceredeki agaglarin ¢cap basamaklarina dagilimini
yaklasik %39 oraninda (R*=0.389) bonitet endeksi, mescere orta yasi ve capa bagli
olarak belirleyebilmektedir. Geriye kalan %61’lik kisim ise bugiin i¢in bilinmeyen
ve denetlenemeyen diger onemli faktorler yada rasgele etkenlerden ileri geldigi
sOylenebilir.

Calismamizdan elde edilen sonuglara gore uygulamada c¢alisanlara asagida
siralanan Onerilerde bulunabiliriz;

1. Bu caligmada incelenen mescere cap dagilimlarinin modellenmesi sadece
Burdur- Aglasun yoresi aymi yasl, miidahale gormemis, saf kizilcam
mescerelerinde yapilmistir. Ayrica, tiirlin yayilis gosterdigi diger yorelerde
yapilacak c¢aligmalarla veri toplanmasi, bu istatistik modelin veya benzerlerinin
kurulmasi ile aga¢ sayisinin ¢ap basamaklarma dagilimini daha iyi agiklanabilir.
Boylece, mescere yapist iyi taninir ve mescerelerde yapilacak liretim tahminleri
daha duyarl yapilabilir.

2. Belirli bir yas ve bonitet sinifindaki bir megcerede maksimum hacim artiminin
saglanabilmesi i¢in ¢ap basamaklarindaki aga¢ sayilarinin bilinmesi gerekir. Bu
dagilim modeli s6z konusu amag i¢in kullanilabilir.

3. Istatistik dagilm fonksiyonlarini temel alan regresyon modelleri, hasilat
calismalarinda mescere simiilasyonlarina yardimct olmaktadir. Mesceredeki
bireylerin ¢ap basamaklarina dagiliminin bilinmesi ile belirli zaman araliklarinda
olusan artimlar (¢ap, hacim vb.) daha dogru olarak tahmin edilebilmektedir (Carus,
1998).
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