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OZET

Bu caligmada, Bolu, Aladag-Serif Yiiksel Arastirma Ormani’nda yeni kesilmis, 21
gbknar (Abies nordmanniana ssp. bornmilleriana) agacinin tomruklarinin  farkli
yiiksekliklerinden alinan 39 adet diskte, Heterobasidion annosumss. 1. a ait konidioforlarin
varligr arastirtlmistir. Oda sicakliginda bir haftalik inkubasyon doneminin sonunda, her bir
diskin 5 farkli noktasindan alinan konidioforlardan gelisen miselyumda, kanca olusumuna
bakilmis ve bunlarm % 90,97’sinin homokaryotik % 9,03’liniin ise heterokaryotik
karakterde oldugu tespit edilmistir. Heterokaryotik ozellikteki miselyumun elde edildigi
disklerde, hastalik etmeninin agacta daha dnceden bulunduguna isaret eden tipik belirtilere
rastlanmamustir. Kesitlerin alindig1 tarihte havada basidiospor inokulumunun var oldugu,
dolayisiyla yeni kesilmis disklerde gozlenen bulagmanin basidiosporlar araciligiyla
gerceklestirildigi sonucuna varildi.

Anahtar kelimeler: Annosum kok ¢iriikliigii, konidiofor, basidiospor, odun diskleri,
gdknar.

COLONIZATION OF FRESHLY CUT DISCS OF Abies nordmanniana ssp.
bornmdulleriana LOGS BY Heterobasidion annosum s.l.

ABSTRACT

Occurence of Heterobasidion annosum sensu lato conidiophores developed on 39
freshly cut discs from 21 trees of Abies nordmanniana ssp. bornmilleriana in Aladag-Serif
Yiiksel Research Forest, Bolu, was investigated. These discs were incubated under moist
conditions at about room temperature for one week and then assessed for the presence of
conidial stage of H. annosum, which was clearly visible under stereomicroscope. Clamp
formation was observed from the mycelia of H. annosum s.1. taken from 39 individual
discs. Mycelia obtained from 5 different part of the wood discs were mostly homokaryotic
and the rest was heterokaryotic, 90, 97 % and 9,03 % respectively. There were no typical
signs and symptoms of the disease on the discs where heterokaryotic mycelia were
determined. It was concluded that basidiospores were present in the air at the time, when
wood discs were taken and they were effective to colonize freshly cut wood surface.

Keywords: Annosum root rot, conidiophore, basidiospore, wood discs, fir.
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1. GIRIS

Heterobasidion kompleksi i¢inde yer alan tiirler, Kuzey Yarimkiire’de 6zellikle
koniferler iizerinde ciddi ekonomik kayiplara neden olurlar (Hodges, 1969;
Korhonen ve Piri, 1994). H. annosum ile farkli cografik alanlarda ¢alisan
aragtirmacilar, hastalik etmeninin birbiri ile eslesmeyen li¢ intersteril grubunun
bulundugunu ve bu gruplarin farkli tiirleri temsil ettigini ortaya ¢ikarmuslardir.
Koniferlerden, goknar (Abies sp.), cam (Pinus sp.) ve ladine (Picea sp.) karsilik
gelen bu intersteril gruplar (Ig) ve tiir isimleri sirasiyla, F- Heterobasidion
abietinum Niemeld & Korhonen, P- Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. sensu
stricto ve S- Heterobasidion parviporum Niemeld & Korhonen’ olarak
bildirilmistir (Korhonen, 1978; Chase ve Ullrich, 1983, Korhonen vd., 1989;
Capretti vd., 1990; Niemeld ve Korhonen, 1998). Odun ¢iiriikliigline neden olan H.
annosum s.l. (anamorf Spiniger meineckellus (A. J. Olson) Stalpers), polyporlar
(Basidiomycota, Russuales, Bondazewiaceae (Webster ve Weber, 2007) iginde
ender rastlanan bir 6zellik olan, eseysiz sporlarimin (konidilerinin) varligi ile dikkat
cekmektedir (Niemeld ve Korhonen, 1998). Nemli havalarda, ¢ubuk seklindeki
konidioforlar iizerinde beliren konidiler, hem homokaryotik hem de heterokaryotik
miselyum tarafindan olusturulabilirler (Sekil 1). Fungusun ayrica, in vitro’ da,
klamidospor benzeri bir diger eseysiz spor tipine de sahip oldugu rapor edilmistir
(Stenlid ve Rayner, 1989).

Hastalik etmeninin yayilisinda ve enfeksiyonun gerceklesmesinde, eseyli ve
eseysiz sporlarin roliiniin aragtirildigi ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir (Korhonen
ve Stenlid, 1998). Basidiosporlar, basidiokarplardan aktif bir sekilde dogaya
firlatilmakta ve yeni kesilmis taze kiitiik yiizeyinde enfeksiyona neden olmaktadir.
Konidiforlarin nazik, kirilgan ve kuru olmalari, konidilerin atmosfere salinislarinda
riizgar, yagmur veya vektorlere gereksinim duymalari, basidiosporlarin tersine
onlarin pasif olarak tagindigina isaret etmektedir. Her ne kadar konidiler toprakta 1
yil silireyle canliigmi siirdiirebilse de (Kuhlman, 1969; Korhonen ve Stenlid,
1998), dogal kosullarda bu inokulum miktari, basidiokarplardan ¢ikan spor miktari
ile karsilagtirllamayacak derecede azdir. Dolayisiyla, basidiokarplarin spor kaynagi
olarak Onemli gorev {istlendikleri sOylenebilir (Korhonen ve Stenlid, 1998).
Bununla beraber, eseyli ve eseysiz yollardan olusturulan sporlarin, hastalik
etmeninin yasam dongiisiindeki roliinii saptamaya ydnelik olarak gergeklestirilen
enfeksiyon denemeleri, her iki spor tipinin de kiitiikleri enfekte edebildigini ve
yakin c¢evredeki agaclarda hastaliga neden olabildigini gdstermistir (Niemeld ve
Korhonen, 1998).

H. annosum, kesilen agaclarin alanda kalan kiitiiklerinde, devrik agaglar
iizerinde ve dikili agaglarin kok sisteminde olusturdugu basidiokarplari ile, 40 yila
kadar canliligimi siirdiirmekte (Laine, 1976; Piri, 1996), bu sayede bulundugu
bolgede enfeksiyon riskinin siireklilik arz etmesine neden olmaktadir (Kallio, 1970;
Moykkynen vd., 1997). Cogunlukla kesik kiitiiklerin nemli ve kuytu yerlerini tercih
eden basidiokarplar, hastalik etmeninin o bolgede bulunduguna isaret etse de, bu
yapilara rastlanilmadigi durumlarda, fungal etmenin eseysiz spor yapilarinin
varligindan faydalanilmaktadir. Kesilen agaclarin dip kiitiiklerinden ya da
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tomruklardan alman diskler, bu tiir ¢alismalarda spor tuzagi olarak
kullanilmaktadir. Diskler iizerinde tespit edilen konidiler, fungusun o alandaki
varligma isaret etmektedir (Greig, 1998). Ayrica, taze kiitiik yilizeyinde ¢imlenen
basidiosporlardan gelisen miselyum {izerinde olusan konidiler, istenen déonemde, o
bolgedeki spor yogunlugunun tespitinde kullanilmaktadir. Bendz- Hellgren ve
arkadaslar1 (1998), bu tiir gézlenmelerden elde ettikleri bulgulardan yola ¢ikarak,
kuzey iilkelerinin giiney bdlgelerinde yer alan konifer ormanlarmin sagliginin,
giderek artan yaz kesimleri nedeniyle H. annosum s. 1. tarafindan tehdit edildigi
sonucuna varmislardir.

H. abietinum’ a ait basidiokarplar, Dogmus- Lehtijarvi vd. (2006) tarafindan
Bolu-Serif Yiiksel Arastirma Ormaninda Abies nordmanniana ssp. bornmilleriana
(Mattf.) Coode & Cullen’nin kesik kiitiiklerinde tespit edilmistir. Bu ¢aligmada,
eseyli lireme organlari ile daha 6nce varlig1 belirlenen fungusun, ayn1 yérede agag
tomruklarindan alman diskler iizerindeki eseysiz spor yapilari incelenerek,
disklerin alindigi zaman diliminde, enfeksiyona yol agacak inokulumun varlig
aragtirllmigtir, Bunun yaninda, disklerden izole edilen fungal miselyumun,
homokaryotik ya da heterokaryotik olma durumlarina bakilarak fungusun substrat
iizerindeki biyolojisi hakkinda bilgiler elde edilmistir.
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Sekil 1. H. annosum’ un yasam dongiisii. Cimlenen basidiosporlardan (1), meydana gelen
homokaryotik (2) ozellikte miselyum, ¢ok c¢ekirdekli olup, kanca olusumuna
rastlanmamaktadir (2) ve bu miselyumdan homokaryotik 6zellikte konidi olugsmaktadir (3).
Kendiyle uyumlu bir diger 6zellikte homokaryonla eslesince, meydana gelen heterokaryotik
(4) miselyum, homokaryonun tersine virulensi yiiksek ve basidiokarp olusturma
ozelligindedir ve kanca olusumlar1 goriilmektedir (4). Konidiler, homokaryotik miselyum
iizerinde olustuklarinda homokaryotik (5), birbiri ile uyumlu iki homokaryonun
eslesmesinden sonra heterokaryotik miselyum {izerinde meydana geldiklerinde ise
heterokaryotik karakter tasimaktadir (6). Homokaryotik 6zellikteki basidiosporlar, mayoz
evresinden sonra her biri farkli genotipleri temsil ederken, konidiler bir heterokaryotik ve
iki homokaryotik ebeveyn olmak iizere sadece 3 genotiple temsil edilmektedirler
(Korhonen ve Stenlid, 1998).
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2. MATERYAL VE YONTEM

Arazi galigmasi 2005 yili, ekim ayinda, Uludag géknarinin (A. hordmanniana
ssp. bormilleriana) dogal yayilis gosterdigi alanlardan, Bolu, Serif Yiiksel
Arastirma Ormani, Karacasu mevkiinde (1095 m, 40°40' 11" K- 31° 37' 43" D)
gergeklestirilmistir. H. annosum s. 1. arazide bir hafta once kesilmis gdknar
agaclarinin tomruklarindan alinan disklerden izole edilmistir. Diskler alinirken
motorlu testere kullanilmistir.

Arazi ¢alismasinda, 15 agacin tomrugundan birer adet, 6 aga¢ tomrugundan ise
tomrugun 0, 2, 4 ve 6. metrelerinden olmak iizere 4’er adet, 3-4 cm kalinliginda
diskler alinmigtir (Cizelge 1). Kesilen 39 diskin, ortalama ¢ap1 39,71 cm olarak
Ol¢iilmiistiir. Diskler naylon torbalar igine yerlestirilerek, laboratuara taginmis ve
etmenin konidi olusumunu tesvik etmek i¢in 7-10 giin siire ile oda sicakliginda
tutulmustur. Bu stirenin sonunda, diskler iizerinde olusan H. annosum s. 1.” a ait
konidioforlar stereo-mikroskop altinda tespit edilerek, diri odun, 6z odun ya da her
ikisinde bulunma durumuna gore isaretlemeler yapilmistir (Sekil 2).

Ince uglu &ze yardimiyla her bir diskin 5 farkli noktasindan alman
konidioforlar, igerisinde malt ekstrakt agar (MA) bulunan steril petri kaplarina
aktarilmistir. Bu izolatlardan gelisen miselyumlar kanca olusumunun varligina
bakilarak, homokaryotik ya da heterokaryotik olma durumlarina gore
degerlendirilmistir.

3. BULGULAR

Stereo-mikroskop altinda yapilan incelemelerde, sadece 4. ve 8. agaca ait
diskler tizerinde, 18. numaralt agacin 2, 3 ve 4. disklerinde, 19 numarali agaca ait
disklerin tiimiinde ve 20 numarali agacin 2. diskinde H. annosum’ a ait konidiofor
basgiklarina rastlanmamistir (Cizelge 1).

Sekil 2. H. annosum s.1.”un diri odundaki kolonizasyonu
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Disklerden elde edilen izolatlarn % 90,97’si homokaryotik, % 9,03’
heterokaryotik karakterde miselyum olusturmustur (Cizelge 1).

H. annosum s.1.” nun olusturdugu koloniler, 34 diskte diri odun, 5 diskte hem
diri (Sekil 2) hem de 6z odun {lizerinde gézlenmistir. Bu koloniler diskler {izerinde
¢ogunlukla diizensiz dagilim gdstermistir.

4. TARTISMA VE SONUC

H. annosum s. L’nun biyolojik oOzelliklerinin arastirilmasina yonelik
gerceklestirdigimiz bu caligmadan da, fungal etmene ait 6nemli bulgular elde
edilmistir.

Korhonen (1978) ve Stenlid (1985), enfekteli agaglardan izole edilen H.
annosum’ un heterokaryotik, buna karsin, taze kiitik yiizeyinden elde edilen
izolatlarin ise ¢ogunlukla homokaryotik miselyuma sahip oldugunu bildirmektedir.
Calismamizdaki, fungal izolatlarm % 90,97°si homokaryotik  06zellikte
bulunmustur. Bu baglamda, basidiosporlarin, havadan taze kesilmis yiizeylere gelip
¢imlenmesiyle homokaryotik miselyum olusturdugu diisiiniilebilir. Fungal etmenle
yapilan c¢aligmalar, basidiosporlardan gelisen homokaryotik miselyumun, kiitiilk
veya tomruklarin iizerinde canligini siirdiirebildigini, ancak ender durumlarda dikili
agacta cliriikkliige neden oldugunu bildirmektedir (Korhonen ve Piri, 1994; Stenlid,
1994 a). Basidiokarplarin ve aga¢ iginde meydana getirilen ¢lriikligiin
heterokaryonlar tarafindan olusturuldugu, buna paralel olarak homokaryonlarin,
heterokaryonlar kadar agresif olmadiklar1 tespit edilmistir (Korhonen, 1978;
Stenlid, 1985). izolatlarin sadece % 9,03 niin heterokaryotik ozellikte olduguna
dikkat cekecek olursak, ilk degerlendirmede, disklerin alindig1 agaglarda, fungal
etmen tarafindan olusturulmus muhtemel bir c¢iriikliigiin varligindan siiphe
edilebilir. Bu diisiincenin dayanagi olarak asagida sozii edilen konular dikkate
alinmalidir. Basidiosporlardan gelisen ve birbirleri ile uyumlu iki homokaryotik
miselyumun esleserek heterokaryotik oOzellikteki miselyumu olusturabildigi
bilinmektedir (Sekil 1). Ancak, bu miselyumun olusumu uzun zaman aldigindan bir
haftalik inkubasyon siireci, iki uyumlu homokaryotik miselyumun esleserek
heterokaryotik 6zellikte miselyum olusturabilmeleri i¢in yeterli degildir (Korhonen
ve Stenlid, 1998). Dolayisiyla, disklerden elde edilen heterokaryotik miselyumun
bu yolla olugmasi beklenmemektedir.

H.annosum s. 1.’ a ait konidiofor basg¢iklarinin g¢ogunlukla diri odunda
goriilmesi, 6z odunda nadiren bulunmasi, hastalik etmenine ait basidiosporlarin
disaridan bulastigi hipotezini destekleyen diger bir gostergedir. H. annosum
kompleksinde bulunan tiirler, hastalikli koklerin, saglam koklerle kaynasmasi ile
bir agactan digerine ge¢mekte ve siddetli enfeksiyonlar hari¢, sadece hastaligin
bulastirildigi kok etkilenmektedir. Bu durum, agagtan enine kesit alindiginda,
hastalikli kokten, kok bogazina ilerleyen bir renk degisikligi ile dikkati
¢ekmektedir. Dolayisiyla, hastalik etmeninden kaynaklanan bir kok
enfeksiyonunun varligi halinde, kesik disk yiizeyinde olusacak kolonilerin diri
odunu takiben 6z oduna dogru ilerlemesi beklenmelidir.
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Cizelge 1. Agac orneklerinin, disklerinden elde edilen miselyumlarin homokaryotik veya heterokaryotik olma durumlari

Disk 3

Disk 4

Disklerden alinan izolatlar

Disklerden alinan izolatlar

Disk 1 Disk 2
Agac¢ No ((c: :;S Disklerden alinan izolatlar Disklerden alinan izolatlar
1 2 3 4 5 1 2 3 4

1 39 ho ho ho ho ho

2 32 ho ho ho ho ho

3 39 het ho ho ho ho

4 40 - - - - -

5 38 ho ho ho ho ho

6 30 ho ho ho ho ho

7 48 het het ho ho het

8 35 - - - - -

9 42 ho ho ho ho ho

10 35 ho ho ho ho ho

11 29 ho ho ho ho ho

12 41 het het ho het  ho

13 35 ho ho ho ho ho

14 30 ho ho ho ho ho

15 40 ho het het  ho ho

16 40 ho ho ho ho ho ho ho ho ho
17 48 ho ho ho ho ho ho ho ho ho
18 69 ho ho ho ho ho - - - -
19 44 - - - - - - - - -
20 38 ho ho ho ho ho - - - -
21 42 het het ho het he¢ ho ho ho ho
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“_” H. annosum sensu lato bulunmayan diskler, “ho” homokaryotik miselyum, “het” heterokaryotik miselyum

NNOASYZINOTOM NVANI4VHVL 'S wnsouue
UOIPISEGOIRIOH NIYTTHMSIA NITISIN NYANINY INYNOL BUBLS|INWUIOG “dSS BUBIUUBWPIOU S3IqY



SDU ORMAN FAKULTESIDERGISI

Calistigimiz disklerde bu tiir bir renk degisikligine ve ize rastlanmamistir. Bes
ornekte tespit ettigimiz, hem diri hem 6z odunda bulunan kolonilerin, yukarida
aciklandig1 sekilde, agacin hastalikli bir kokiinii takip eder bir tarzda oldugu
gozlenmemistir (Sekil 2). Diri odunla beraber, 6z odununda tespit edilen konidiofor
topluluklarinin, taginma sirasinda diri odundan 6z oduna atladigi ve buralarda
gelistigi diisliniilebilir. Bu tiir risklerden kaginmak i¢in disk orneklerinin 6zenle
isleme alinmasi dikkate alinmas1 gereken bir ayrintidir. Araziden alinan disklerin,
7-10 giin siire ile inkube edilerek, stereomikroskop altinda incelendigi bu metotla,
H. annosums. 1.” u teshis ve izole etmenin miimkiin oldugu bildirilmektedir (Greig,
1998). Normal kosullarda 6rneklerin araziden alinir alinmaz laboratuara taginmast
gerekirken, bizim caligmamizda, disklerin arazi alanindan kesilip, laboratuara
getirilmesinde mesafeden kaynaklanan bir gecikme olmustur. Bu tiir durumlarda,
disk 6rneklerinde sarsilmadan kaynaklanan bulagmalar kaginilmazdir.

H. annosum s. 1. ¢ok yillik basidiokarplara sahiptir. Basidiosporlar yil boyunca
olugsmakta ve basidiokarplardan firlatilan basidiosporlar, kesilmis taze kiitiik
yiizeylerinden ya da kdk veya diger organlarda goriilen yaralardan konukguya
penetre olmaktadirlar (Redfern ve Stenlid, 1998). Ilik iklim kosullarinin hiikiim
siirdiigii aylarda gergeklestirilen kesimler sirasinda, taze kiitiikk yiizeyleri (Kallio,
1970; Swedjemark ve Stenlid, 1993) veya kesilen agaclarin alandan
uzaklastirilmasi sirasinda meydana gelen yaralar (Redfern ve Stenlid, 1998),
havada bulunan Heterobasidion sporlari i¢in ideal giris kapilar1 olarak
bilinmektedir. Buradan kdk sistemine gegen hastalik etmeni, rahatlikla ¢evredeki
agaclara kok kaynagmasi ile ulagsmakta ve kok ve alt govdede meydana gelen
cliriikliik ¢cogu kez agacin Oliimiine neden olmaktadir (Stenlid, 1987; Stenlid ve
Redfern, 1998). Ozellikle, 1lik havanin hiikiim siirdiigii donemlerde, fungusa ait
sporlarin, havada ¢ok yaygin oldugu bildirilmistir. H. annosum miselyumunun, 0-
2°C iizerinde ¢imlenmeye basladigi, 22-28°C arasindaki sicakliklarda optimum
gelisme gosterdigi rapor edilmistir. Bunun yaninda, 32-37°C’ de miselyum
¢imlenmesinin durdugu, 38-45°C° de ise Oliimiin bagladig1 Dbildirilmektedir
(Korhonen ve Stenlid, 1998). Konidiofor olusumu ve basidiospor ¢imlenmesi i¢in,
gereksinim duyulan sicaklik derecelerinin de miselyumun istekleri ile benzer
oldugu tespit edilmistir. Ayrica konidio ve basidiosporlarin 45°C , % 90 nisbi
nemde 61diigi bildirilmistir (Korhonen ve Stenlid, 1998). Buna gore, ¢alismamizin
gergeklestirildigi bolgede ekim ayinda, giin iginde minimum 5°C, maksimum 16°C
olan sicaklik ortalama degerleri (Anonim, 2005), basidiosporlarin ¢imlenmesi igin
uygun sicaklik dereceleri arasindadir. Dolayisiyla, bu kosullarda, havada bulunan
basidiosporlarin, konukgu iizerinde ¢imlenip, miselyum ve konidiospor olusturmasi
miimkiin goriilmektedir. Bolgeler bazinda, sporlarin yogun olarak havada ugustugu
zaman dilimlerinin tespiti, hastaligin kontroliinde olduk¢a onemlidir. Ornegin, H.
annosum s. l.” nun zararinin saptandigi alanlarda, silvikiiltiirel miidahalelerin,
sporlarin havada yogun olarak bulundugu dénemlerde yapilmamasi, yerinde bir
kontrol stratejisi olarak goriilmektedir. iskandinav iilkeleri i¢in enfeksiyon riskinin
oldugu bu kritik donem, bahar ve yaz aylarina rastlamaktadir (Kallio, 1970;
Brandtberg vd., 1996). O nedenle, eger bu aylarda bir kesim planlanmissa, agag
kesiminden hemen sonra kiitiik yiizeylerinin, Phlebiopsis gigantea (Fr.) Jul, veya
iire soliisyonu ile muamele edilmesi, H. annosum s. 1. tarafindan olusturulacak
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enfeksiyonlarin Onlenmesinde etkili olacaktir. Caligmamizin sonuglari, Ekim
ayinda havada spor bulunduguna ve alian iklim verilerinin fungus gelisimi i¢in
uygunluguna isaret etmektedir.

H. annosum’ un uzun mesafede yayilisinin ¢ogunlukla basidiosporlar
araciligiyla gerceklestigi bilinmektedir. Basidiosporlarin ¢gogunun, basidiokarplarin
etrafinda biriktigi ve hava akigma bagl olarak onlarca hatta yiizlerce kilometre
uzaklara tagmabildigi bildirilmistir (Kallio, 1970; Stenlid, 1994b; Moykkynen vd.,
1997). Kallio, (1970), Finlandiya’da basidiosporlarin etkin olarak tagindigi
donemin Mayis ayindan Ekim ayina kadar siirdiigiinii rapor etmistir. Bu arada, spor
kalintisinin az bir oranda igerisinde asekstiel sporlar1 barindirdig1 da bilinmektedir
(Hsiang vd., 1989; Moykkynen, 1997). Moykkynen vd., (1997)’nin tespitlerine
gore, bir grup hastalikli agacin yer aldigi enfeksiyon ocaginda, inokulum miktarina
ve rilizgar yoniine bagli olarak 100-1000 m c¢apindaki bir daireyi igine alan
agaclarda enfeksiyon riski bulunmaktadir. Bundan yola ¢ikilarak, bir mescerede,
agaglarin % 10-20 veya iizerinde bir oranda hastalik etmeni tarafindan enfekte
edilme riski varsa, kiitiikler {izerinde gerceklestirilecek kontrol onlemlerinin,
hastalik etmeninin neden olacagi ekonomik kayiplar1 azaltmada etkili olacagi
diigtintilmektedir (Moykkynen vd., 1998 ve 2000). Arastirmacilar, bu risk
yiizdesinin, Finlandiya’nin giineyinde (Korhonen vd., 1994) ve Isveg’in giiney ve
orta kesimlerinde (Brandtberg vd., 1996) cok yiiksek oldugunu bu nedenle,
buralarda kiitiik uygulamasmin gerekli goriildiigiinii bildirilmislerdir. Hastalik
etmeninin biyolojik isteklerinden yola ¢ikarak, {ilkemiz kosullarinda kisin ¢ok
soguk ve yazin ¢ok sicak giinleri hari¢, her donemde etkin olacagi soylenebilir. Bu
kritik periyotlarda kesim yapmak gerektiginde, diger iilkelere benzer sekilde taze
kiitiikk yilizeyinin kimyasal maddeler ya da biyopreparatlarla muamele edilmesi
uygun olacaktir. Ancak, iilkemizde, hastalik etmeninin kimyasal ve biyolojik
kontroliine yonelik calismalara yeni baslanmis olup, bu denemelerin sonuglarinin
oniimiizdeki iki yil igerisinde alinmasi beklenmektedir. Ozetle, havada hastalik
etmeninin sporlarmin yogun oldugu donemlerde silvikiiltiirel miidahalelerden
kacinmak ya da mutlaka yapilmasi gerekiyorsa, en azindan gerekli 6nlemleri alarak
agaclarin sagligini korumak gereklidir.

Bazi diskler {izerinde, H. annosum’ a ait konidiofor basgiklar1 saptanamamastir.
Diskler aga¢ kesimini takip eden birinci haftanin sonunda alindigi i¢in, bu bir
haftalik siire zarfinda tomruklar arazi kosullarinda beklemistir. Her ne kadar, H.
annosum kompleksinde bulunan tiirler erken isgalciler arasinda yer alsa da
(Korhonen ve Stenlid, 1998) bunun disinda da, bazi diger funguslar substrat olarak
yeni kesilmis aga¢ yiizeyini tercih ederek rahatlikla gelisim gosterebilmektedir
(Holdenrieder ve Greig, 1998). Bunlar arasinda, diskler iizerinde Graphium cinsine
ait bir tiir, gbknar agaclar {izerinde gergeklestirilen bir diger ¢calismada da yaygin
olarak goriilmiisti (Dogmus- Lehtijarvi vd., 2007b). Ayrica, teshisi heniiz
gerceklestirilmeyen, steril bir fungal tiir de diri odunla 6z odun arasindaki hatta yer
almaktaydi. Bunun yaninda, bazi diskler Trichoderma spp. ve Penicillium spp.
tarafindan tamamen kaplanarak, H. annosum s. 1.’ a ait konidiofor basgiklarinin
goriilmesini engellemistir. Bu funguslar arasinda yer alan tiirlerden antagonist
Ozellikte olanlar, H. annosum s. 1.’un disk iizerinde gelisimine izin vermemis
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olabilir. Araziden alinan diskler steril olmadig: i¢in, bu tiir fungal ¢esitlilik olagan
goriilmektedir.

H. annosum s. 1.’un iilkemiz goknar ormanlarindaki biyolojik dongiisiiniin ve
ekolojik ozelliklerinin belirlenmesine yonelik bir seri arastirmalara baglanilmis
olup (Dogmus- Lehtijarvi vd., 2006, 2007a ve b), bu caligmalardan elde edilen
sonuglar, hastalik etmeninin daha iyi taninmasma dolayisiyla, orman sagliginin
stirekliligini hedef alan, bilingli miicadele Onlemlerinin secilerek uygulamaya
koyulmasina yardimci olacaktir.
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