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OZET

Bu calismada topragin tarla kapasitesi degisiminin toprak tlrine gére modellenmesi
amaglanmigtir. Bunun igin &6nce coklu regresyon analizi kullanilmis ama model
denetlendiginde coklu baglanti problemi ile karsilasiimistir. Modele sokulan bagimsiz
degiskenlerin dogal olarak aralarinda var olan giiclii korelasyonlar bu sonucun dogmasina
sebep olmustur. Temel bilesenler regresyon analizi ile bu problem ortadan kaldirilmistir.
Topragin tarla kapasitesi tizerinde kum kil ve tozun ¢ok énemli etkisi oldugu bilinmektedir.
Ancak kum kil ve toz arasindaki gl¢li korelasyonlar bilinen ¢oklu regresyon analizi ile
modelleme yapmaya engel olmaktadir. Bu durumda temel bilesenler regresyon analizi
saghkl modelleme igin en iyi ¢6ziim olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Toprak Tiirii, Tarla Kapasitesi, Temel Bilesen Skorlari, Oz Vektor,
Varyans Sisme Degeri, Coklu Baglanti Problemi, Temel Bilesenler Regresyon Analizi

FIELD WATER CAPASITY MODELLING ACCORDING TO SOIL
TEXTURE USING PRINCIPLE COMPONENT REGRESSION ANALYSIS

ABSTRACT

The purpose of the paper is to determine a model, the soil field water capacity in
accordance with soil texture. At first, multiple regression analysis has been used to
determine a model. But, it was found multiple relation problem in the model because of
strong relationships among the independence variables. Therefore, principle component
regression analysis was applied and the problem was solved. It is known that sand, dust and
clay contents play important roles on field water capacity. But, the model can not be run by
multiple regression analysis because of strong relationships among sand, dust and clay. In
this situation, the best way is to solve the multiple relation problem by using principle
component regression analysis.

Keywords: Soil Texture, Soil Field Water Capacity, Principle Component Scores,
Variance Inflation Factor, Multiple Relation Problems, Principle Component Regression
Analysis
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1. GIRIS
Turkiye’nin genelinde yaz kurakligi yasanmaktadir. Yazin toprakta suyun

mevcut olmamasi sebebiyle bitkilerin yasamasi ve gelismesi icin toprak suyu en
Onemli yetisme ortami faktéri olmaktadir (Kantarci, 1980).

Bu sebepten Tirkiye’de orman agaclarinin gelisimi ile yetisme ortami faktorleri
arasindaki iliskiler Uzerine yapilan arastirmalarin genelinde gelisim faktori ile
iliskilendirmek icin toprak suyuna ait 6zellikler o6lctlmektedir. Toprak suyu
Ozelliklerinden genelde, tarla kapasitesi, nem ekivalani, solma noktasi veya
faydalanilabilir su kapasitesi bagimsiz degisken olarak alinmaktadir (Ozkan, 1997;
Ugurlu ve Cevik, 1990; Eruz, 1984; Cepel, 1975; Zech ve Cepel, 1972; Cepel vd.,
1977).

Bazi arastirmacilar tarla kapasitesi veya faydalanilabilir su kapasitesi degerlerini
laboratuarda belirlemek yerine, topragin tird, organik madde icerigi ve tashligina
gore hesaplamiglardir (Cepel vd.,1977; Ugurlu ve Cevik, 1990). Cunki topragin
belli basing altinda tuttugu suyun neredeyse tamami; toprak tird, topragin organik
madde icerigi ve toprak iskelet icerigi belirlemektedir. Bu sebepten, Schichting ve
Blume (1966)’ye atfen Cepel (1993) tarafindan bildirildigi tizere, tassiz topraklarda
toprak tlrli ve topragin organik madde icerigine bagli olarak tarla kapasitesini sinif
bazinda tahmin etmek icin tablo ve Irmak (1972)’a atfen Kantarci (2000)
tarafindan bildirildigi (zere, deger bazinda tahmin etmek igin denklem
gelistirilmistir.

Tarla kapasitesini tahmin etmek icin gelistirilen denklem topragin kum, toz ve
kil iceriklerinin bagimsiz degisken olarak alindigi regresyon denklemidir (Kantarci,
2000). Eger, toprak tagh ise denklem ile elde edilen degerden toprak 6rneginin
(hacim yuzdesi) belirlenmis olan iskelet miktar1 kadar dusilerek tahmini tarla
kapasitesi degeri elde edilmektedir. Arastirmalarda da genelde iskelet miktarinin
disurulmesi yolu tercih edilmektedir. Zira, laboratuar ortaminda toprak iskelet
iceriginin hesaba katilmasi icin daha zahmetli, pahali ve zaman alici olan
bozulmamis toprak 6rnegini kullanmak gerekmektedir.

Coklu regresyon analizinde bagimsiz degisken olarak sokulan kum, toz ve kil
degiskenlerinin toplami her bir toprak 6rnegi icin % 100 degerine esittir. Bu
sebepten genelde bagimsiz degiskenler arasinda istatistiksel olarak kuvvetli
korelasyonlar ile karsilagiimaktadir. Oysaki ¢oklu regresyon denkleminin yorumu,
bagimsiz degiskenlerin kuvvetli bir sekilde iliskili olmamasi, daha genel anlamda
coklu baglanti olmamasi varsayimina baghdir (Alpar, 1997). Boyle bir durumda,
tarla kapasitesi icin topragin, kum, toz ve kil iceriklerine gore belirlenmis ¢oklu
regresyon denkleminin gegerliliginden siiphe edilmesi gerekmektedir. Baska bir
degisle, denklemin dogrulugu test edilmelidir. Eger bagimsiz degiskenler arasinda
var olan korelasyon gelistirilen denklemin gecersizligine isaret ederse, bu problemi
ortadan kaldiracak baska bir yol izlenmelidir. Bagimsiz degiskenler arasindaki
korelasyon ortadan kaldirilarak yeni bir denklem elde edilmelidir. Alpar (1997),
bagimsiz degiskenler arasinda coklu baglanti oldugunda uygulanacak regresyon
yonteminin “Temel Bilesenler Regresyonu” oldugunu bildirmistir.
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Bu arastirmada, Samsun Terme Golardi Kavakeilik Agaclandirma Sahasina ait
topraklarin kum, toz ve kil iceriklerine gore topragin tarla kapasitesinin tahmini
degerini verecek coklu baglanti problemi olmayan bir denklem elde etmek
amaclanmistir. Denklemi elde etmek icin sadece kum, toz ve Kil iceriklerinin
kullaniimasinin sebebi ise, bu topraklarin organik madde igerigi bakimindan fakir
olmasidir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Samsun Terme Golardl Kavak Agaclandirma Sahasi’na ait toprak érneklerinde
organik madde icerigi Walkley-Black islak yakma yontemi ile belirlenmistir
(Gllgar, 1974). Analizi yapilan toprak 6rneklerinden organik madde icerikleri
bakimindan fakir olan (organik madde icerigi ortalamasi 1,12 ve standart sapmasi:
1,09) 154 adet toprak 6rnegi bu arastirmanin materyal kismini olusturmaktadir. Bu
toprak orneklerinde toprak tirti bouyoucous hidrometre yontemi (Gulgur, 1974),
tarla kapasitesi 1/3 atmosfer basing altinda basingh tabla yontemi (Klute, 1986) ile
belirlenmistir (Ozkan, 1994).

2.2.istatistiksel Yontemler

Istatistiksel yontem olarak coklu regresyon analizi ve temel bilesenler regresyon
analizi kullaniimigtir. Her iki analizi kullanmaktaki amag, bagimli degiskenleri
etkiledigi belirlenen degiskenler yardimi ile bagimh degisken degerini tahmin
etmektedir. Her iki yontem asagida agiklanmistir (Alpar, 1997).

Coklu regresyon c¢ozimlemesinde, bagimh degiskenler “y”, bagimsiz
degiskenler “Xi, X,, ...Xp) ile gosterilir. Coklu regresyon analizinde y ile X3, X, ...Xp
arasindaki iliski; yi=Bo+B1Xi1+BoXiot...+BpXijpt+ €; Ile verilir. Burada, By, By, B,,
...Byp regresyon katsay!laridir.

Ornekleme iliskin regresyon denklemi; y;= Do+hiXir +hoXipt... +bpXipt € ile
verilirken regresyon Kestirim degeri denklemi;yi= bg+biXii+bXip+...+byXi, olarak
yazilir ve i. artik; ei= y;.y; olarak yazilir. Burada €; ‘ler modele katilmayan diger
degiskenler olup ¢ogunlukla modelin yeterliligini degerlendirmekte kullantlirlar.

Temel bilesenler regresyonu her dogrusal regresyon modelinin bir dik agiklayici
degiskenler kiimesine dayanarak yeniden aciklanacagl gergegi Uzerine
olusturulmus olup, bagimsiz degiskenler arasinda c¢oklu baglantt oldugu
durumlarda uygulanmaktadir.

Basit korelasyon analizi ile degiskenler arasindaki iliskiler, coklu regresyona
analizi sonucu belirlenen varyans sisme degerler (VIF), t degerleri ile F degeri
arasindaki uyum, korelasyon matrisinden bulunan 0zdegerler ve bagimli
degiskenin bagimsiz degiskenlerle olan iliski yénunin ¢oklu regresyon analizi ile
uyumu, ¢oklu baglanti hakkinda bilgi vermektedir. Boylece bagimsiz degiskenlerin
kestirimi igin ¢coklu regresyon modeli mi, yoksa temel bilesenler regresyon modeli
mi tercih edilecegi belirlenebilir.

Temel bilesenler regresyon analizinde bagimsiz degiskenlere ait veriler
standardize edildikten sonra korelasyon matrisinden bulunan standartlastiriimis asil
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Ozvektorler ve oOzdegerlerden standartlagtiriimig 6zvektorler belirlenir. Coklu
baglantinin varhgi sebebiyle standartlastirilmis asil 6zvektorlerden son temel
bilesene iliskin 0zdeger cok kucuk olacagi igin (sifira yakin) sonuclar anlamh
olmaz. Cinki bu 6zvektor, verilerdeki coklu baglantinin kaynagini olusturur. Bu
nedenle bu 6zdegere iliskin 6zvektdrlerin devre digi birakilmasi gerekir. Boylece 3
bagimsiz degisken icin 2 6zdeger, 2 standartlastiriimis 6zvektoér ve dolayisiyla 2
yeni degisken elde edilir.

Bu iki yeni degisken setinin elde edilmesi asagidaki iki denklem ile saglanir.
Z1= V11 (Za) + V12(Zx2) + V13(Zxa)
Zy= V31 (Zx1) + V22(Zx2) + V23(Zx3)

Burada, V= standartlastirilmis asil 6zvektorleri, Z,= bagimsiz degiskenlerin
standardize edilmis degerleridir.

Artik birbiri ile iligkili 3 degiskenden birbiri ile iligkisiz 2 degisken elde
edilmistir.

Elde edilen iki yeni degiskenin standartlastirilmis temel bilesenler skorlari (SZ 4
ve SZ,) belirlenir.

Y degiskeni ile 1. Temel bilesen olan SZ ; arasinda ¢oklu regresyona analizi
yapilir. Burada model, y= By+B1(SZ;) + € dir. Ayrica ilk iki temel bilesen icinde
coklu regresyon analizi yapilir. Bu model ise y= By+B1(SZ;)+ B,(SZ;) + € olur.
Her iki analizin sonucu VIF artik 1’e esittir.

Elde edilen denklemlerle kestirim yapmak igin orijinal degiskenler dogrudan
kullanilamaz, bu sebepten modele geri déniusim yapmak gerekecektir. Séyle ki;

1. Standartlastiriimis y  bagimh degiskenini  (zy) ilk ve ilk iki
standartlastiriimis temel bilesen skorlari ile yaptigi regresyon denklemi bulunur.

zy=a(Zy)

zy= a (Z1)+b(Z,) elde edilir.

2. Ik denklem igin bulunan katsayi (a) 1. temel bilesen ile carpilarak temel
bilesenler igin regresyon katsayilari (‘'by, b, b3) elde edilir.

bi=ViiXa

by=ViyXa

bs=VizXxa

Temel bilesen kestirimleri ile en kicuk kareler kestirimleri arasinda b; = b;
(Sy/Sy) iliskisi vardir.

b;="b1 X (Sy / Sx1)

bo="b2 X (Sy / Sx2)

bs="bs X (Sy / Sxa)

bo= y —[b:s X, +bs X, +bs X, ] seklindedir.

3. Ikinci denklem icin bulunan katsayilar ( a ve b) sirasiyla 1. ve 2. temel
bilesenler ile carpilarak ilk iki temel bilegen igin regresyon katsayilari (by, by, b3 )
elde edilir.



TOPRAGIN TARLA KAPASITESI DEGISIMININ TOPRAK TURUNE GORE TEMEL BILESENLER
REGRESYON ANALIZi I[LE MODELLENMESI

bi=Viixa+ Vo1 xb
b=Visxa+ Vo, xb
bs=Vizxa+ Vo3 Xxb
Son olarak;

b:1="b1 X (Sy / Sx1)
by="b2 X (SY / Sxo)
bs= b3 X (Sy / Sxs)

bo= 9 - [b; X: +b, X; + b3 x;] seklinde gosterilir.

Boylece birinci ve birinci+ikinci temel bilesenler icin katsayilar ( by, by, bs) ve
sabiteler (bo) belirlenmis, ¢coklu baglantisi olmayan modeller veya denklemler elde
edilmis olur.

3. BULGULAR

Samsun Terme Goélardi Kavak Agaclandirma Sahasindan alinan 154 adet toprak
Orneginin tarla kapasitesi (y) bagimli; kum, kil ve toz igerikleri (X1, X2, X3) bagimsiz
degisken alinmis, ¢coklu regresyon analizi yapilmistir (Cizelge 1).

Ayrica degiskenler arasinda yapilan korelasyon analizi sonuclari Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 1. Tarla kapasitesi ile topragin kum, toz ve kil icerikleri arasinda yapilan ¢oklu
regresyon analizi sonuglari

Degiskenler b; S (b)) BETA VIF t p
Kum -0,543 0,252 -1,183 111,102 -2,156 0,033
Kil -0,194 0,249 -0,335 68,462 -0,781 0,436
Toz -0,178 0,260 -0,205 33,082 -0,689 0,492
Sabit 68,477 25,075 - - 0,007
n=154 S=9,4630 R?=0,597 F=74,074 P=0,000
Cizelge 2. Degiskenler arasindaki korelasyon matrisi
Degiskenler Kum Kil Toz Tarla kap.
Kum 1,000 -0,842** -0,631** -0,595**
Kil -0,842** 1,000 0,125 0,405**
Toz -0,631** 0,125 1,000 0,250**
Tarla kap. -0,595** 0,405** 0,250** 1,000
**: p<0,01

Alpar (1997), varyans sisme degerinin (VIF) 5 veya 10 degerinin Uzerinde
olmasi durumunda gucli coklu baglantinin varhgindan s6z edilebilecegini
belirtmektedir. Yine Alpar (1997) tarafindan bildirildigi Uzere, bazi yazarlara gére
guclu coklu baglantidan sz edilebilmesi icin VIF degeri 30’un lzerinde olmalidir.
Cizelge 1’e bakilacak olursa bitin VIF degerleri 30’un (Qzerindedir. Bunun
yaninda, t degerlerine bakilacak olursa sadece kum icerigi %5 seviyesinde 6nemli
iken kil ve toz igerigine ait t degerleri istatistiksel olarak dnemsizdir, buna karsilik
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F degeri 6nemlidir. Ayrica, korelasyon matrisinden tarla kapasitesi, kil ve toz
icerikleri ile pozitif yonde 6nemli iliski verirken, ¢coklu regresyon analizinde kil ve
kum degiskenlerine ait b; degerlerinin isaretleri negatiftir. Yine korelasyon
matrisinde bagimsiz degiskenler (Kum, Kil, Toz) arasinda—kil ve toz icerikleri
haricinde- istatistiksel olarak 6nemli iliskiler mevcuttur. Ozellikle kum ve Kkil
arasindaki iliski katsayr -0,842 ile oldukca yuksektir. Bu bulgulardan
anlasilmaktadir ki, veride ¢oklu baglanti vardir.

Butiin bunlarin sonucu olarak korelasyon matrisinden bulunan 6zdegerlerden
son dzdeger sifira (0,0047) cok yakin bir deger icermektedir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Standartlastirilmig asil 6zvektorler ve 6zdegerler

Degiskenler ty t, t3
Kum -0,686 -0,034 -0,725
Kil 0,569 0,596 -0,566
Toz 0,452 -0,802 -0,390
Ozdegerler 2,1148 (Ay) 0,8805 (1) 0,0047(X3)
Ozdegerlerin oransal degerleri 70,49 29,35 0,16

Temel bilesenler regresyon analizi igin 0Once bagimsiz degiskenler
standartlastiriimig, korelasyon matrisinden bulunan standartlastiriimis  asil
Ozvektorler (t) ve Ozdegerlerden (1) standartlastirilmis Ozvektorler belirlenmis
Cizelge 4’te gosterilmistir.

Cizelge 4. Standartlastirilmig 6zvektorler

Degiskenler Vi V,

Kum -0,7702 -0,0319
Kil 0,8275 0,5592
Toz 0,6573 0,7526

Cizelge 4’deki standartlastiriimis temel bilesenler yardimi ile;

Z,=-0,7702 Zx, + 0,8275 Zx, + 0,6573 Zx3

Z,=-0,0319 Zx; + 0,5592 Zx, + 0,7526 Zx3 denklemleri elde edilmistir.

Bu yeni Z; ve Z, degiskenlerinin ortalamasi sifir, varyanslari ise sirasiyla A; ve
A2 ye yani 2,1148 ve 0,8805’e esittir. Ayrica bu degiskenler birbirlerine diktir, zira
Zy ve Z, arasinda korelasyon sifirdir. Bu asamadan sonra, temel bilesenler
regresyonunda kullanmamiz gereken standartlastiriimis temel bilesen skorlarini
belirlemek gerekmektedir. Bunun icin Z; degiskeni kendi 6zdegerinin karekdkiine
bolinmds, standartlastiriimis temel bilesen skorlari (SZ;, SZ,) elde edilmis ve
bunlar bagimsiz, tarla kapasitesi bagimli degisken alinarak 1. temel bilesen ve ilk
iki temel bilesen icin coklu regresyon analizi yapilmistir (Cizelge 5 ve 6).

Cizelge 5. Birinci temel bilesen modeli sonuglari

Degiskenler bi S (by) BETA VIF t p
Sz, 11,354 0,766 0,769 1,000 14,820 0,000
Sabit 40,595 0,763 - - 53,193 0,000
n=154 S=9,4707 R*=0,591 F=219,620 p=0,000
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Cizelge 6. Birinci ve ikinci temel bilesen modeli sonuclari

Degiskenler bi S (by) BETA VIF t p
Sz, 11,354 0,769 0,769 1,000 14,777 0,000
Sz, 0,06907 0,768 0,005 1,000 0,090 0,928
Sabit 40,595 0,766 - - 53,019 0,007
n=154 S$=9,50,17 R*=0,591 F=109,098  p=0,000

S6z konusu bu modeller igin yontemi aciklarken bahsedildigi (zere geriye
dondstim islemi gerekmektedir. Zira, orijinal degerler lizerinden kestirim yapilmak
istenmektedir. Bu sebepten 6ncelikle standartlastiriimis tarla kapasitesi bagimh
degiskeni (Zumap), 11k ve ilk iki standartlastiriimis temel bilesen skorlari ile yaptigi
regresyon denklemleri bulunmustur. Bu denklemler sirasiyla,

Ztarkap: 0:529 (Zl)

Zianap= 0,529 (Z1) + 0,004987 (Z5) seklindedir.

Daha sonra, ilk denklem igin bulunan katsayr (0,529) 1. temel bilesenle
carpilarak 1. temel bilesen icin regresyon katsayilari (b;, by, 'bs) elde edilmistir.
Bunlar,

b;=-0,6896 x 0,529 = -0,362894

b,= 0,569 x 0,529 = 0,301001

bs= 0,452 x 0,529 = 0,239108 degerleridir.

Temel bilesen Kkestiricileri ile en kicuk kareler Kestiricileri arasinda b;="b;
(Sy/Sxi) iliskisi mevcuttur. Burada S,y bagimli degiskeninin standart sapmasi,
Sxi:bagimsiz degisken standart sapmasidir. Bu sebepten butlin degiskenlerin
orijinal degerleri lzerinden standart sapmalari bulunmus Cizelge 7’de
gosterilmistir.

Cizelge 7. Degiskenlerin ortalama ve standart sapmalari

Degiskenler Kum Kil Toz Tarla kapasitesi

Ortalama 25,5784 46,8775 27,3429 40,5951

Standart sapma 32,1838 25,4495 16,9445 14,7599
Buradan,

b,=-0,363 x (14,7599/32,1838)= -0,1665

b,= 0,301 x (14,7599/25,4495)= 0,1746

bs= 0,239 x (14,7599/16,9445)= 0,2082

bo= 40,5951- [-0,1665 x 25,5784 + 0,1746 x 46,8775 + 0,2082 x 27,3429] =
30,63 seklinde bulunmustur.

Yine ilk iki denklem i¢gin bulunan katsayilar (0,529 ve 0,004987) sirasiyla 1. ve
2. temel bilesenler ile carpilarak ilk iki temel bilesenler icin regresyon katsayilari

b= -0,6896 x 0,529 — 0,034 x 0,004987 = -0,3650

b= 0,569 x 0,529 + 0,596 x 0,04987 = 0,30397

b= 0,452 x 0,529 - 0,825 x 0,004987 = 0,235 olarak bulunmustur ve yine
buradan;

b,=-0,3613 x (14,7599/32,1838)= -0,1660

b,=0,30397 x (14,7599/25,4495)= 0,1762
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bs= 0,235 x (14,7599/16,9445)= 0,2047
bo= 40,5951- [-0,166 x 25,5784 + 0,1762 x 46,8775 + 0,2047 x 27,3429] =
30,98 seklinde bulunmustur.

Birinci ve birinci ve ikinci temel bilesenler icin bulunan katsayilar Cizelge 8’de
Ozetlenmistir.

Cizelge 8. Temel bilesenler regresyon sonuglari

Birinci temel bilesen Birinci ve ikinci temel bilesen
denklemleri denklemleri

Degiskenler b b; bi b
Kum -0,363 -0,01665 -0,363 -0,166
Kil 0,301 0, 1746 0,304 0,1762
Toz 0,239 0,2082 0,235 0,2047
Sabit - 30,63 - 30,98
R 0,590 0,591

4. TARTISMA VE SONUCLAR

Samsun Terme Golardi Kavak Agaclandirma Sahasindan alinan 154 adet toprak
orneginde Tarla kapasitesinin kestirimi icin yapilan ¢coklu regrasyon analizi sonucu
modelin geneli icin yaklagik %60 acgiklama payina ve istatistiksel olarak ¢ok
onemli iligkiye ulasilmasina ragmen veride ¢oklu baglanti olmasi sebebiyle bu
model gecersizdir. Bu sebepten ¢oklu baglantiyr ortadan kaldirmak icin temel
bilesenler regresyon analizi yapilmistir. Analiz sonucu birinci ve birinci-ikinci
temel bilesenler icin bulunan katsayilar Cizelge 8’de verilmistir. Burada 1. temel
bilesenin toplam varyansi aciklama pay1 yaklasik %70, birinci ve ikinci temel
bilesenin toplam varyansi agiklama payi da yaklasik %29°dur (Cizelge 3). Bu
denklemlerde ¢oklu baglanti s6z konusu olmadigindan Tarla kapasitesinin kestirimi
icin kullanilabilirler. Arastirmada materyal olarak kullanilan topraklarda, solma
noktasi ve faydalanilabilir su kapasitesi kestirimi igin de temel bilesenler regresyon
analizi ile elde edilecek denklemler kullanilmalidir. Kum, Toz ve Kil
degiskenlerinin toplaminin her toprak 6rnegi icin % 100 degerine sahip olmasi bu
degiskenler arasinda genelde kuvvetli korelasyonlarin dogmasina sebep olmaktadir.
Eger tarla kapasitesi, solma noktasi ve faydalanilabilir su kapasitesi bagiml
degiskeni kestirimi icin diger toprak degiskenlerinin girdigi fakat kum, toz ve kil
degiskenlerinden sadece birinin iginde oldugu bagimsiz degiskenler veri seti s6z
konusu ise, muhtemelen ¢oklu regresyon analizi sonucu ¢oklu baglanti problemi ile
karsilagilmayacaktir. Ve eger, veride coklu baglanti problemi yoksa kesinlikle
coklu regresyon analizi tercih edilmelidir. Zira, temel bilesenler regresyon analizi
coklu baglantiyr gidererek, kestirimi yapilacak bagimli degiskenin kestirim
degerinin gercek degerine yakinhgi agisindan olumlu bir yaklasim sunarken, bunu
saglamak adina bagimli degiskenin degisimini agiklamak icin temel bilesenlerin
tim setinden daha azini kullanmaktadir. Baska bir degisle, veride c¢oklu baglanti
problemi yok ise, temel bilesenler regresyon denklemleri ile bagimh degiskenin
kestirim degerlerinin, ¢oklu regresyon denklemi ile bagimli degiskenin kestirim
degerlerine gore gercek degere yakinhgi, genel ortalamadan daha uzak kalacaktir.
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