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OZET

Bu c¢aligmada farkli siklik derecelerinin Elaeagnus angustifolia L. fidanlarmm
morfolojik ozellikleri {izerine etkileri aragtirilmistir. Bu amagla Cankiri-Tatlipmar
orijininden toplanan tohumlar kullanilmigtir. Tohumlar Egirdir Orman Fidanlig: agik alan
kosullarinda tesadiif parselleri deneme desenine uygun ii¢ tekerriirlii olarak ekilmistir.
Cimlenmeler tamamlandiktan sonra sirasiyla birer metrekarelik parsellerde 3, 6,9 ve 12 cm
araliklarda (metrekarede sirasiyla 165, 85, 55 ve 40 fidan) seyreltme yapilmistir. Kontrol
parselinde ise metrekarede ortalama 250 fidan bulunmaktadir. Fidanlar 140 yasina
ulastiginda fidan boyu, kok bogazi ¢api, yan dal sayisi ve en uzun yan dalin boyu
Ol¢iilmiistiir. Yapilan varyans analizi ve Duncan testi sonuglarina gore 6zellikle 3 cm’den
daha genis aralik mesafelerle yetistirilen fidanlarin tim karakterler bakimindan sik
yetistirilenlere oranla daha iistin olduklari ortaya ¢ikmistir. Egirdir Orman Fidanhig:
kosullarinda yapilan ekimlerin metrekarede 85-100 fidan olacak sekilde yapilmasi veya sik
yapilan ekimlerin fidanlar aras1 mesafe 3-6 cm arasinda olacak sekilde seyreltilmesi uygun
olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Elaeagnus angustifolia, Yetistirme sikligi, Fidan kalitesi

THE EFFECTS OF SEEDLING DENSITY ON MORFOLOGICAL
CHARACHTERICTICS OF OLEASTER (Elaeagnus angustifolia L.)
SEEDLINGS

ABSTRACT

In this study the effects of different seedling density on morphological characteristics of
Elaeagnus angustifolia L. seedlings were investigated. For this purpose, seeds collected
from Cankiri-Tatlipinar were used. The seeds were sown under natural conditions in
Egirdir Forest Nursery. The statistical approach was randomized plot design with 3
replications. Seedlings were thined out after germination in one square meter plots,
respectively 3, 6, 9 and 12 cm in distance (165, 85, 55 and 40 seedlings respectively). There
were average 250 seedlings in per square meter of control plot. Seedling height, root collar
diameter, number of side branches and the longest length of the side branches of one-year-
old seedlings were measured. According to the analysis of variance and Duncan test,
seedlings grown 3 cm or wider distance were beter in terms of all traits than those grown
more density. Thus sowing of this species in Egirdir Forest Nursery should be done to be
85-100 seedlings per square meter or seedlings should be thined out 3-6 cm in distance if
sowing is done more densely.

Keywords: Elaeagnus angustifolia, Seedling density, Seedling quality
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1. GIRIS

Igdeler kismn yapragini doken ya da her zaman yesil ¢ali veya agaclardir. Bu
cinsin Avrupa, Asya ve Kuzey Amerika’da yayilis gosteren yaklagik 10 tiiri
bulunmaktadir. Ulkemizde ise; yalmzca kiiltiir formuna igde, dogal formuna ise
kus igdesi adi1 verilen Elaeagnus angustifolia L. tiirii dogal olarak yetismektedir
(Giiltekin, 2007). Kus Igdesi yada diger adi ile igde, Asya Kitasiin orta ve bati
bolgelerinde, Gobi Colii’'nde, Alplerde, Akdeniz gevresinde, iilkemizde ise tiim
Karadeniz, Marmara, Giliney Anadolu ve Giliney Dogu Anadolu’da yayilis
gostermektedir (Giingor vd., 2002). Deniz seviyesinden 3000 m yiikseklige kadar
genis bir dikey yayilis alanina sahiptir (Davis, 1982). Meyveleri karbonhidratlar,
protein, organik maddeler, aminoasitler ile vitaminler bakimindan birgok besin
maddesinden daha yiiksek bir igerige sahip olup, yaban hayatina da énemli katkilar
saglamaktadir (Hays, 1990). Ayrica tip ve eczacilik alanlarinda kullanildigi Asya
ve Avrupa’da belgelendirilmis olup, tibbi alandaki ilk deneysel ¢aligmalara 1950
yilinda Rusya'da baslanildig1r bilinmektedir. Yapraklarindan ¢ay, hayvan yemi,
kagit hamuru ve tohum posasi gibi maddelerin, meyvelerinden de regel ve igki
iretildigi bilinmektedir. Hastalik ve bocek zararlarina karsi olduk¢a dayaniklidir
(Peterson, 1976; Carroll vd., 1976; Krupinsky ve Frank, 1986, Olson, 1974;
Brothers, 1988; Olson ve Barbour, 2004). Bu 6zellikleri nedeniyle Avrupa ve
Amerika’da yol kenarlarinin agaglandirilmasinda siklikla kullanilmaktadir.

Hizli biiyiime ve kuvvetli yan kok gelistirebilme 6zelligine sahip olan tiiriin
koklerinde havanin serbest azotunu baglayarak toprak kosullarini iyilestiren
nodiiller bulunmaktadir. Bu 6zelligi sayesinde si1g, kurak, fakir, kiregli ve tuzlu
topraklarda kolaylikla yetisebilmektedir. Ayrica toprak istegi bakimindan da
oldukga kanaatkardir (Giingor vd., 2002). Kus igdesi bozuk topraklari kullanilabilir
hale getirebilme ve toprak koruma 6zellikleri ile 6zellikle erozyona hassas bolgeler
i¢in iizerinde dnemle durulmasi gereken bir tiirdiir (Dawson, 1990). Uzun yillardir
erozyonla miicadele eden iilkemiz agisindan da son derece dnemli bir tiir olmasina
ragmen yeterince iizerinde durulmamis, bugiine kadar goz ardi edilmis bir tiirdiir.
Yukarida sayilan oOzellikleri nedeniyle {iilkemizde ozellikle erozyon kontrolii
amaciyla yapilan agaglandirmalar ile kurak ve yari kurak alanlarin taban
arazilerinde yapilacak agaclandirma g¢alismalarinda kullanilabilir. Ayrica bu tiir
mevcut biyolojik cesitliligin devami ya da artirilmasi, yaban hayatinin
gelistirilmesi, dogrudan besin vb. olarak kullanilmasi1 nedenleriyle de son derece
onemlidir. Bu nedenle son yillarda fidanliklarda kitlesel iiretimi yapilmaya ve
agaclandirma calismalarinda da kullanilmaya baslanmaistir.

Ozellikle erozyon kontrol calismalarinda yeterli say1 ve kalitede fidan temini
biiyilk masraflarla yapilan c¢aligmalarin basarisi agisindan 6nemlidir. Bu nedenle
tiriin fidanlik tekniginin iyi bilinmesi gerekmektedir. Bu kapsamda varsa
cimlenme engelinin giderilmesi, ekim zamani, ekim derinligi ve yetistirme siklig1
gibi bazi hususlarmn bilinmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bunlardan fidan yetistirme
siklig1, yetistirilen fidanlarin kalitesi agisindan {izerinde durulmasi gereken 6nemli
bir konudur. Ciinkii yetistirme sikliginin fidan kalitesini dogrudan etkiledigi
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belirtilmektedir (Edgren, 1975; Gezer, 1986; Tetik, 1995). Bu baglamda ekim
yastiklar1 lizerinde yetistirilen fidanlarin siklik derecesinin, fidan boyu ve kok
bogaz1 capr gibi fidan kalite kriterlerini etkiledigi, yastikta seyrek yetistirilen
fidanlarin sik yetistirilenlere kiyasla arazide daha basarili olduklar belirtilmektedir
(Edgren, 1975). Ote yandan diisiik siklik dereceleri ile yetistirilen fidanlarin,
plantasyonlarin  yasama yiizdelerini etkilemedigi ve baslangictaki boy
biiylimelerinin olumlu yonde etkilenecegi bildirilmektedir. Diisiik yetistirme sikligi
1skarta fidan oranini azaltmakta ve siniflandirma calismalarina ayrilacak zaman ve
masrafi en aza indirmektedir. Ayrica dikim alanlarinda mescerenin kisa siirede
benzer yapiya kavusmasi ve kiltir bakimi giderlerinin diismesine de katki
saglamaktadir (Yahyaoglu ve Geng, 2000).

Egirdir Orman Fidanlig1 iilkemizde yabanil meyve tiirlerinin yogun ve kitlesel
olarak {retildigi fidanliklarin basinda gelmektedir. Bu tiirler arasinda igde de
agaclandirmacilar tarafindan en cok tercih edilen tiirlerdendir. Fakat Egirdir
kosullarinda tiirlin fidanlik teknigi ve ozellikle de yetistirme siklig1 ve yetistirilen
fidanlarin kalitesi ile ilgili arastirma ¢alismasi yok denecek kadar azdir. Dolayisiyla
fidan maliyeti agisindan son derece dnemli olan tohum sarfiyatinin ve 1skarta fidan
oraninin diistiriilmesi ve agaclandirma sahalarina dikilen fidanlarin biyolojik
basarisi agisindan uygun yetistirme sikliginin belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Bu
goriiglerden hareketle, Egirdir Orman Fidanlig1 kosullarinda yetistirilen 1+0 yash
ciplak kokli igde fidanlarinda, yetistirme sikligmin fidan morfolojik &zellikleri
ilizerine etkileri aragtirilmstir.

2.MATERYAL VE YONTEM

Kus igdesi meyveleri Ekim 2006 yilinda Cankiri-Tathpinar orijininden
toplanmistir. Meyvelerin toplandigi alan 40°43°51” kuzey enlemi ile 33°52°37”
dogu boylami arasinda bulunmakta olup rakimi 950 m, bakisi ise diizdiir. Meyveler
birbirinden en az 30 m uzakliktaki 20 agacin her birinden esit miktarda toplanarak
karigtirlmistir. Daha sonra meyveler ezilerek meyve eti ve tohumun ayrilmasi
saglanmis ve suda yilizdiirme yoOntemi ile suda yiizen meyve etleri ayiklanmis,
tohumlar ise bol su ile yikanarak meyve etlerinden tamamen yarilmistir.

Tohumlar %20’lik tuzlu suda yiizdiiriilerek bos olanlar uzaklastirilmistir. Bir
hafta golgede bekletilerek kurutulduktan sonra 2007 yili Mart ayinda acik alan
kosullar1 altinda ¢izgi ekim yontemiyle yastikta 5 ¢izgi {izerinde ekilmisgtir.
Yetistirme sikligmin fidan morfolojik 6zellikleri iizerine etkisini belirlemek
amaciyla, cimlenmeleri takiben ekim yastig1 {izerinde birer metrelik parseller
tizerinde farkli siklik derecelerinde seyreltme yapilmistir. Seyreltme islemi
metrekarede 165, 85, 55 ve 40 fidan kalacak sekilde sirasiyla 3 cm, 6 cm, 9 cm ve
12 cm aliklarla yapilmigtir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine uygun ve 3
yinelemeli olarak kurulmustur. Ayrica yan etki riskine karsi parseller arasinda 20
cm’lik izolasyon zonu birakilmistir. Kontrol amaciyla ayrilan parselde ve fidanligin
standart ekim uygulamasinda ise metrekarede ortalama 250 fidan yer almustir.
Sulama, capalama vb. bakimlari, fidanlikta uygulanmakta olan standartlarda
diizenli olarak yapilmustir.
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Uygulanan her bir siklik derecesine ait islemlerin ekim yastig1 iizerindeki yeri
ve sirast tesadiif kurallarmma goére belirlenmistir. Fidanlar vejetasyon mevsimi
sonunda (Aralik) sokiilerek laboratuar ortaminda kdk bogazi ¢capt (mm), fidan boyu
(cm), yan dal sayis1 ve en uzun yan dal boyu (cm) dlglimleri yapilmistir. Her bir
islemden her bir yinelemede 20 fidan Ol¢iilmiistiir. Elde edilen veriler SPSS
istatistik paket programi kullanilarak degerlendirilmis ve bu kapsamda basit
varyans analizi ve Duncan testi ile uygulanan siklik dereceleri kargilagtirilmigtir.

Fidanligin rakimi 950 m olup, toprak reaksiyonu pH 6.79-7.83 degerleri
arasinda degismekte ve alkalen 6zellik tasimaktadir. Organik madde miktar1 %1.67
olup orta diizeydedir. Fidanlikta sulama suyu olarak gdl suyu kullanilmaktadir.
Laboratuar analiz sonuglarina gore suyun kalitesi fidan sulamaya uygun
ozelliktedir (Anonim, 2004). Fidanlik ve ¢evresinde yillik ortalama sicaklik 12-
13°C, maksimum sicaklik 38°C, yillik ortalama yagis 763 mm ve ortalama bagil
nemi %63’tlir (Anonim, 2006).

3.BULGULAR

Fidan boyu ve kok bogazi ¢api gerek yasama yiizdesi gerekse dikimden sonraki
stirecte fidan gelisimi lizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Boylu ve ayn1 zamanda
kalin ¢apli fidanlar arazideki yasama yiizdesi ve gelisim bakimindan digerlerine
gore istiinliik gosterirler (Bacon, 1979; Rose vd., 1990; Yahyaoglu ve Geng,
2007). Bu nedenle ¢alismada denemeye alinan siklik derecelerinin fidanlarin boy
ve kok bogazi capi iizerine olan etkileri incelenmistir. Bu amagla yapilan varyans
analizi sonuclarina gore islemler hem fidan boyu ve hem de kok bogazi ¢api
bakimmdan 0,001 oOnem diizeyinde farkli bulunmustur. Degerlendirmede
replikasyonlar ve islem x replikasyon etkilesimleri her iki karakter icin de 6nemsiz
cikmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Varyans analizi sonuglari

Olgiilen Karakterler Varyasyon Serbestlik Kareler F
Kaynaklari Derecesi Ortalamast
Islem 4 1726,922 7,205%%%*
. Replikasyon 2 24,947 0,104 ns
Fidan Boyu IslemxReplikasyon 8 300,802 1,255 ns
Hata 276 239,694 -
Islem 4 85,898 22,210%**
. - Replikasyon 2 0,962 0,249 ns
Kok Bogaz Capt islemxReplikasyon 8 2,604 0,673 ns
Hata 276 3,868 -
Islem 4 5,873 6,994***
Replikasyon 2 0,414 0,493 ns
Yan Dal Say1st IslemxReplikasyon 8 1,106 1,317 ns
Hata 276 0,840 -
Islem 4 2905,431 17,889%**
Replikasyon 2 260,999 1,607 ns
En Uzun Yan Dal Boyu islemxReplikasyon 8 133,854 0,824 ns
Hata 276 239,694 -

**%*: p<0,001, ns:istatistik agidan 6nemsiz
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Islemler boy ortalamalar1 bakimindan karsilastirildiginda 3, 6, 9 ve 12 cm
araliklarla seyreltilen fidanlarin ortalama boylar1 sirasiyla 67,43 cm, 76,58 cm,
76,80 cm ve 78,51 cm olarak hesaplanmistir. Ortalama kok bogazi caplari da yine
sirastyla 5,88 mm, 6,72 mm, 7,59 mm ve 8,13 mm’dir. Kontrol igleminde ise
ortalama boy ve kokbogazi capt sirasiyla 67,38 cm ve 5,14 mm olarak
hesaplanmistir. Bu sonuglar fidan basina diisen biiylime alani genigledikge hem
ortalama boyun hem de kdk bogazi ¢apimin arttigini géstermektedir. Yan dal boyu
ve yan dal sayis1 bakimindan da islemler arasinda %95 giiven diizeyinde dnemli
fark gozlenmistir. Gerek yan dal boyu ve gerekse dal sayisi itibartyla
karsilagtirildiklarinda fidanlar arast mesafenin 6 cm ve daha fazla oldugu
islemlerde hem dal sayisimin hem de dal boyunun 6nemli oranda arttig1 dikkat
¢ekmektedir (Sekil 1).

=5

Fidan Boyu (cm)

Kok Bogazi Capi (mm)

Yan Dal Sayisi (adet)
Yan Dal Boyu (em)
s

Siklik Dereceleri Siklik Dereceleri

Sekil 1. Duncan testi sonuglari

4. TARTISMA VE SONUC

Fidanliklarda, ekim yastiklarinda birim alana ekilen tohum miktar1 fidan
kalitesini etkileyen onemli faktdrlerden biridir. Cilinkii, fidanlikta metrekarede
yetistirilecek fidan sayisi, agac tilirline ve yetisme ortami verimliligine gore
farkliliklar gostermektedir. Fidanlik ¢calismalarinda amag, miimkiin oldugunca fazla
miktarda saglikli ve dikime elverigli kaliteli fidan elde etmektir. Bu nedenle agac
tiirline ve fidanligin yetisme yeri sartlarina bagl olarak uygun yetistirme sikliginin
belirlenmesi gerekmektedir. Bunu yaparken de birim alandaki yasayan fidan sayisi
yerine dikime elverisli saglikli fidan sayisinin esas alinmasi gerektigi
bildirilmektedir (Ozdemir, 1971).

Fidanlar i¢in kalite siniflarinin belirlenmesinde kullanilan karakteristikler iki
ana grupta toplanmaktadir. Biitiin diinya iilkelerinde kalite kriteri olarak fidan
boyu, kok bogaz1 capi, govde ve kok taze ve kuru agirliklari, govde/kok kuru
agirlik oranlar1 gibi morfolojik dzellikler kullanilmaktadir (Yahyaoglu ve Geng,
2000). Fizyolojik fidan kalite kriterleri olarak da, bitki su gerilimi, kok gelisme
potansiyeli, uyku ve beslenme durumundan yararlanilmaktadir (Burdett vd., 1983;
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Ritche, 1984; Larsen vd.,1986). Bu ¢alismada, yetistirme sikliginin fidan boyu, kok
bogazi ¢api, yan dal sayisi ve yan dal boyu gibi baz1 fidan morfolojik 6zellikleri
iizerine etkileri belirlenmistir. Bu amagla yapilan istatistiksel degerlendirilmeler
sonucu, yetistirme sikliginin goézlenen tiim karakterler iizerine etkisinin istatistiksel
olarak anlamli oldugu ortaya ¢ikmaistir.

Genel olarak yetistirme siklig1 azaldik¢a saglanan genis alan sayesinde fidanlar
daha uzun boylu, daha kalin ¢apli, ¢ok ve daha uzun dalli hale gelmistir. Besin ve
151k rekabeti dikkate alindiginda bu beklenen bir durumdur. Benzer sekilde
kizilgam (Keskin, 1992), yalanci akasya (Semerci vd., 2008), kokar agac (Cengiz
ve Sahin, 2002) ve disbudakta (Ci¢ek vd., 2007) yapilan g¢aligmalarda siklik
derecesindeki azalmanin fidan morfolojisini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.
Her ne kadar kus igdesi ekstrem kosullara uyum saglayabilen kanaatkar bir tiir olsa
da yogun diri ortii baskisinin oldugu ve yeterli oranda yagisin diistiigii alanlarda
dikilmek {iizere yetistirilecek fidanlarda uzun boylu fidanlarm kullaniimasi
onemlidir. Ciinkii fidan boyunun agaclandirmalarda tutma potansiyelini gosteren
en iyi gozlem araclarindan biri oldugu, 6zellikle yogun diri ortii, hayvan zarari, don
ve erozyonun goriildiigii alanlarda uzun boylu fidanlarin kisa boylulara kiyasla
daha basarili olduklar1 belirtilmektedir (Eyiiboglu, 1979).

Ayni durum kok bogazi ¢ap1 acisindan da s6z konusudur. Daha 6nce yapilmig
bir ¢alismada ekim yastiginda fidan sikligi arttikca fidan kdk bogazi ¢apinin
azaldigi, siklik azaldikga da kok bogazi ¢apinin arttign belirtilmektedir (Ozdemir,
1971). Daha kalin kok bogazi ¢apina sahip fidanlarla agaglandirmada daha yiiksek
basar1 elde edilebilmektedir. Ayn1 zamanda gerek iskarta fidan orani, gerekse
seleksiyon asamasinda harcanan zaman da onemli oranda azalmaktadir. Ciinkil
seleksiyon asamasinda zamanin uzamasi bitki su gerilimi seviyesini artirmasinin
yani sira siniflandirma masrafini da yiikseltmektedir (Yahyaoglu ve Geng, 2000).
Ayrica, kok bogazi capt kalin fidanlar gévde c¢evresi boyunca daha iyi
giineslenmeye ve sicaklik dagilimina sahip olup yiiksek sicakligin problem oldugu
sahalarda sicakliktan daha az etkilenmektedirler (Eyiiboglu, 1979).

Fidan boyu, kdk bogazi ¢api, yan dal boyu ve yan dal sayist goz Oniinde
bulundurularak topluca bir degerlendirme yapildiginda Slgiilen tiim karakterler
bakimindan seyreltmenin fidan morfolojisini olumlu yonde etkiledigi ortaya
cikmistir. Fakat 6cm ve daha genis araliklarla seyreltilen fidanlar arasinda bu
karakterler bakimindan ortaya c¢ikan farkliliklar istatistiksel olarak Onemsiz
diizeydedir. Ozellikle boylu ve kalm ¢apl fidan elde edebilmek amaciyla
metrekarede ortalama 85-100 fidan olacak sekilde fidan yetistirilmesinin uygun
olacagi soylenebilir. Bu durum tohumun ¢imlenme 6zellikleri de dikkate alinarak
ekim sirasinda metrekareye atilacak tohum miktariyla ayarlanmalidir. Boylece
gereksiz tohum sarfiyatinin da oniine gecilmis olacaktir. Sik yapilan ekimlerde ise
sonradan yapilacak seyreltmelerde fidanlar arasi mesafenin 3-6 cm arasinda
olmasina 6zen gosterilirse fiziksel olarak daha giiglii fidanlar elde edilebilir.
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