‘\ Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi Turk J Agric Res
QY 2021, 8(3): 331-344

dergipark.org.tr/tutad © TUTAD
SIiiRT ISSN: 2148-2306

Pilimin I Arastlrma Makalesi / Research Article doi: 10.19159/tutad.991419

Yar1 Kurak Ekolojik Sartlarda Farkli Ana Materyal Uzerinde Olusan
Gen¢ Topraklarin Ayrisma Oranlari ve Pedolojik Gelisimleri

Oguzhan TOPCU, Orhan DENGIZ"
Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Béliimii, Samsun, TURKIYE

Gelis Tarihi/Received: 21.09.2021 Kabul Tarihi/Accepted: 27.11.2021

orcid.org/0000-0002-5966-3250 (1 orcid.org/0000-0002-0458-6016
‘Sorumlu Yazar/Corresponding Author: odengiz@omu.edu.tr

Oz: Bu galismada, aym iklim kosullari altinda, farkli jeolojik ana materyal iizerinde olugmus geng topraklarin ayrisma
oranlarinin belirlenmesi ve ana materyalin toprak olusumu iizerine olan etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Calisma
kapsaminda, Tiirkiye nin Ege Bolgesi’nde yer alan Afyonkarahisar ilinin Sandikli ilgesi civarinda dagilim gosteren magmatik,
metamorfik ve sedimanter ana materyal iizerinde olugmus ii¢ adet geng topraga ait jeo-kimyasal, fiziko-kimyasal, primer ve
sekonder mineralojik 6zellikler profil bazli olarak tespit edilerek, ayrisma indisleri hesaplanmistir. Calisma sonunda, farkl
ana materyallerin ayni iklim kosullarinda toprak genesisi {izerine olan etkisi ortaya konulmus, ayrisma indisleri (kimyasal
alterasyon indeksi, kimyasal ayrigma indeksi ve Baz/R20Os orani)’yle toprak genesisi sayisal olarak ifade edilmistir. Bu sekilde,
toprak olusumunun 6l¢lim derecesi olarak degerlendirilen mineralojik, fiziko-kimyasal ve jeo-kimyasal dzellikler parametrik
olarak iliskilendirilmistir. Elde edilen sonuglara gore; yiizey alti tani horizonlart saptanmamis olmalart nedeniyle, incelenen
topraklar pedolojik gelisimlerini tamamlamadiklarindan Entisol olarak siniflandirilmistir. Topraklarin ayrigma oranlart
yoniinden karsilastirlldiginda, farkli ana materyaller lizerinde yer alan her {i¢ toprakta olusumlarinin baglangig agamasinda
olup, topraklar fiziko-kimyasal, jeo-kimyasal ve minerolojik 6zellikleri yoniinden halen ana materyallerinin etkisi altinda
olduklar1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Geng topraklar, ayrisma oranlari, kil minerolojisi, yar1 kurak kosullar, pedoloji

Pedological Development and Weathering Rates of Young Soils Formed
on Different Parent Materials under Semi-Arid Ecological Condition

Abstract: In this study, it is aimed to determine the weathering rates of young soils formed under the same climatic conditions
on different geological parent material and to examine the effects of the parent material on soil formation. Within the scope
of the study, geo-chemical, physico-chemical, primary, and secondary mineralogical properties of three young soils, formed
on magmatic, metamorphic, and sedimentary parent material, distributed around the Sandikli district of Afyonkarahisar
province in the Aegean Region of Turkey, were determined on profile-base and the dissociation indices were calculated. At
the end of the study, the effect of different parent materials on soil genesis under the same climatic conditions was revealed,
and weathering indices namely the Chemical Index of Alteration (CIA), Chemical Index of Weathering (CIW), and Base/R203
ratio were calculated. In this way, mineralogical, physico-chemical and geo-chemical properties, which are considered as the
measurement degree of soil formation, are correlated parametrically. According to the results obtained; since sub-surface
diagnostic horizons were not detected, the investigated soils were classified as Entisol since they did not complete their
pedological development. When compared to the decomposition rates of soils, all three soils located on different parent
materials are at the initial stage of their formation and it has been determined that soils are still under the influence of their
parent materials in terms of their physico-chemical, geo-chemical and mineralogical properties.
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1. Giris

Herhangi bir bdlge igerisinde meydana gelen toprak
olusumu, o bdlgedeki iklim ve canlilarin farkli
topografik sartlar ve belirli bir zaman icerisinde ana
materyal tizerinde yapmis oldugu etkidir (Dengiz ve
Baskan, 2010). Hatta, s6z konusu topraklarin profil
icerisinde meydana gelen ayrisma, tasinma,
yikanma, yer degistirme ve birikme gibi olaylar ile
birlikte toprak yapan faktorler, o ekolojik kosullar
altinda olusan biyolojik, fiziksel ve kimyasal
tepkimeler ile topraklara kendilerine 06zgiin
karakterler kazandirirlar (Usul ve Dengiz, 2010).

Toprak, yeryliziini ince bir tabaka halinde
saran, kayaglarin ve minerallerin par¢alanmast ve
ayrismasi ile olusan ayrigma iriinleri ve bir takim
organik madde bulunduran kisimdir. Jeny (1941),
topraklarin, toprak olusumunda rol oynayan bes
farkli ¢evresel unsurlarinin (ana materyal,
topografya, iklim, canlilar ve zaman) farkli katki
oranlarinda meydan geldiklerini  belirtmistir.
Dolayisiyla, yerylizii lizerinde topraklar, toprak
olusturan ¢evresel unsurlar ve toprak olusum
stiregleri dogrultusunda zamana bagli birbirinden
farkli 6zellikler kazanirlar ve degisim gosterirler
(Aydemir ve ark., 2001; Tuncay ve Dengiz, 2020).
Bu degisimler igerisinde elementlerin jeo-kimyasal
ve mineral pargalanma varyasyonlari, bitki, su ve
toprak sistemlerindeki dongiilerine benzer konulari
igerisinde barindirir. Topraklarin ayrigma oranlart,
topraklarin karakteristiklerindeki farkliliklar ve
gevre sartlarindaki degigmeler nedeniyle ¢ok
degiskenlik gosterir. Bu nedenle, topragin olusumu
icin gegen siire¢ ve cevresel sartlar, topragin
ozelligini etkiler ve topraklarin ayrisma oranlarmi
belirler. Bu etkiler, siire¢ igerisinde kimyasal,
mineralojik ve fiziksel ozelliklerinin degisimine
veya pedolojik gelismenin yansimast olan
horizonlarin farklilasmasina neden olurlar. Toprak
olusumunun erken safhalarinda, topraklarin
kimyasal yapilarin1 ana materyal belirlerken, olgun
topraklarin kimyasal 6zellikleri ayrigma ortaminin
etkileri belirler (Senol ve ark., 2018). Zaman
icerinde topografya, vejetasyon ve iklimin etkisiyle
ortaya ¢ikan pedojenik siiregler ile toprak kiitlesi,
ana materyale gore farklilik gosterir (Mutlu, 2010).
Bu farklilik, en basta elementlerin toprak profili
icerisinde yeniden dagilimi ve horizonlagmanin
yani sira bu dagilima bagl olarak da toprak
tiplerinin farklilagsmasina neden olur (Jenkins ve
Jones, 1980). Fakat topragmn olusumu igin siire¢
ayni olsa dahi, diger toprak olusturan unsurlarin
etkisi altinda toprak morfolojisi ve fiziko-kimyasal
ozellikler degisiklik gosterebilir (Mutlu, 2010;
Dengiz ve ark., 2013).

Topraklarda ayrisma oranlarinin belirlenmesi,
olugum siirecinde topraklarin gelisim proseslerinin

belirlenmesinde temel bir yaklasimdir (Schoetzl ve
ark., 1994; Ozaytekin ve Karakaplan, 2012;
Saricaoglu ve ark., 2021). Topraklarda ayrismanin
belirlenmesinde en ¢ok kullanilan metotlardan birisi
ayrisma indisleridir. Ayrisma indisleri genel
anlamda ana elementlerin oksitlerinin molekiil
niceliklerinin  kullamildig1 farkli yontemler ile
belirlenir. Toprak minerallerinin yiizeyinde olusan
kimyasal ayrisma islemleri dinamik vejeo-kimyasal
bir prosestir. Bu nedenle pargalanma hizi, uzun bir
donem boyunca bitki besin elementi alimimi ve
topragin verimliliginin belirlenmesi i¢in ¢ok
onemlidir (Duan ve ark., 2002; Ozaytekin ve
Dedeoglu, 2021). Bu yontemlerden birisi de
elementel yer degistirmelerde bazik katyon
konsantrasyon degisimidir. Ozellikle topraktan
bazik katyonlar, bitkilerce alinimi, yikanma ve
topragimn minerallerinin ayrismasindaki birincil
sistemlerin etkileriyle olusan yer degistirmeler ile
yonlendirilmektedir (Hodson ve ark., 1998).

Calisma alant olan Afyonkarahisar-Sandiklt
bolgesinde metamorfik, sedimenter ve magmatik
jeolojik birimlerin dar bir alanda bir arada
bulundugu ender yerlerden birisidir. Bu birimler bu
alanda birbirlerinden net bir sekilde ayrilarak
tanimlanabilirler. Bu sekilde Tiirkiye’nin bir bagka
bolgesinde belirtilen {i¢ birimin yakin 6lgekte bir
arada bulundugu alan yoktur. Dolayisiyla, belirtilen
bolge kisa mesafede farkli jeolojik ana materyallere
sahiptir. Bu calismada; toprak olusum stireclerinden
iklim faktoriiniin hemen hemen ayni oldugu
topraklarda, farkli jeolojik ana materyallerin benzer
iklim, topografya ve bitki ortiisii faktorleri altinda
farkli tiir ana materyallerin mineralojik ve kimyasal
ozelikleri ile ve ayrisma indisleri vasitasi ile sayisal
olarak ortaya konulmasi amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Arastirma alami tanim ve bazi cografik
ozellikleri

Aragtirmada calisma alant; Afyon il sinirlart
icerisindeki Sandikli Ilgesi ve cevresini igeren
yaklagik 750 km?*’lik bir alam kaplamakta olup,
1:25.000 olgekli topografik paftalar olan K24-d3,
K24-c4, 124-a2, L24-bl, L24-a3 ve L24-b4
icerisine girmektedir (Sekil 1).

Sandikli ilgesi ve civarinda yer alan alanlar
1000-1200 m yiikseklige sahip iken dogu,
kuzeydogu ve giineydogu yonlerinde bu yiikseltiler
daha da artmaktadir. Yiikselti artisina baglh olarak
topografik oOzelliklerde degismekte ve egim artis
gostermektedir. Sandikli ilgesi ve yakin gevresine
ait arazilerin temel cografi o6zelliklerinin ortaya
konulmasi amaciyla alanin sayisal es yiikselti ve
DEM haritas1 iretilerek egim ve yikseklik
haritalar1 elde edilmisgtir Calisma alan1 deniz
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seviyesinden yaklasik 964 m ile 1065 m arasinda  dogru egim giderek artis gostererek diklesmektedir
yer almakta olup, kuzeydogu ve gilineydoguya (Sekil 2).

Sekil 1. Caliyma alam lokasyon haritasi
Figure 1. Location map of the study area

Sekil 2. Calisma alanina ait sayisal yiikselti modeli, es yiikselti, egim ve yiikseklik haritalar:
Figure 2. Digital elevation model, contour, slope and elevation maps of the study area
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Alanim temelinde Paleozoyik yash gesitli sist ve
metakuvarsitlerden meydana gelen metamorfik
kayaglar bulunur. Temelde yer alan bu metamorfik
kayaglarin iizerinde, Mesozoyik donemde cakiltasi,
kumtas, silttasi gibi kirintili ve dolomitik kirectasi,
kirectas1 gibi kimyasal sedimanter kayaglar
uyumsuz olarak yer alirlar. Alttaki bu iki ana kayag
gruplarinin iizerinde ise; Neojen ddneminde
bolgede aktif olan bir volkanizmaya bagli olarak
meydana gelen piroklastiklerden ve lavlardan
olusan volkanik kayaclar bulunur. Bélgede en son
olarak koti ¢imentolanmis ¢akiltagi, kumtasi,
silttas1 gibi kirmtili litolojilerden olusan Pliyo-
Kuvaterner yash kayaglar yer alirlar (Anonim,
2011) (Sekil 3).

DOLOMIT
— KUMTASI-GAMURTASI
- KIRECTASI

KIREGTAS
METAGRANITOYIT

CAKILTASI
CAKILTASI-KUMTASI

Sekil 3. Calisma alani ve ¢evresinin jeoloji haritasi
Figure 3. Geological map of the study area and its
surroundings

Calisma alanma ait Afyonkarahisar (Suhut)
Meteoroloji Istasyonu uzun yillar (1990-2020)
iklim verilerine gore; yillik ortalama sicaklik 10.8
°C, toplam yillik yagis ortalamasi 362.40 mm, yillik
buharlasma 663.08 mm’ dir. Bolgeye en fazla yagis
Aralik aymda (43.9 mm) ve en az yagis ise Eyliil
ayinda (11.7 mm) diismektedir. Caligma alaninda
kislar1 soguk, yazlar1 sicak ve uzun bir i¢ Anadolu
step iklimi egemendir (Ering, 1969). Ayrica,
Newhall Simiilasyon Modeline gore (Van
Wambeke, 2000), topraklarin sicaklik rejimi
“Mesic”, toprak nem rejimi ise “Xeric” altgrup
diizeyde ise “Dry Xeric” olarak belirlenmistir.

2.2. Yontem

Toprak ornekleri magmatik (tiif), sedimanter
(cakiltasi-kiltasi))  ve  metamorfik  (kuvarsit)
kayaclari lizerinde ii¢ adet yerinde olugmus toprak
profillerine ait horizon bazli olarak yedi 6rneklem
yapilmistir.

Mineralojik analizler ve ince kesit: Toprak
orneklerinde 2 mm elekten gegirilmis kisimlar
yaklagik 38 pm (Anonymous, 1993) boyuta kadar
agat/tungsten havanda 6giitiilmiis ve topraklardaki
primer minerallerin oransal dagilimi  X-ray
difraktometre ile belirlenmistir (Jackson, 1979).
Ayn sekilde, kayag¢ ornekleri de ¢eneli kiricida
kiigiik parcalara ayrilarak, Ogiitiiciide yukarida
belirtilen boyutlara indirgenerek ham olarak toprak
orneklerinde oldugu gibi X-ray difraktogramlari
¢ekilmistir. Bu sekilde yapilan ¢ekimlerde, primer
mineraller belirlenmistir (20=2-70° araliginda).
Ogiitiilen 6rneklerde ayrica kil mineral tip belirleme
amaciyla bazi islemlerden gegirilmistir. Ilk asama
yikama islemi olup; sirasiyla dekantasyon, kirecin
uzaklastirilmasi, santrifiijleme ve sedimantasyon
islemleridir. Elde edilen kil fraksiyonlari, 1 N MgCl
ve KCl ile ayr1 ayri doyurulmus, yikanmis ve
preparatlari hazirlanmigtir. Hazirlanan
preparatlarda; potasyum (K) ile doyurulan kisimda
normal kuru (hava kuru) ve K 550 °C’de,
magnezyum (Mg) ile doyurulmus kisimlarda ise
normal kuru (hava kuru) ve Mg 16 saat 60 °C’de
etilen glikol buharinda desikatdrde bekletme
islemleri  gergeklestirilmistir. Elde edilen
preparatlarda XRD cihazinda (26=2-70° araliginda)
cekimler gerceklestirilmistir. Kaya¢ oOrneklerinin
ince kesitleri yapilarak, kayaci olusturan mineraller
ve kayaglarin  dokular1  mikroskop altina
tanimlamalar1 ve ince kesit fotograflart ¢cekilmistir.

Topraklarin fiziksel ve kimyasal analizleri: Bu
amagla 2 mm’lik ve 0.5 mm’lik elekten gegirilmis
toprak oOrnekleri kullanilmigtir. Tane biytiklik
dagilimi  hidrometre yodntemi ile (Bouyoucos,
1951); hacim agirhg (HA), 100 cm® lik metal
silindirler i¢ine alinan bozulmamis Orneklerin 105
°C’de kurutularak silindir hacmine bolinmesi ile
(Blake ve Hartge, 1986); topraklarin rengi, kuru ve
nemli haldeki renkleri Munsell renk skalasi
kullanilarak (Anonymous, 1993) belirlenmistir.
Topraklara ait toprak reaksiyonu (pH) ve elektriksel
iletkenlik (EC), saturasyon ¢amurunda
(Anonymous, 1996); kireg igerikleri, Scheibler
kalsimetresi ile volumetrik metotla (Hizalan ve
Unal, 1966); organik madde (OM), modifiye
edilmis Walkley-Black yontemine gore (Jackson,
1958); katyon degisim kapasitesi (KDK) ve
degisebilir  katyonlar [magnezyum (Mg™),
kalsiyum (Ca*"), sodyum (Na*) ve potasyum (K*)],
I N NHsOAc (pH= 7.0) yontemine gore
(Anonymous, 1996) belirlenmistir.
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Topraklarm ayrisma indisleri [CIA (Chemical
Index of Alteration)-Kimyasal Alterasyon Indeksi;
CIW (Chemical Index of Weathering)-Kimyasal
Ayrigma Indeksi; Baz/R,0; orami], Blakemore
(1983) tarafindan  bildirilen esaslara  gore
belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Topraklarin morfolojik ve fiziko-kimyasal
ozellikleri

Magmatik (tiif), sedimanter (¢akiltasi-kiltas1) ve
metamorfik (kuvarsit) kayaclar tizerinde olusmus
topraklara ait morfolojik ve fiziko-kimyasal
ozellikler Tablo 1 ve 2’de verilmistir. Her {i¢ toprak
profili, pedolojik bir gelisime sahip yiizey alt1 tani
horizonu igermemeleri nedeniyle geng topraklar
olarak nitelendirilmektedir. Toprak taksonomisi
(Anonymous, 2014a) ve FAO (Anonymous,
2014b)’ya gore sirasiyla, Typic Xerorthent ve
Leptosol topraklar olarak siniflandirilmistir. PI
olarak gosterilen topraklar, cakil tasi-kil tas
sedimenter ana materyal {izerinde olusmus, sig
derinlige sahip topraklardir. Profilin bulundugu
egim % 12- 20 arasinda olup, etek arazi {izerinde
yer almaktadir. Profil boyunca biinye, kil agirlikli

olarak belirlenmistir. KDK degerleri ise 23.22-
27.11 cmol kg arasinda degismektedir. Toprak
reaksiyonu hafif alkalin olup, pH degerleri 7.80 ile
8.00 arasinda degismektedir. Profil boyunca kireg,
“orta kiregli” ve “kirecli” sinifinda yer almakta ve
profildeki kire¢ igerikleri % 4.66 ile % 11.33
arasinda degismektedir. Organik madde igerikleri
% 0.47-1.41 arasinda degismekte ve profilde
derinlik arttik¢a organik maddede azalma meydana
gelmektedir. Bu durum topraklarin renk igeriklerine
de yansimakta olup; renk yiizeyde koyu kahverengi
olan diisiik value degerine sahip iken, alt
horizonlara dogru agik sarimsi kahverengine
doniismektedir.  Ayrica topraklarda tuzluluk
problemi de yoktur (Tablo 1 ve 2).

Tif ana materyali iizerinde olugmus ve PII
olarak belirtilen topraklar, sig derinlige sahiptirler.
Profilin bulundugu egim % 2-6 arasinda olup, tepe
diizligi tizerinde yar almaktadir. Profil boyunca
biinye, sedimanter ana materyal {izerinde olusmus
topraklarda oldugu gibi agirlikli  olarak kil
belirlenmistir. Ozellikle yiizey topraklarda kil ve
organik madde miktarinin yiiksek olmasi nedeniyle
orta, iri, graniiler striiktiir olusmasmna neden
olmaktadir. Islak iken ¢ok yapiskan, cok plastik,

Tablo 1. Toprak simiflama (Anonymous, 2014a) ve FAO (Anonymous, 2014b)’ya gore topraklarin simflari

ve morfolojik tammlamalar:

Table 1. Classes and morphological descriptions of soils according to soil classification (Anonymous, 2014a)

and FAO (Anonymous, 2014b)

Derinlik (¢cm) Horizon  Tanimlama

PI- Sedimanter (Cakiltasi-kiltas1) - Typic Xerorthent - Eutric Leptosols

0-14 A

Koyu kahverengi (10YR3/3, Kuru), koyu sarimsi kahverengi (10YR3/4, Nemli); kil; orta
ve iri, kuvvetli graniiler striiktiir; ¢ok yapiskan, ¢ok plastik (1slak), hafif sert (kuru); ince
cok sacak kokler; orta kdpiirme; dalgali, kesin sinir.

14-26 AC

Acik sarimsi kahverengi (10YR3/3, Kuru), koyu sarims1 kahverengi (10YR3/4, Nemli);
kil; orta ve iri, kuvvetli graniiler striiktiir; ¢ok ¢ok yapiskan, plastik (1slak), hafif sert
(kuru); ince ¢ok sacak kokler; orta kdpiirme; dalgali, kesin sinir.

26-48 C

Acik sarimsi kahverengi (10YR6/4, Kuru), koyu sarimsi kahverengi (10YR4/4, Nemli);
kil; orta ve iri, kuvvetli graniiler striiktiir; ¢ok ¢ok yapiskan, plastik (islak), hafif sert
(kuru); kalin az sagak kokler; kiigiik, bol ¢akil pargalart; siddetli kopiirme; dalgali, kesin
sinir.

48+ R

Altere olmus ¢akil taslari

PII- Magmatik (Tiif) - Typic Xerorthent - Eutric Leptosols

Koyu kahverengi gri (10YR3/2, Kuru), koyu sarimsi1 kahverengi (10YR3/4, Nemli); kil;

0-20 A orta, iri, graniiler striiktiir; ¢ok yapiskan, ¢ok plastik (1slak), sert (kuru); ¢ok ince sagak
ve az, orta kokler; bol kiiciik ¢akil tanecikleri; cok az kopiirme; dalgali, belirgin sinir.
Cok koyu grimsi kahverengi (10YR3/2, Kuru), ¢ok koyu kahverengi (10YR3/4, Nemli);

20-60 C kil; masif; ¢ok yapiskan, ¢ok plastik (1slak), sert (kuru); az, orta kokler; cok az kopiirme;
bol kiiciik ve orta cakil tanecikleri dalgali, belirgin sinir; koluviyal tiif karisimi

60+ R Tiif ana materyal

PIII- Metamorfik (Kuvarsit) - Lithic Xereorthent - Lithic Leptosols

Sarims1 kahverengi (10YR5/8, Kuru), koyu sarimsi kahverengi (10YR3/4, Nemli);

0-19 A kumlu kil tin; orta, orta, graniiler striiktiir; cok yapiskan, ¢ok plastik (1slak), sert (kuru);
az, ince sacak kokler; orta kdpiirme; dalgali, belirgin sinir.

19-45 C Kirmizi (2.5YR4/6, Kuru), koyu kirmizimsi kahverengi (2.5YR3/4, Nemli); kil tin; masif
striiktiir; yapiskan, plastik (1slak), hafif sert (kuru); az, ince sagak kdkler; orta kdpiirme

45+ Kuvarsit
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Tablo 2. Topraklarin baz fiziko-kimyasal 6zellikleri

Table 2. Some physico-chemical properties of soils

Profil Horizon pH EC CaCO; OM Kil Silt Kum Na K Ca Mg KDK
@dSmh (%) B (B (%) (W cmol kg
Sedimanter (Cakiltasi-kiltas) - Typic Xerorthent - Eutric Leptosols
A 7.80  0.181 1133 141 448 299 251 0.09 039 40.80 0.67 23.22
PI AC 8.00 0.142 725 0.69 522 283 193 0.13 043 4448 0.70 27.11
C 7.82  0.140 466 047 554 223 221 0.15 037 4198 0.69 26.73
R - - - - - - - - - - - -
Magmatik (Tiif) - Typic Xerorthent - Eutric Leptosols
A 7.92  0.107 594 1.88 4094 2136 37.68 0.55 0.82 43.77 491 31.50
PII C 7.86  0.099 481 1.75 4276 20.15 37.08 0.16 142 41.76 3.72 28.14
R - - - - - - - - - - - -
Metamorfik (Kuvarsit) - Lithic Xereorthent - Lithic Leptosols
A 7.05 0.096 6.58 232 23.08 1741 5949 0.06 0.52 486 131 7.87
PIII C 7.35 0.045 577 0.52 3449 20.62 44.88 0.01 0.79 452 1.71 12.84
R - - - - - - - - - - -

kuru iken sert kivamda oldugu belirlenmistir. Bu
durum topraklarmm kil iceriklerinin  yiiksek
olmasindan kaynaklanmakta; bu nedenle, bu
profilin yilizey epipedonu, mollik epipedon olarak
degerlendirilmemistir. KDK degerleri ise 28.14-
31.50 cmol kg arasinda degismektedir. Toprak
reaksiyonu orta derece alkali olup; kire¢ profil
boyunca “orta kiregli” diizeyde yer almakta ve
% 4.81 ile % 5.94 arasinda ve organik madde
icerikleri ise % 1.75-1.88 arasinda degismektedir
(Tablo 1 ve 2).

Toprak taksonomisine gore Lithic Xereorthent
olarak smiflandirilan PIII sembol ile gosterilen
topraklar, metamorfik bir kaya¢ olan kuvarsit ana
materyali lizerinde olugmus, sig derinlige sahip
topraklardir. Profilin bulundugu egim % 12-20
arasinda olup, yamag arazi iizerinde yar almaktadir.
Profil boyunca, digerlerine gore kil igerigi diisiik
olan bu topraklarin; killi tin ve kumlu kil tin
tekstiirde olduklar1 belirlenmistir. Bu durum, bu
topragin KDK degerlerinde de bir miktar diismesine
neden olarak, KDK degerleri 7.8-12.8 cmol kg
arasinda degisim gostermistir. Ayrica, toprak
reaksiyonu notr olup; profil boyunca kire¢ kapsami
“orta kiregli” diizeyde ve organik madde igerikleri
ise % 0.52-2.32 arasinda dagilim gdstermektedir
(Tablo 1 ve 2).

3.2. Ana materyallerin
petrografik incelemeleri

mineralojik  ve

Cakil tas1 kayaci, biiylik cogunlugunu kiregtast
cakillari, seyrek olarak volkanik kayag, sist ve
kuvarslarin olusturdugu hemen hemen
yuvarlaklagmis, polijenik, tanelerin kum matriksle
tutturuldugu c¢akiltasidir.  Cakiltagint  olusturan
tanelerin yaklasik % 90 kadarini kiregtast, % 4-5’ini
sist, % 2-3’linl ise volkanik kaya¢ pargalart ve
seyrek olarak kuvarslarin olusturdugu
belirlenmistir. Cakillar spari kalsitlerden olusan bir
¢imento ile birbirine baglanarak ¢imentolanmistir.

Kirectasi ¢akillart boyut olarak homojen bir dagilim
gostermezler. Olduk¢a biiylik taneler olarak
bulundugu gibi, kii¢iik olarak da bulunurlar (Sekil
4). Mikritik, sparitik ve mikrosparitik doku 6zelligi
gosterirler. Metamorfik cakillari kuvarsit ve sist
gibi kayaglarin taneleri olusturur. Volkanik cakillar
ise trakitlerden meydana gelmistir. Kayaci
olusturan ¢akillar genel olarak yar1 yuvarlak, uzun-
elips seklinde, bazen de koseli olarak bulunurlar.

Ana kaya, kiil bir matriks i¢inde volkanik kayag
ve mineral pargalarinin bulundugu oldukga
bosluklu, yumusak ve kahve renkli piroklastik (tiif)
kayactir (Sekil 5). Kayac parcalari genel olarak
trakit, trakiandezit ve bazaltik trakiandezit gibi
volkanik kayaglardan, mineraller ise sanidin,
plajioklas, piroksen ve mika gibi kristallerden
olusur. Sanidinler yar1 6zsekilli ve bazen 6zsekilli
olup, temiz  goriiniisliidirler.  Plajioklaslar
polisentetik ikizli, uzun ve bazen kisa levhamsi
olarak goriiliirler. Oz ve yar1 Ozsekillidirler.
Kahverenkli pleokroizma gosteren mikalar, uzun
cubuksu ve kisa levhamsi prizmalar seklindedirler.
Bir yonde iyi geligmis dilinimleri bulunur. Volkanik
kaya¢ tanelerini olusturan kristaller sanidin,
plajioklas ve piroksen tiri minerallerdir. Tiifte
bulunan kayag parcalar1 kayacin yaklasik % 15-20

sini, mineraller ise % 25-30 kadarim
olusturmaktadir.
Kuvarsit mineralojik ve petrografik

incelemelerinde, kayag, taze ylizeyi beyaz-ag¢ik gri,
ayrisma yiizeyi kahve renkli, sert, ince taneli
kuvarsittir. Kayag kuvars ve seyrek olarak bulunan
feldispat (plajioklas) tanelerinden olusmustur.
Kuvarslar genellikle kiigiik, seyrek olarak orta tane
biiylikliklerinde bulunurlar. Bazen bir araya
toplanarak, poli kuvars olusumlari gosterirler (Sekil
6). Feldispatlar (plajioklas) bir araya kiimelenmis
ve bazen de birey kristaller olarak bulunurlar.
Alterasyondan etkilenmis olduklarindan serizit ve
killesmeler meydana gelmistir.
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Sekil 4. Tanelerin kum matriksle tutturuldugu cakiltasi goriiniimii ve yaklasik % 90 kadarim kirectasi
cakillarinin olusturdugu cakiltasinin mikroskopik goriintiisii*
*: Kayactaki diger cakillar ¢ort, sist ve volkanik kayac tanelerinden olusur. Bunlar karbonat (kalsit) bir ¢cimento ile tutturulmuslardir. Cift
nikol, K¢t: Kirectasi, Vol Kay: Volkanik kayac, Kal: Kalsit
Figure 4. The appearance of the sandstone, where the grains are attached to the sand matrix, and the
microscopic image of the sandstone formed by about 90% of the limestone pebbles”

*: Other gravels in the rock consist of chortles, schists and grains of volcanic rock. They are attached with a carbonate (calcite) cement. Double nicol,
Ket: Lime stone, Vol Kay: Volcanic rock, Kal: Calcite

VolKay

Sekil 5. Volkanik kaya¢ ve mineral parcalarindan olusan tiif ve piroklastik kayac olan tiifiin
mikroskopik goriintiileri®
*: Kiil bir matrikste bulunan volkanik kaya parcalari ile sanidin ve mika gibi kristallerinden olusmustur. Tek nikol, Vol Kay: Volkanik
kayac, Sn: Sanidin, Mk: Mika
Figure 5. Microscopic images of tuff and pyroclastic rock, which are composed of volcanic rock and mineral
fragments”

*: Ash is composed of volcanic rock fragments found in a matrix and crystals such as sanidine and mica. Single nicol, Vol Kay: Volkanic rocks,
Sn:Sanidine, Mk: Mica

Sekil 6. ince taneli kuvarsit goriiniimii®

*: Kayac¢ kuvars ve seyrek olarak bulunan feldispat (plajioklas) tanelerinden olusmustur. Kuvarslar genellikle Kiiciik, seyrek olarak orta tane
biiyiikliiklerinde bulunurlar. Feldispatlar (plajioklas) bir araya kiimelenmis ve bazen de birey kristaller olarak bulunurlar, Kuv: Kuvars,
Fel: Feldispat

Figure 6. Fine-grained quartzite appearance”

*: Rock consists of quartz and sparsely found feldspar (plagioclassic) grains. Quartzies are usually small, rarely found in medium grain sizes. Feldspars
(plagioclas) are found clustered together and sometimes as deciduous crystals, Kuv: Quartz, Fel: Feldspar
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3.3. Topraklarin primer ve kil mineralleri

Calisma alaninda agilan PI nolu profilin
mineralojik 6zelliklerini belirlemek igin toprak
govdesinde ¢ekilen X-ray difraktomlart Sekil 7°de
ve bolluk dagilimlarini ise Tablo 3’te verilmistir. PI
nolu toprak, cakiltasi (kumtasi ve kiltasi) ana
materyal ilizerinde olusmustur. Toprak gdvdesinde
birincil minerallerin belirlenme c¢alismalar1 2-70°
(20) araliginda yapilmig, nontronit, muskovit,
kalsit, kuvars mineralleri tespit edilmistir. Ayrica
muskovit, 5.02, A minerali sadece A horizonunda
bulunmakta; 2.13 A bulunan muskovit ve kuvars
mineralleri C horizonunda bulunmamaktadir (Sekil
7).

Oy

Siddet

Yogunluk sirasina gore ise kuvars, muskovit,
nontronit ve Kkalsit belirlenmistir (Tablo 3).

Yizeyde kuvars minerali yogun olarak
belirlenirken, profil icerisinde derinlik artis1 ile
birlikte  siddetinde  biiyiik oranda  diisme

goriilmiigtiir. Fakat, derinlikle birlikte muskovit
minerali baskin hale gelmistir. Mineralojik ve
petrografik  incelemelerde, ¢akillarn  spari
kalsitlerden olusan bir ¢imento ile birbirine

baglandiklari, mikritik, sparitik ve mikrosparitik
doku ozelligi gostermeleri, metamorfik cakillar
kuvarsit ve sist gibi kayaglarin taneleri olustugunu,
buna karsilik volkanik c¢akillar
meydana geldigi belirlenmistir.

ise trakitten

o 1" 20 30

£ =0 Lo+ ro

Sekil 7. PI nolu toprak profili primer minerallere ait X-151m1 kirinimlari
Non: Nontronit, Mu: Muskovit, Ca: Kalsit, Q: Kuvars
Figure 7. X-ray diffraction of primary minerals for soil profile PI
Non: Nontronite, Mu: Muscovite, Ca: Calcite, Q: Quartz

Tablo 3. Cakiltasi1 ana materyal iizerinde olusmus topraklarin primer minerallerin dagilim
Table 3. Distribution of primary minerals of soils formed on sandstone-claystone material

Sedimanter (Cakiltasi-kiltasi) - Typic Xerorthent - Eutric Leptosols

Horizon a b c d e f g h i ] k 1 m n
A + - - s e - - - - - - - + -
AC + - - -+ -+ - - - - - - - ++ -

C + - - ++ -+ - - - - - - - ++ -

Bolluk: Cok bol (++++), Fazla (+++), Orta (++), Az (+); Mineraller: a: Kalsit, b: Sanidin, ¢: Mikroklin, d: Kuvars, e: Muskovit, f: Albit, g: Gismondin,
h: Fillipsit, i: Ortoklas, j: Ankerit, k: Sabazit, 1: Anortoklas, m: Nontronit, n: Montmorillonit

Tif ana materyal iizerinde olusmus PII kodlu
toprak genc toprak niteliginde ve Typic Xerorthent
olarak smiflandirilmistir. Mineralojik 6zelliklerini
belirlemek amaci ile yiizeyden itibaren A ve C
horizonlarindan ~ 6rnekleme  yapilmistir  ve
orneklerde ¢ekilen X-ray difraktomlar: Sekil 8’de
verilmistir. Toprak gévdesinde birincil minerallerin
belirlenme c¢aligmalar1  2-70° (20) araliginda

yapilmig, nontronit, alunogen, sanidin, muskovit,
albit, anortit ve ortoklas mineralleri tespit
edilmistir. Ayrica muskovit 7.17 A ve ortoklas C
horizonunda bulunmamigtir (Sekil 8). Yogunluk
sirasina gore ise sanidin, ortoklas, muskovit,
nontronit, alunogen, albit, anortit belirlenmistir
(Tablo 4).
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Sekil 8. PII nolu toprak profili primer minerallere ait X-151m1 kirinimlar
Sa: Sanidin, Ort: Ortoklas, Non: Nontronit, Alu: Alunogen, Al: Albit, An: Anortit
Figure 8. X-ray diffraction of primary minerals for soil profile PII
Sa: Sanidin, Ort: Orthoclase, Non: Nontronite, Alu: Alunogen, Al: Albite, An: Anorthite

Tablo 4. Tiif ana materyal iizerinde olusmus topraklarin primer mineral dagilimi
Table 4. Distribution of primary minerals of soils formed on tuff material

Magmatik (Tiif) - Typic Xerorthent - Eutric Leptosols

Horizon a b c d [
A - ++++ - - ++ o+ -
C - ++++ - - + o+ -

f g h i j k | m

n o p r s t u

e T i U

- -

+ + - - - -+ .-

Bolluk: Cok bol (++++), Fazla (+++), Orta (++), Az (+); Mineraller: a: Kalsit, b: Sanidin, c¢: Mikroklin, d: Kuvars, e: Muskovit, f: Albit, g: Gismondin,
h: Fillipsit, i: Ortoklas, j: Anortoklas, k: Alunogen, 1: Anortit, m: Antigorit, n: Diyopsit, o: Labradorit, p: Kristobalit, r: Nontronit, s: Montmorillonit,

t: Rankinit, u: Viksit

Derinlikle  birlikte  Plajioklas  grubunun
sodyumca zengin bir iiyesi olan albit mineralinin
siddetinde artis gozlenmistir. Pegmatitlerde,
sodyumca zengin lavlarda, metamorfik kayaglarda
ve bazi kirmtili kayaglar da bulunmaktadir.
Alunogen [Alx(SO4); x 17H20] hidrate aliiminyum
(Al) mineralidir. Bu mineral, kurak ve yar1 kurak
iklim kosullarinda seyl gibi Al igeren kayaglarin
stilfitler ile reaksiyonu sonucu olusan ve yapisinda
siilfata doniisen bir mineraldir. Volkanik etkinlik
devreleri bittikten sonra sicak gaz, buhar ve su
puskiirtmeye devam eder. Basing ve sicakligin
diismesiyle ilk {iriin fiimeroller (800-200 °C)
gazlarin yogunlagsmasi alunogen gibi mineraller de
olugmaktadir (Simsek, 2000). Tif ana materyalin
ozelliklerini dogrudan yansitan c¢ekimler kayag
mineralojik 6zelliklerine paralel sonuglar vermistir.
Nitekim mineralojik ve petrografik incelmelerde
kil bir matriks i¢inde volkanik kaya¢ ve mineral
pargalarinin bulundugu olduk¢a bosluklu, yumusak
ve kahve renkli piroklastik (tiif) kaya¢ oOzelligi
sunan ana materyaldir (Sekil 8).

Calisma alaninda acgilan PIII nolu profilin
mineralojik dzellikleri Sekil 9°da ve bolluk dagilim:

ise Tablo 5’te verilmistir. Lithic Xereorthent olarak
smiflandirilan  PIII nolu toprak profili A-C-R
horizon dizilimine sahip, kuvarsit ana materyal
iizerinde olugmustur. Mineralojik 6zelliklerini
belirlemek amaci ile yiizeyden itibaren A ve C
horizonlarindan 6rnekleme yapilmistir. Toprak
govdesinde muskovit ve kuvars mineralleri tespit
edilmistir (Sekil 9).

Minerallerin yogunluk sirasmna gore ise PIII
profilinde kuvars ve az oranda muskovit
belirlenmistir. Ayrica, mineralojik ve petrografik
incelemelerde ana kayanin kuvarsit oldugu tespit
edilmistir. PIII profiline yer alan C horizonundaki
muskovit mineraline ait pik siddetlerinde ¢ok az da
olsa artma goriilmiis ama baskin mineral kuvars
olarak belirlenmistir (Tablo 5).

Topraklarin sekonder mineralleri olarak bilinen
kil ¢esitlerine ait dagilim ise PI olarak kodlanan ve
cakiltasi-kil tas1 ana materyal iizerinde olusan
topraklarda kil fraksiyonu X-ray difraktomlar: Sekil
10°da verilmigtir. Mg ile doyurulan (Mgad)
orneklerinde 14.38-15.01 A araliginda zayif
kristalize olmus ve plato seklinde goriilen doruklar
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Sekil 9. PIII nolu toprak profili primer minerallere ait X-151m1 kirnmmmlari
Q: Kuvars, Mu: Muskovit

Figure 9. X-ray diffraction of primary minerals for soil profile PIII
Q: Quartz, Mu: Muscovite

Tablo 5. Kuvarsit ana materyal iizerinde olusmus primer minerallerin dagilim
Table 5. Distribution of primary minerals of soils formed on quartzite material

Kuvarsit - Lithic Xereorthent - Eutric Leptosols

Horizon a b c d e f g h i ] k 1 m n o
A - - e - - - - - - - - - - -+
C - - e - - - - - - - - - - -+

Bolluk: Cok bol (++++), Fazla (+++), Orta (++), Az (+); Mineraller: a: Sanidin, b: Mikroklin, c: Kuvars, d: Albit, e: Ortoklas, f: Anortoklas, g: Anortit,
h: Kristobalit, i: Nontronit, j: Glokonit, k: Fillipsit, 1: Flogopit, m: Antigorit, n: Dolomit, o: Muskovit

Siddet (Int.)
Siddet (Int.)

Sekil 10. PI nolu toprak profili kil fraksiyonu X-1s1m diyagrami
I: ilit, K: Kaolinit, Sm: Smektit, F: Feldispat
Figure 10. Clay fraction X-ray diagram of soil profile PI
I: Illite, K: Kaolinite, Sm: Smectite, F: Feldspar
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Mg-EG (Mg-Etilen Glikol) uygulamasinda 17.44-
20.24 A’a agilmistir. Potasyum ile doyurmada
(Kad) ise bu pikler 12.87-1424 A araligina
kapanmuistir. Doruklar smektit mineralinin varligina
isaret etmektedir. Magnezyum ile doyurmalarda bu
doruklar plato seklindedir ve kristalize olmamustir.
Tiim uygulamalarda 9.86-10.25 A araliginda
gorillen doruklar iyi kristalin illite  aittir.
Magnezyum, magnezyum-etilen  glikol  ve
potasyum ile doyurulan &rnekler, 7.18-7.53 A
araliginda goriilen doruklar 550 °C’de (K 550 °C)
isitilinca kaybolmustur. Bu durum séz konusu
doruklarin kaolinite ait oldugunu gostermektedir. A
horizonunda tiim uygulamalarda 12.06-12.65 A
araliginda goriilen c¢ok zayif kristalize olmus
doruklar Tllit-klorit ara tabakali kil mineralinin
oldugunu gostermistir. C horizonunda K ile
doyurulan 6rnekte 27.93 A gériilen doruk, Mg-EG
doyurma islemi sonucu 31.07 A kayma
gostermistir. K 550 °C ve Mgad doyurmalari
sonucu sirast ile 22.86 A ve 23.22 A’a kapanmus; K
550 °C uygulanan 6rnek siddetinde de, hafif de olsa
bir artma goriilmiistiir. Profilde horizonlar arasinda
killerin dagiliminda anlamli farklar gézlenmemistir.
Bolluk sirasina gore ise killerin dagilimi illit,
kaolinit ve smektit seklinde olmustur. Profilde
derinlik bazinda siralama degismese de smektit
miktarinda artma gozlenmistir. A horizonunda
kristalize olmamus illit-klorit ara tabakali kil
minerali derinlikle birlikte kaybolurken, C
horizonunda kristalize olmamis klorit-vermikiillit
ara tabakali killer tespit edilmistir (Sekil 10).

Calisma alan1 PII nolu toprak profilinde
mineralojik  6zelliklerini  belirlemek igin kil
fraksiyonu X-ray difraktomlar1 Sekil 11°de
verilmistir. Profilde Mg ile doyurulan (Mgad)

Siddet

orneklerde 14.52 ve 15.01 A’da kristalize olmus
doruklar MgEG uygulamasinda 19.53 ve 19.61 A’a
acilmistir. Potasyum ile doyurmada (Kad) bu pikler
12.65 ve 13.34 A’a kapanmustir. Doruklar kristalize
olmus smektit mineralinin varhigina isaret
etmektedir. Tiim uygulamalarda 9.86-10.44 A
araliginda goriilen doruklar kristalize illite aittir.
Mgad, MgEG ve Kad ile doyurulan 6rnekler 7.18-
7.25 A araliginda goriilen doruklar 550 °C’de
(K 550 °C) wsitilinca kaybolmustur. Bu durum s6z
konusu  doruklarin  kaolinite ait oldugunu
gdstermektedir. Tiim uygulamalarda 6.38-6.51 A
araliginda goriilen doruklar feldispat mineralidir.
Topraklarin yaygin minerali olan feldispatlarin tali
doruklar1 kum, silt ve kil fraksiyonunda bulunabilir
(Sparks, 2003). Bolluk sirasina gore ise Kkillerin
dagilim1 smektit, illit ve kaolinit seklinde olmustur.

Calisma alan1 PIII nolu ve kuvarsit ana kayasi
izerinde olusmus toprak profilinde mineralojik
ozelliklerini belirlemek i¢in kil fraksiyonu X-ray
difraktomlar1  Sekil 12°de verilmistir. Tim
uygulamalarda 9.71-10.71 A araliginda gériilen
doruklar kristalize olmus illite aittir. Mgad, MgEG
ve Kad ile doyurulan ornekler 7.03-7.23 A
araliginda goriilen doruklar 550 °C’de (K 550 °C)
sitilinca kaybolmustur (Sekil 12). Bu durum s6z
konusu doruklarm kristalize kaolinite ait oldugunu
gostermektedir. Profilin C horizonunda Mg ile
doyurma ve MgEG uygulamalarinda sirasi ile 14.06
A ve 13.84 A’daki pikler kristalize olmamis
vermikiillit mineraline aittir. Bolluk sirasina gore
dizilim ise A horizonunda illit ve kaolinit, C
horizonunda ise illit, kaolinit ve vermikillit
seklindedir. C horizonunda illit ve kaolinit pik
siddetlerinde artma belirgindir (Tablo 5).

Sekil 11. PII nolu toprak profili kil fraksiyonu X-151m1 kirinimlar
I: ilit, K: Kaolinit, Sm: Smektit, F: Feldispat
Figure 11. Clay fraction X-ray diagram of soil profile PII
I: Tllite, K: Kaolinite, Sm: Smectite, F: Feldspar
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Sekil 12. PIII nolu toprak profili kil fraksiyonu X-151n1 kirimimlari
1: illit, K: Kaolinit, V: Vermikiillit

Figure 12. Clay fraction X-ray diagram of soil profile PIII

I: Illite, K: Kaolinite, V: Vermiculite

3.4. Topraklarin ayrisma oranlari

Topraklardaki ~ parcalanma ve  ayrisma
derecelerinin tanimlanmasinda bir¢ok farkli indeks
kullanilmaktadir (Nesbit ve Young, 1982, Harnois,
1988). Indekslerin temel esasi, bazik katyonlar ile
Al ve silisyum gibi katyonlar arasindaki degisim
oranlarmin sayisallagtirilmasidir. Caligma alanina
ait farkli ana materyallerde olusan topraklarin
indisler ve indislere ait degerler Tablo 6’da
verilmistir. Kimyasal ayrismadan dolay1r bazik
katyonlarin minerallerden uzaklasmasina dayanan
CIA indisi, topraktaki primer ve sekonder
minerallerin ~ oranlarmi  yansitmaktadir.  leri
diizeyde pargalanma ayrisma ile beraber bu oran
¢ogalarak 100’e dogru yaklagmaktadir. Nesbit ve
Young (1982) CIA degerlerini; yilizde olarak ¢ok az
ayrismis (% 50-60), az ayrigsmis (% 60-80), ileri
derecede ayrismis (% 80-90) ve asirt ayrismis
(% 90-100) olarak smiflandirmislardir. Arazide
belirlenen farkli ana materyal iizerinde olusan
topraklara ait profillerin CIA degerlerini Nesbitt ve

Tablo 6. Topraklarin ayrisma indislerine ait degerler

Table 6. Values of weathering indices of soils

Young (1982) tarafindan &nerilen bu siniflamaya
gore PI nolu (C1 horizonu hari¢) ve PII nolu toprak
profilleri “¢ok az ayrismis” (% 50-60) sinifina
girmistir. PIII nolu profil ise az ayrigmis (% 60-80)
oldugunu gostermektedir.

CIW degerleri ise parcalanma ayrigmaya
ugramamis kayaglarda % 50, artan ayrigmaya
derecesine bagli olarak bu indis ise % 100’e kadar
ulagmaktadir. Topraklarda CIW degerleri CIA’daki
bir trend gostermekte olup, PII nolu toprak profili
“cok az ayrismis” (% 50-60) sinifina girmistir, PI
(C horizonu harig¢) “az ayrigmis” (% 60-80) ve PIII
nolu profil digerlerine gore fazla derecede ayrismis
oldugu belirlenmistir (Tablo 6). Tuncay ve ark.
(2019), Tiirkiye'nin yar1 kurak bir bdlgesinde eski
20l ¢okelleri lizerinde gelisen topraklara uygulanan
kimyasal ayrisma indekslerini belirlemiglerdir.
Arastirmacilar; Xeric Haplocambid ve Xeric
Haplocalcic olarak siniflandirdiklart 4 adet toprak
profilinde, CIA degerlerinin 6.60-66.88 arasinda,
CIW degerlerinin ise 6.68 ve 78.37 (¢ok az ve az

Profil no Horizon CIA CIW Baz/R203
Cakil tasi-kiltast ana materyal {izerinde olugmus topraklar (Typic Xerorthent)
PI A 55.75 63.01 0.43
AC 60.55 71.28 0.28
C 35.84 40.86 1.33
Tiif ana materyal iizerinde olusmus topraklar (Typic Xerorthent)
PII A 52.36 61.08 0.97
C 53.00 61.00 0.98
Kuvarsit ana materyal iizerinde olusmus topraklar (Lithic Xereorthent)
PIII A 72.94 86.72 0.42
C 81.34 95.00 0.30
342 Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi - Turkish Journal of Agricultural Research 8(3): 331-344
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ayrisan) arasinda degistigini  belirlemislerdir.
Caligmalarma gore, ayrisma siirecinin  Xeric
Haplocambids topraklarin  Xeric Haplocalcid
topraklara gore daha yogun oldugunu rapor
etmislerdir.

Baz/R,03 orani topraklarda 0 ile 10 arasinda
degisiklik gostermektedir (Senol ve ark, 2014). Ana
kaya da ise yiiksek degerlere yaklasir. PI nolu
toprak profilin AC horizonuna dogru azalma ve
tekrar artma, PII nolu profillerde artma, ve PIII nolu
profillerde  derine indik¢e azalma oldugu
goriilmiistiir.  Farkli ana materyaller {izerinde
gelisim gdosteren topraklarin her {igi de geng
olmalarina karsin, kuvarsit ana materyal iizerinde
olusmus PIII nolu profilin ayrigsma indisleri
yonlinden bir miktarda olsa digerlerine gore
ayrigmasi daha fazla oldugu goriilmektedir (Tablo
0).

4. Sonuclar

Afyonkarahisar  ili ~ Sandikli-Suhut  ilgeleri
arasindaki ayni iklim kosullarinda farkli ana

materyal iizerinde olusmus topraklarin
belirlenmesine yonelik olarak, belirlenen alandan
anakaya/anamateryal, farkliliklari g6z Oniinde

bulundurularak; kuvarsit ana materyal iizerinde
olusmus topraklar (Lithic Xereorthent), Tif ana
materyal tizerinde olusmus topraklar (Typic
Xerorthent), Cakil tasi-kil tast ana materyal
iizerinde olugsmus topraklar (Typic Xerorthent),
olmak iizere toplam ¢ adet toprak profili
incelenmistir. Caligma alani topraklarimin toprak
taksonomisine gore siniflandirilmasi, topraklarin
pedogenetik ozellikleri ile st tani horizonlari
(epipedon) ve bunlarin altinda bulunan yiizey alti
tan1 horizonlar1 ve Ozelliklerine gore yapilmistir.
Topraklarin olusum siiregleri heniiz bir yiizey alti
tan1 tani  horizonlar1 saptanmamis olmalari
nedeniyle gen¢ topraklar olarak nitelendirilen
Entisol ordosuna dahil edilmistirler. Pirimer ve
sekonder (kil) mineralleri olarak PI ve PIII nolu
topraklarda kuvars ve kil minerali olarak illit ve
kaolinit yayimn olarak belirlenmis iken PII nolu
profilde sanidin-ortokla primer mineral ve ¢akiltagi-
kiltag1 karigimi nedeniyle illit ve 6zellikle smektit
kil mineralleri belirlenmistir. Topraklarin ayrisma
oranlar1 yoniinden karsilastirildiginda, farkli ana
materyaller iizerinde yer alan her ii¢ toprakta
olusumlarinin baglangic agsamasinda olup, topraklar
fiziko-kimyasal, jeokimyasal ve minerolojik
ozellikleri yoniinden halen ana materyallerinin
etkisi altinda olduklar1 saptanmustir.
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