SDU Orman Fakiiltesi Dergisi
SDU Faculty of Forestry Journal
2014, 15: 176-182

oo W oo

Derleme makale/Review article

Odunun islenmesinde yiizey piiriizliiliigii iizerine etkili faktorler

Sebahattin Tiryaki

Karadeniz Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii, Trabzon

“letisim yazari/Corresponding author: sebahattintiryaki@hotmail.com, Gelis tarihi/Received:10.12.2013, Kabul tarihi/Accepted: 25.08.2014

Ozet: Mobilya ve dekorasyon endiistrisinde kullanilan ahsap iiriinlerin yiizey piiriizliiliigiiniin 6l¢iilmesi son iiriiniin kalitesinin
tespit edilmesi bakimindan oldukga 6nemlidir. Yiizey piiriizliiligii odun tiriinlerin estetikligini ve pazarlanma asamasinda miigteri
talebini 6nemli 6lglide etkilemektedir. Bununla beraber, odunun yiizey piirtizliliiginiin odun yiizey islemlerinin uygulanmasinda
adezyon direnci iizerine 6nemli bir etkiye sahip oldugu igin tespit edilmesi gerekir. Ancak, ylizey piiriizliiligiiniin belirlenmesi
tizerine ilk caligmalar metal endiistrisi lizerine yogunlagmustir. Odunun yiizey piiriizliliginin belirlenmesi konusundaki
caligmalar ise 20. yiizyilin ortalarina dayanmaktadir. Bu amagla gesitli piiriizlilik 6l¢iim yontemleri gelistirilmigtir. Bu
arastirmada, odun yiizey purizliligiiniin 6nemi, ylizey piiriizliligi tzerine etkili olan faktorler, yiizey piiriizliligi 6lgtim
yontemleri ve ylizey pliriizliliigiiniin belirlenmesinde kullanilan parametreler arastirildi.

Anahtar kelimeler: Yiizey pirtizliligi, Pirizlilik 6l¢im yontemleri, Odunun islenmesi

Effecting factors on surface roughness in wood machining

Abstract: The measurement of surface roughness of wood products used in the furniture and decoration industry is very
importance in terms of determining the quality of the final product. Surface roughness affects significantly the aesthetics of wood
products and customer demand in the marketing stage. In addition, the surface roughness of wood is required to be determined
because it has an important effect on the adhesion strength in the application of wood finishing. However, initial studies on the
determination of surface roughness focused on the metal industry. Studies on the determination of surface roughness of wood
have based on the mid- twentieth century. For this purpose, various surface roughness measurement methods have been
developed. In this study, the importance of the wood surface roughness, the effective factors on surface roughness, measurement

methods of surface roughness and the parameters used in the determination of surface roughness were investigated.
Keywords: Surface roughness, Roughness measurement methods, Wood machining

1. Giris

Yiizey pirizliliigi; cesitli yontemler ile islenen
malzemenin yiizeyinde olusan sekil ve dalgalanma hatalari
disinda kalan, oldukga kiiciik ve periyodik bir sekilde
tekrarlanan diizensizliklere denilmektedir (Stumbo, 1963;
Peters ve Cumming, 1970). Bagka bir tamimda ise yiizey
pliriizliligii; kullanilan iiretim yontemleri veya isleme
faktorlerinin etkileri ile olusan, alisilmis tarzda baska
diizensizlikler ile sinirlt olan oldukg¢a kiigiik aralikli yiizey
diizensizlikleri seklinde tanimlanmaktadir (TS 6956, 2004).
Yiizey pirtizliligi ile ilgili ilk ¢alismalar 1939 da metal
endiistrisinde  baglarken, odun yiizey piiriizliliigiiniin
Olciimii ile ilgili ¢aligmalar 1950’li yillarda baglamistir
(Stumbo, 1963; Aydin ve Colakoglu, 2003).

Mobilya ve  dekorasyon endiistrisinde  yiizey
pliriizliligiiniin  belirlenmesi, iriin kalitesine dogrudan
etkisi nedeniyle giderek onem kazanmaktadir. Ozellikle
ahsap mobilya endiistrisinde odunun c¢esitli alet ve
makinelerle islenmesindeki yontem farkliliklarinin bir
sonucu olarak genis bir aralikta ortaya ¢ikan yiizey
diizensizliklerinin oOlgiilebilir ve kontrol edilebilir olmasi
olduk¢a onemlidir (Efe vd., 2007). Mobilyay1 son iiriin
halinde korumak, giizellestirmek ve ekonomik degerini
arttirmak amaciyla gesitli {ist yiizey iglemlerinin basarili bir
sekilde uygulanmasi da odun yiizeyinin kalitesine baglidir

(Richter vd., 1995). Bununla beraber, odunun iglenmesinde,
is par¢asindan mekanik olarak yonga, talas gibi pargalarin
uzaklagtirllmas: ile yiizeyde bazi istenmeyen kusurlar
olusabilmektedir. Yiizeyde olusan bu diizensizlikler
tutkallama ve {st yiizey islemlerini olumsuz yodnde
etkilemektedir. Masif mobilya ve dograma iiretiminde {ist
yiizey islemlerinden oOnce kullanilan aga¢ malzeme
yiizeyinin diizgiinlestirilmesi gerekmektedir. Bu amagcla,
rendeleme ve zimparalama gibi islemler yapilmaktadir.
Yeterli ve  homojen  bir yizey  diizgiinligi
olusturulamadiginda, yiizey islemlerinden sonra daha da
belirginlesen yiizey kusurlari {iriin kalitesini ve fiyatimi
olumsuz yénde etkilemektedir (Stumbo, 1963). Ornegin;
aga¢c malzemenin planyalanma asamasinda kusurlu bir
yiizeyin olugmasi, daha sonra yiizeyin cesitli iglemlerle
diizeltilmesini  gerektirmektedir. Sonu¢ olarak; isgiici,
malzeme, zaman vb. konularda kayiplar ortaya
¢ikabilmektedir. Yapilan bu islemler sonucunda verimlilik
oraninda da azalma meydana gelebilmektedir (Sofuoglu,
2008). Ayrica, odunun yiizey puriizliiligii tiretilen tiriinlerin
yapigma  direncini de etkileyebilmektedir. Diizgiin
yiizeylerin  kaplanmasina kiyasla piiriizlii  yilizeylere
uygulanan kaplama isleminin yapisma Kkalitesini {igte bir
oraninda azaltabildigi bildirilmistir (Jakub ve Martino,
2005).
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Bu arastirmada odunun islenmesi sirasinda gesitli
nedenlerden dolayr olusan yiizey piiriizliliikleri tlizerinde
durulmaktadir.

2. Yiizey piiriizliiliigiinii etkileyen faktorler

Odun anizotropik yapiya sahip bir malzeme olmasindan
dolayr homojen malzemelerle kiyaslandiginda kendine 6zgii
bazi Ozellikler tagimaktadir. Farkli anatomik yapisi
nedeniyle odun; kesme, bigme, rendeleme ya da
zimparalama gibi iglemlere tabi tutulsa bile yiizeyi tamamen
diizgiin olmamaktadir (Aydin ve Colakoglu, 2003). Bu
nedenle odunda yiizey pirizliliigi, birinci derecede
anatomik yapiya, ikinci derecede ise odunun islenmesinde
kullanilan makine, isleme faktorleri, isleme yontemleri,
rutubet, vb. faktorlere bagli olarak degismektedir (Sieminski
ve Skarzynska, 1987). Sekil 1 islenmis odun yiizeyinin
mikroskobik ve  makroskobik olarak  goriiniimiini
gostermektedir.

Bu dogrultuda aga¢ malzemede yiizey piiriizliiliigiini
etkileyen faktorleri odun tiirliniin anatomik yapisindan
kaynaklanan  faktérler ve  odunun islenmesinden
kaynaklanan faktorler olmak tizere iki ana grupta toplamak
uygun olacaktir.

2.1. Odunun anatomik yapisindan kaynaklanan piiriizliliik

Odunun gesitli makineler ile islenmesi siirecinde odunu
olusturan hiicrelerin kesici aletler ile kesilmesi sonucunda
bu hiicreler arasinda oyuklar olustugu, bu oyuklarin 6lgiileri
lizerine ise agag tiirli, ilkbahar-yaz odunu orani ve odunun
enine, radyal veya teget yonde kesilmesinin etkili oldugu,
bunun da odunun yiizey piiriizliligine yansidig
belirtilmistir (Stumbo, 1963; Peters ve Cumming, 1970;
Sogitli, 2005). Ayrica, aga¢ malzemenin yetisme yeri
kosullarina bagli olarak degisebilen yillik halka genisligi ve
odun yogunlugu da yilizey pirizliliigini etkilemektedir.
Yillik halka i¢indeki ilkbahar ve yaz odunu orami ylizey
plrizliligi  lizerinde  olduk¢a  etkilidir. ~ Yapilan
calismalarda yillik halka igerisindeki yaz odunu kisminin
ilkbahar odunu kismina gore daha diisiik pirizliilik
degerleri trettigi belirtilmistir (Gurau, 2004; Ulusoy, 2011;
Tiryaki, 2012). Bu durum ilkbahar odunu ve yaz odunu
hiicre ¢eperi yapilarinin  birbirinden farkli olmasina
baglanmaktadir (Ohashi vd., 2001). Ayrica, odun yiizeyinde
olusan ¢atlaklar, hiicre ¢okmeleri, lif kopmalari, Iif
uzunlugu ve odunun dogal biiyiime karakteristiklerinden
sayilan budak, lif kivrikliklart ve basing odunu olusumu da
plriizliligi arttirici yonde etki yapmaktadir (Sieminski ve
Skarzynska, 1987; Akbulut ve Ayrilmis, 2006). Odunun
islenme yonii de yiizey piiriizliiliigiini etkilemektedir. Teget
kesit radyal kesite kiyasla genellikle daha diizgiin yiizeyler
olusturmaktadir (Ors ve Baykan, 1999; Ors ve Demirci,
2003; Efe ve Girleyen, 2003; Sogiitli, 2004). Odunun
hiicresel yapisi ve piiriizliilik profili arasindaki iliski Sekil
2’de gosterilmektedir.

2.2. Odunun islenmesinden kaynaklanan piiriizliliik

Odun yiizeyinin diizgiinlestirilmesi i¢in uygulanan
islemler bigme, rendeleme, zimparalama vb. olarak
belirtilebilir. Bu isleme yontemleri ve islemler sirasinda
uygulanan kosullar yiizey piiriizliiligli {izerinde etkili
olmaktadir. Ornegin; farkli odun tiirlerinin cesitli kosullar

altinda planyalanmasi konusunda yapilan bir arastirmada, en
iyi isleme sonuglar1 diisiik kesme agilarinda elde edilmistir
(Malkogoglu ve Ozdemir, 2006). Odunun islenmesinde
kesici sayisinin, besleme hizinin ve kesis derinliginin de
yiizey kalitesi ilizerine Onemli bir etkisi bulunmaktadir.
Genellikle, kesis derinligi ve besleme hizi arttik¢a ylizey
kalitesinin kotiilestigi, kesici sayisindaki artisin ise yiizey
kalitesini arttirdigi belirtilmistir (Efe vd., 2003; Usta vd.,
2007; Tiryaki, 2012; Tiryaki vd., 2014). Odunun
planyalanmasinda kesici sayisin yiizey kalitesine etkisi
Sekil 3’de goriilmektedir.

Ayrica, Fujiwara vd. (2005) yapmis oldugu bir
calismada besleme hiz1 gibi iglemede etkili olan
degiskenlerin uygun bir sekilde secilmedigi taktirde
arzulanan  yiizey kalitesinin elde edilemeyecegini
bildirmigtir. Bu nedenle, islemede daha diizgiin odun

yiizeyleri elde edilmesi bakimindan kesici sayisinin arttirilip
diisiik besleme hizlarinda islemenin gergeklestirilmesi
onerilmektedir (Mcmillin ve Lubkin, 1959; Stewart, 1976).

Sekil 1. Odun yiizeyinde kesis izlerinin mikroskobik (a) ve
makroskobik (b) goriiniimii (Malkogoglu, 2010)
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Sekil 2. Odunun hiicresel yapisi ile piiriizliiliik profili iligkisi
(Duran, 2005)
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Bigme isleminde ise testere dis geometrisinin yiizey
kalitesi iizerinde etkili oldugu tespit edilmistir (Ors vd.,
1991). Demirci (1998) yiizey piiriizliiliigiiniin testerede dis
sayist arttikca azaldifini bildirmistir. Ayrica, zimpara
numarasinin yiizey piriizliiligiine etkisi {izerine yapilan
calismalarda zimpara numarasi artisinin  plirlizliligi
azalttig1 bildirilmistir (Ors ve Baykan, 1999; Ors ve Demirci
2003; Aslan vd., 2008; Sulaiman vd., 2009; Tiryaki vd.,
2014). Zimparalama igleminin liflere paralel yonde
yapilmas1 durumunda liflere dik yonde yapilmasina kiyasla
daha az pirizliligin olustugu ortaya konulmustur
(Sieminski ve Skarzynska, 1987). {lter vd. (2002)
zimparalama iglemlerinde asindirici madde boyutunun
kii¢iilmesi ve zimpara baski kuvvetinin artirilmasi ile daha
diizgiin yiizeyler elde edilebilecegini bildirmistir. Sekil 4’de
odunun daire ve serit testerelerde islenmesi ve farkli numara
zimparalar ile zimparalanmasi sonucunda olusan piiriizliilik
profilleri verilmektedir.

Odunun yiizey piiriizliilliigii iizerine 6nemli olan bir
baska parametre isleme veya piiriizliiliik 6l¢iimii sirasindaki
odunun igerdigi rutubet miktaridir. Kullamim yerine uygun
olarak disiik rutubette islenen odunlarin yiikksek rutubette
islenenlere gore daha diizgiin yiizeylerin elde edilmesine
katki saglayacagi bildirilmistir (Hiziroglu ve Suchsland,
1993). Diisiik odun rutubet miktarlarinda daha diisiik yiizey
plirtizliillik degerlerinin elde edilebilecegi Baykan (1996)
tarafindan da dogrulanmustir.

Ote yandan, oduna uygulanan 1s1 muamelesi gibi
islemler yiizey piiriizliiligiinii 6nemli dl¢iide etkilemektedir.
Ornek olarak; odunun 1s1 ile muamelesinin piiriizliilik
miktarini azaltarak ylizey kalitesinde bir iyilesme sagladigi
bildirilmistir (Unsal ve Ayrilmis, 2005; Ayrilmis ve
Winandy, 2009). Korkut vd. (2009) bu durumun masif
odunun bir¢ok kullanim amaci i¢in ¢ok 6nemli oldugunu ve
planyalama isleminde kayiplar1 azaltarak yiiksek kaliteli
yiizeyler saglayacagini belirtmistir. Ayrica, sicak pres
kullanimi ile termal olarak muamele edilmis odunun yiizey
pliriizliiliigiiniin artan pres basinci ve azalan pres sicakligi
ile azaldig1 tespit edilmistir. Bu durum uygulanan pres
sicakligi ve basincinin bir sonucu olarak, odun yapisindaki
lignin bileseninin termoplastik bir doniisiime ugrayarak
yiizey tabakasinin yogunlugunun artisina yol a¢gmasindan
kaynaklanmaktadir (Unsal vd., 2011). Sonug olarak, odunun
yilizey piriizliiliigiinde saglanan azalma planyalama ve
zimparalama gibi temel odun igleme siireclerinin daha diisiik
maliyetlerle gergeklestirilmesine katki saglayabilecegi
sOylenebilir.

3. Yiizey piiriizliiliik parametreleri

Yiizey pirizliligi ile ilgili parametreler; profil
ortalama ¢izgisine gore yiizeyin iki boyutlu profilini veren,
profil yiikseklik yoniinde veya yiizey diizlemine dik girinti
¢ikintilarin olusturdugu diizensizlikler olarak belirtilebilir.
Bunlardan yiizey piiriizliliigini degerlendirmede, genellikle
ortalama pirizlilik (R,), on nokta yiiksekligi (R,) ve en
bityiik piiriizliiliik Ry (Rmax) 6liit almir (TS 6956, 2004).

3.1. Ortalama piiriizliliik degeri (R,)

Ortalama pirizlilik (R,), ptrizlilik profili boyunca
profil ortalama ¢izgisinden sapmalara (Y;) iliskin tim
degerlerin aritmetik ortalamasidir (Mitutoyo, SJ-301, 2001).
Ortalama piiriizliliik degeri (R,) Sekil 5°de gosterilmekte ve

esitlik 1 ile hesaplanmaktadir. Ortalama piiriizliiliik
parametresi, odunun yiizey pliriizliiliigli 6l¢limlerinde ve
elde edilen piiriizliilik verilerinin degerlendirilmesinde en
yaygin kullanilan piiriizliilik parametresi olarak ifade
edilebilir.

————

Sekil 3. Planya isleminde kesici sayisinin yiizey kalitesine
etkisi (a- 1 kesici ile odunun planyalanmasi, b- 4 kesici ile
odunun planyalanmasi) (Davis, 1962)

i

Sekil 4. Dogu kayini’ nda farkli igsleme siiregleri sonucunda
olusan piiriizliilik profilleri (a-120 no’ lu, b- 80 no”’ lu, c- 60
no’ lu zimpara ile zimparalanmig, d- daire testere, e- serit
testere ile islenmis) (Giirleyen, 1998)

Sekil 5. Ortalama piiriizliilik degeri (Mitutoyo, SJ-301,
2001)

R, = =TI, 1Y (1)
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Ancak, bununla birlikte  ortalama pirizlilik
parametresi, piiriizliiliigli dlgiilen yiizeyin yapist hakkinda
tam bir bilgi vermek icin yeterli degildir. Ornegin; Sekil
6’da verilmis olan {i¢ farkl yiizeyin ortalama piiriizliiliik
degeri aym1 olmasmna ragmen, piriizlilik o6l¢iimi
gergeklestirilen bu li¢ yiizey aslinda farkl 6zelliklere sahip
yizeylerdir (Aydin ve Colakoglu, 2003). Bu nedenle,
odunun yiizey piriizliligiiniin degerlendirilmesi i¢in
yalnizca ortalama puriizliillik degerini (R,) dikkate almak
¢ok dogru bir yaklagim degildir.

3.2. On nokta piiriizliliigii ortalama degeri (R,)

R, piiriizliiliik parametresi, piiriizliiliik profili boyunca
yer alan en yiiksek bes ¢ikinti ve en derin bes girintinin
ortalama degerleri toplamidir (Mitutoyo, SJ-301, 2001). On
nokta pirizliligd ortalama degeri (R,) Sekil 7’de
gosterilmekte ve esitlik 2 ile hesaplanmaktadir.

1 1
R, = s i5=1 Ypi + gZis=1 Yoi 2

3.3. En biiyiik piiriizliiliik degeri (R,)

Ry (Rmax) piiriizliilik parametresi, piiriizliiliik profili
boyunca, ortalama profil ¢izgisine gore en yiiksek ¢ikinti
(Y,) ile en derin girintinin (Y,) toplamm ifade etmektedir
(Mitutoyo, SJ-301, 2001). En biiyiik piiriizliiliik degeri (R,)
Sekil 8’de gosterilmekte ve esitlik 3 ile hesaplanmaktadir.

Ry(Rmax) = Yp +Y, 3)
3.4. Profil ortalama ¢izgisi

Her iki tarafindaki goriiniis alanlar1 toplamini birbirine
esitleyen ve nominal profil genel dogrultusuna paralel
olacak sekilde gercek profili 6rnekleme uzunlugu boyunca
kesen dogrudur (Mitutoyo, SJ-301, 2001).

4. Piiriizliiliik belirleme yontemleri

Odunun yiizey Kkalitesi, yapisma direnci ve yiizey
islemleri gibi iiretim siireclerini etkileyen en énemli 6zellik
ve en belirgin miisteri istegidir. Bu nedenle, yiizey
plirizliliginii  6lgmek i¢in birgok yaklasim ortaya
konmustur (Kilig vd., 2006; Bajic vd., 2008). Ik yiizey
pirtizlillik ol¢iimleri duyusal (elle dokunma ve gozle
gozlemleme) gozlemlerle yapilmistir. Ancak, bu yontemler
¢ok siibjektif oldugu igin farkli 6lgme yontemleri ve aletleri
gelistirilmistir (Karagdz, 2010). Piriizlilik olgiimlerinde
kullanilan araglar iki Kkategoride toplanabilir. Bunlar;
dokunmali ve dokunmasiz yontemlerdir (Aydin ve
Colakoglu, 2003). Sekil 9’da bazi piiriizlilik o6lglim
yontemleri gosterilmistir.

Dokunmali igne tarama yontemi halen kullanilmakta
olan ve genel kabul gérmiis en etkili piiriizlilik dl¢iim
yontemlerinden birisidir (Lemaster ve Beall, 1993;
Hiziroglu, 1996). Ancak, odunun yiizey pirizliligini
degerlendirmek i¢in genel olarak kabul gdrmiis standart bir
metot yoktur (Zhong vd., 2013). Bunun yani sira her
metodun faydalari ve sakincali yonleri bulunmaktadir.
Ornegin; dokunmali igne tarama ydntemi diger yontemlerle
karsilagtirlldiginda galistirilmasi basittir. Yontemde hassas
uclu bir igne ile tarama yapildigi igin piiriizlilik

Ol¢limlerine tarama kullanilmasi
gerekmektedir.

Bununla birlikte yiizey profillerini tam bir duyarlilikta
elde etmek i¢in ¢ok sayida Olglim yapmak gerekmektedir.
Hem  Olglimlerin  yapilmasi  hem de  sonuglarin
degerlendirilmesi olduk¢a fazla zaman kaybina neden
olabilmektedir. Yontemde tarama islemi igne ile liflere dik
olarak yapilmaktadir (Aydin ve Colakoglu, 2003;

Malkogoglu ve Ozdemir, 1999; Bonac, 1979).

uygun ignesinin

Sekil 6. Ayni piiriizliiliik degerine (R,) sahip li¢ farkli ylizey
(Aydin ve Colakoglu, 2003)

Sekil 7. On nokta piiriizliliigii ortalama degeri (Mitutoyo,
SJ-301, 2001)

A DN AN [ o aadn i
v TWiwY YU =l

Yv

Sekil 8. En biiyiik piiriizliliik degeri (Mitutoyo, SJ-301,
2001)

Tahib edici testler i Dolunmals

Dokunsal Elle dokunma 283 Gorlem
Gorsel

Mitrekkeple dokunma
B Iil
Mikrotomilk kesim

Sekil 9. Yiizey piiriizliiliigiiniin  degerlendirilmesinde
kullanilan bazi yontemler (Jakub and Martino, 2005)

Profil ireten
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Dokunmasiz yiizey piiriizliilik 6l¢iim yontemlerinden
olan optik yontemler ise, hizli alan Ol¢limii yaptigi i¢in
yiizey tekstiirii 6l¢iimiinde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Bu 6l¢lim yontemlerinin en bilyiik avantajlart dokunmasiz
olmasi ve ylizeyleri tahrip etmemesidir. Ayrica, bu yontem
gOriintii ve mikroskobik tabanli oldugu i¢in dokunmali
yontemlere gore daha hizlidir (Vorburger vd., 2007).

Gurau vd. (2001) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, odun
yiizeylerinin  piiriizliilik  dlglimlerinde en  yaygin
kullanilmakta olan igne taramali ve lazer taramal1 yontemler
ile elde edilen piiriizliiliik sonuglar1 kargilastirilmistir. Mese
odun Orekleri ilizerinde gergeklestirilmis olan ¢aligmada
ornek yiizeyleri 6nce lazer, sonra da igne taramali yontem
ile tarannmstir. Igne taramali yontem ile diizenli zimpara
izleri daha iyi ortaya konmus ve odun yiizeyinin
topografyas1 hakkinda daha detayl bilgiler elde edilmistir
(Sekil 10).

Bununla birlikte igne taramali 6l¢lim yontemi, lazer
taramali yontem ile kiyaslandiginda daha uzun bir 6lgiim
zamani gerektirmektedir. Sonu¢ olarak, igne taramali
yontem ile odun yiizeyindeki diizensizlikler lazer tarama
yontemine gore daha ayrintili olarak tespit edilebilmekte,
ancak igne tarama yonteminde ihmal edilebilen bazi pikler
lazer tarama ile daha net ortaya konulabilmektedir (Gurau
vd., 2001).

Gurau (2010) igne tarama ve lazer taramali pirtzlilik
Olgiim  yontemlerini  kullanarak  odunun  anatomik
diizensizliklerinden kaynaklanan piiriizlilik ile isleme
sirasinda olusan piiriizliliigl ayiran bir metot gelistirmistir.
Sonug olarak, anatomik diizensizlikler ve isleme sirasinda
olusan diizensizlikleri aywrmada igne taramali yontemin
lazer taramali yonteme gore daha giivenilir sonuglar
verdigini bildirmistir. Son yillarda diger yontemlerin yani
sira; ultrasonik, video kamera ve taramali elektron
mikroskop yontemleri ile piriizliiliik Olglimleri iizerinde
durulmaktadir. Bu dlglim yontemlerinden taramali elektron
mikroskop yonteminde kullanilan 6rnek boyutlar: ¢ok kiigiik
oldugundan piiriizliilik degerlendirmeleri igin yetersiz
oldugu belirtilmistir (Malkogoglu ve Ozdemir, 1999).
Ayrica, odun pordz, ozgil agirhg degisken ve farkli
anatomik 6zelliklere sahip farkli bolgeleri bulunan heterojen
bir malzemedir (Faust, 1987). Bu faktorler dokunmasiz
yiizey  tarama  yOntemlerinin  Olgiim  sonuglarini
etkileyebilmektedir. Bununla birlikte odun yumusak bir
malzeme oldugu icin dokunmali tarama yontemleri ile
tarama islemi esnasinda, tarayict dedektdr odunun yiizeyini
degistirebilmektedir (Lemaster ve Beall, 1993). Yiizey
pliriizliillik 6lgiim yontemlerinin bu sakincalarindan dolay1
odun yiizey kalitesini hassas bir gekilde Olgebilecek daha
gelismis bir yonteme ihtiyag¢ vardir (Aydin ve Colakoglu,
2003).

Odunun yiizey piiriizliiliigi ile ilgili yapilan ¢aligmalar
sonucu ortaya ¢ikan ortak goriis islenmis odun ylizeyinin
pliriizlilik derecesinin daha iyi degerlendirilebilmesi icin
pliriizlillik profilinde odunun anatomik yapist ile ilgili
diizensizlikleri uzaklastrmay1r ve isleme ile ilgili
pliriizlillikten ayirmayir saglayan uygun bir filtreleme
yontemine ihtiyag oldugudur. Bu amagla, son yillarda,
bir¢ok arastirmaci odunun yiizey piiriizliliginii karakterize
etmek i¢in polinom regresyon, Gauss regresyon ve robust
(gliglil) Gauss regresyon gibi gesitli yontemler kullanmigtir
(Raja vd., 2002; Fujiwara vd., 2004; Gurau vd., 2006;
Hendarto vd., 2006).

(=]

. i\

Diiz ¢izgi - igne taramah
Kesikli ¢cizgi - Lazer taramah

40

] 200 400 G600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Sekil 10. igne taramali ve lazer tarali yontemler ile mese
ornegi lizerinde elde edilen yiizey profilleri (um) (Gurau
vd., 2001)

Raja vd. (2002) giiclii Gauss filtreleme yonteminin
Gauss regresyon filtreleme yontemine gore daha biiyiik
ornek yiizeyinin piiriizliliigiiniin degerlendirilmesine imkan
sagladigini ve daha iyi bir profil ortalama ¢izgisi verdigini
belirtmistir. Filho vd. (2012) polinom regresyon ve gii¢lii
Gauss regresyon filtreleme yontemlerini igeren bir yaklagim
gelistirmistir. Bu yontem, isleme siireci sonrasinda odunun
anatomik yapisiyla ilgili olusan biiyiikk boyuttaki
diizensizlikleri elimine etme avantajina sahiptir. Ayrica,
Gurau vd. (2014) giiclii Gauss regresyon yonteminin odun
yiizeyine uygulanmasiyla bozulmamis piiriizliiliik profilinin
elde edilebilecegini belirtmistir. Bununla birlikte, uygun
teknigin kullanilmasi odun islemenin ger¢ek performansini
anlamak i¢in son derece onemlidir. Ancak, bu avantajlarina
ragmen, karmagik hesaplamalarin yapilmasi ve gesitli
algoritmlar gerektirmesi bu yontemlerin yogun bir sekilde
kullanimlarini sinirlamaktadir (Raja vd., 2002).

5. Sonug¢

Odunun yiizey karakteristikleri iretilen son {irliniin
kullanim yerinde &nemli rol oynamaktadir. Ozellikle
mobilya ve dekorasyon elemanlari, ahsap yer dosemeleri ve
ahsap triinlerin yiizey nitelikleri agisindan elde edilen ylizey
kalitesi daha da Onem tagimaktadir. Odunun yiizey
karakteristiklerinden biriside gerek islenmesi sirasinda
gerekse sahip oldugu dogal anatomik yapisindan dolay:
ortaya ¢ikan yiizey piriizliiliiglidiir. Aga¢ malzemelerin alet
ve makinelerle planyalama, frezeleme, tornalama,
zimparalama vb. gibi islenmesi sonucunda, olusacak
yiizeylerinin diizglinliigline gore parca ylizey Kkalitesi
belirlenerek, goriilebilecek olumsuz etkenler giderilmek
suretiyle kalite artirilabilir. Ayrica, aga¢c malzemenin
islenmesi sirasinda en uygun kesici geometrisinin kullanimi
da odun yiizeylerinin daha piirlizsiz olmasina yardimci
olabilecektir. Aksi taktirde, yiizey piiriizliligiini azaltmak
amaciyla yapilacak ek islemler iiriiniin tiretim maliyetinde
bir artisa yol agacaktir. Bu bakimdan yapilacak ¢alismalarla
optimum Kkesici geometrisinin elde edilmesi ve daha kaliteli
tirtinlerin Giretilmesinin saglanmas1 amaglanmalidir.
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