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Kurak ve yari1 kurak alan aga¢landirmalarinda degisik makineli arazi hazirhg
yontemlerinin dikim basarisi iizerine etkileri

Siileyman Giilcii®, ismail Celik®

Ozet: Kurak ve yar1 kurak alan agaglandirmalarinda, degisik toprak isleme yontemlerinin dikim basarisi iizerine etkilerini konu
alan bu galigmada, 12 farkli islem aragtirma kapsamia alinmistir. Bu kapsamda ikili ve tglii riperle tam alanda derin alt toprak
isleme, hafif ve agir diskaro ile iist toprak igleme ve ¢ift soklu pullukla gradoni tipi teras yapimi islemlerinin bazilar1 tek bagina
bazilari ise kombine olarak uygulanmigtir. Dikimlerde, tiiplii Anadolu karagami, Toros sediri ve Boz ardig fidanlar1 kullanilmugtir.
Deneme alani Karaman-Ayranci yoresinde tesadiif parselleri deneme desenine uygun ve 3 yinelemeli olarak kurulmustur
Dikimden sonraki birinci ve ikinci vejetasyon dénemleri sonunda yasama yiizdesi, fidan boyu, son yila ait siirgiin boyu ve dip ¢ap
Olgiimleri yapilmugtir. Elde edilen veriler SPSS istatistik paket programinda degerlendirilmistir. Yapilan Varyans Analizi ve
Duncan testi sonuglarina gore, denemeye alinan islemlerden dlgiilen tim karakterler bakimindan 2 (2°li riper+gradoni teras) ve 8
(3’lii ripertgradoni teras) nolu islemler, en basarili ilk bes yada alt1 islem arasinda yer aldigi i¢in ekonomik ve uygulama
kolaylig1 olabilecegi diisiiniilerek her iig tiir iginde 6nerilmistir. Ilk iki vejetasyon dénemi sonunda tespit edilen yasama yiizdesi
sonuglarma gore ise oncelikle Boz ardig ve Toros sediri yiiksek yasama oranlari nedeniyle deneme alaninin temsil ettigi ekolojik
sartlardaki agaclandirmalarda tercih edilebilir. Her ne kadar ikinci yil sonu itibariyle %43’liik bir yasama orani ortaya koysa da,
dogal yayilisi, biyolojik ve silvikiiltiirel 6zellikleri gbz oniinde bulundurularak kurak ve yari kurak alan agaglandirmalarinda
mutlaka Anadolu karagamina da yer verilmelidir.

Anahtar kelimeler: Kurak, Yari-kurak, Agaglandirma, Toprak igsleme, Dikim bagarisi, Karagam, Toros sediri, Boz ardig¢

The effect of soil cultivation methods with different machine on planting success
in arid and semi-arid area aforestations

Abstract: In this study which analyzes the effect of different tillage methods on planting success in arid and semi-arid area
forestations, 12 different processes were tested. Within this scope, deep subsurface tillage in full range with double and triple
ripper, top soil tillage with light and heavy disk harrow and gradoni type terrace making with two furrow plough processes were
applied either singly or combined. In plantings, containerized seedlings of Black Pine, Taurus Cedar and Crimean Juniper were
used. The experiment was laid out as completely randomized plot design with 3 replications in Karaman/Ayranci region. At the
end of first and second vegetation periods after planting, survival percent, sapling height, elongation of the terminal shoot and
basal diameter measurements were done. Data were evaluated in SPSS statistics package program. According to Variance
Analysis and Duncan test results, among processes taken to experiment, processes no 2 (double riper+gradoni terrace) and no 8
(triple riper+gradoni terrace) were included in the most successful five or six process and suggested for all three species thinking
that it would be economic and enable application easiness. According to survival percent results obtained at the end of first and
two vegetation processes, first of all Crimean Juniper and Taurus Cedar can be preferred in forestation in and around the
experiment area due to high survival percent. Although Black pine has given 43% of survival percent as of the second year,
considering its natural propagation, biological and silvicultural characteristics, it should absolutely be planted in forestation of
arid and semi-arid areas.

Keywords: Arid, Semi-arid area, Forestation, Soil cultivation, Planting success, Black pine, Taurus cedar, Crimean juniper

tedbirlerin alinmamasi

durumunda

1. Giris

Agaglandirma ¢aligmalar1  siirdiiriilebilir ormancilik
yonetiminin temel unsurlarindan biridir. Bu ¢alismalar ile
havzadaki dogal kaynaklar ve 6zellikle toprak, su ve bitki
ortiisiic korunarak, yasayan canlilar igin saglikli yagam
alanlar1 olusturulmaktadir. Son yillarda diinya iilkeleri
zamanlarinin 6nemli bir kismii kiiresel 1sinma, iklim
degisikligi, kuraklik ve arazi bozulumu gibi sorunlarin
¢bziimiine ayrrmaktadir. Ozellikle kurak ve yar kurak

bolgelerde gereken
zaman i¢inde ¢6llesme tehlikesi ile kars1 karsiya kalinacagi
agikardir. Bu nedenle, kurak ve yar1 kurak alanlarda mevcut
ekosistemlerin ve biyolojik gesitliligin korunarak bozulan
dogal dengenin yeniden kurulmasi i¢in c¢aligmak, bir
insanlik gorevi olarak ortaya c¢ikmaktadir. Bu kapsamda
yapilacak en temel ve Oncelikli ¢aligma ise, bu nitelikteki
alanlarin agaglandirilmasidir.

Diinya topraklariin 1/3’iinii kurak ve yari kurak sahalar
olusturmaktadir. Yillik yagis1 300 mm ve altinda olan yerler
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kurak, yillik yagis1 300-600 mm arasinda alanlar yar1 kurak
olarak kabul edilmektedir (Urgeng, 1986). Bir yerde
kurakliktan bahsedebilmek igin yagis azligt ve su
yetersizliginin bulunmasi ve bu olgunun siirekli olmasi
gereklidir. Cografi anlamda, bu tiir kurakligin hiikiim
stirdiigii yerler “’Kurak Bolgeler’’dir (Uluocak,1977). Buna
gore iilkemizin yaklasik %40’inda kuraklik s6z konusudur.
Kurak ve yar1 kurak bolgelerde en 6nemli sorun, topraktaki
yararlanilabilir su miktar1 ve topragin bozulmus olan fiziksel
yapisinin iyilestirilmesi sorunudur (Zoralioglu, 2006). Bu
oOzellikteki alanlarda yapilacak agaglandirma ¢alismalarinin
basarisinda yetisme ortaminin iyi analiz edilmesi, alana
uygun bitki tiirlerinin se¢imi, arazi hazirligi ve bitkilendirme
tekniklerinin dogru tespit edilerek uygulamaya aktarilmasi
gereklidir (Kirdar vd., 2011).

Kurak ve yart kurak mintikalarda  yapilacak
agaclandirmalar, olduk¢a karmasik ¢aligmalar1 gerektirir. Bu
tir sahalarda, normal agaclandirma teknigi bizi istenen
sonuca gotiirmez. Hatta toprak isleme, diri ortli miicadelesi
ve sulama yapilsa dahi, bu konudaki bilingsiz tatbikattan

herhangi bir basar1 beklememenin gerektigi, c¢esitli
uygulamalarda agikca gozlenmistir (Urgeng, 1998).
Agaglandirma caligmalarinda uygulanacak

mekanizasyon tekniginde 6ncelikle, diri ortii, toprak ve arazi
kosullaria gore, isabetli bir yontem se¢imi ve buna uygun
makine gilici ve ekipmanlarinin saptanmasi gerekir.
Tiirkiye’de bu konuda tercih edilebilecek yontem, uygun
makine ve ekipman se¢imi kolay ve basit degildir. Bu
secimin bolgesel farkliliklar ve ydresel arastirma sonuglari
dikkate alinarak yapilmasi elzemdir (Urgeng, 1986). Bu
nedenle bu aragtirmada yari kurak alan karakterine sahip
Karaman-Ayranci yoresi ve benzer 6zelliklere sahip alanlar
icin farkli toprak isleme yontemlerinin dikim basarisi
lizerine etkilerinin ortaya konmasi amaglanmigtir. Bu
amagla, kurak ve wyar1 kurak alanlarda yapilacak
agaclandirma c¢aligmalarinda, klasik arazi hazirhg
islemlerinin yaninda, teknolojik gelismeler de g6z Oniine
alinarak uygulamaya yonelik makineli toprak isleme
yontemlerinden on iki degisik islem arastirma kapsamina
alinmigtir.

2. Materyal ve yontem

Calismada sahasi olarak, Karaman ili, Ayranci ilgesi,
Akpmar-Cat Toprak Muhafaza Uygulama Proje sahasi
deneme alani olarak secilmistir. Deneme alaninin ortalama
egimi %2, deniz seviyesinden ortalama yiiksekligi 1530 m
olup, bakis1 giineybatidir.

Deneme alaninda, arastirma amacina uygun olarak
yapilan arazi hazirligi ¢aligmalarinda Komatsu D85 A 18
(170 hp) paletli traktor, kazayaksiz ikili ve {iglii riper, MB
Trac (90 hp) 4x4 lastik tekerlekli traktor, 2 soklu riper
pulluk, 20 diskli (disk ¢ap1: 510 mm ve disk araligi: 20 cm)
hafif diskaro ve 24 diskli (disk ¢ap1: 660 mm ve disk araligi:
22 cm) agir diskaro kullanilmistir. Ayrica denemede Konya
Orman Fidanligi’nda yetistirilmis Anamas-Beysehir orijinli
2+0 yash tiiplii Anadolu Karacam (Pinus nigra Arnold.
Subsp. caramanica), Derebucak-Beysehir orijinli 1+0 yash
tiiplii Boz ardig¢ (Juniperus excelsa Bieb.) ve Derebucak —
Beysehir orijinli 2+0 tiiplii Toros sediri (Cedrus libani A.
Rich.) fidanlar1 kullanilmistir. Denemede kullanilan tiirler
belirlenirken Tiirkiye’deki yayilis alanlarinin genisligi ve
agaclandirma ¢alismalarinda kullanma yogunlugu ve kurak-

yart kurak alanlara oniinde
bulundurulmustur.

Toprak islemeleri 2012 yilinin ekim-kasim aylarinda
yapilmistir. Parsellerde oncelikle ikili ve {glii riper ile tam
alanda alt toprak islemesi yapilmistir. {lk yagislardan sonra
hafif veya agir diskaro ile 2 soklu riper pulluk kullanilarak
farkl iist toprak isleme yontemleri kombine edilerek 12
farkli iglem uygulanmistir (Cizelge 1).

Farkli islemlerin uygulandig1 her bir deneme parselinde,
yapilan iglemin toprak ozellikleri {izerine olan etkilerini
belirlemek amaciyla orta noktasindan birer toprak profili
acilarak 0-30 cm, 30-60 cm ve 60-90 cm derinlik
kademelerinden yeterli miktarda toprak Srnekleri alinmugtir.

Arazi hazirligi tamamlanan parsellerde 2012 aralik ay1
icinde Anadolu karagami, Toros sediri ve Boz ardi¢ fidanlar
dikilmigtir. Deneme, tesadif parselleri deneme desenine
uygun ve 3 yinelemeli olarak kurulmustur. Tiirler her bir
islem i¢in her bir yinelemede 20 fidanla temsil edilmis olup
toplam 2160 fidan dikilmistir. Her deneme parseli
tzerindeki fidan siralar1 arasi1 3 metre, sira tizerindeki
fidanlar arast mesafe ise 2 metre olarak tesis edilmistir.
Ayrica parsel aralarina parselleri birbirinden ayirmak igin
tek sira olarak 3 metre aralikla yaprakl tiirler de dikilmigtir.
Deneme alaninda birinci ve ikinci vejetasyon donemlerinin
sonunda (2013 ve 2014 yili aralik aylarinda), denemeye
alinan tiim iglemler ve tiirler itibariyle yasama yiizdesi (%),
dip ¢ap (mm), fidan boyu (cm) ve son yila ait siirgiin boyu
(cm) olgtimleri yapilmigtir. Elde edilen veriler SPSS
istatistik paket programinda (SPSS, 1998).

uyum durumlan g6z

Cizelge 1. Deneme kapsaminda uygulanan igslemler ve
uygulama gekilleri
islem no  Uygulama Sekli
1 ikili riperle alt toprak isleme
2 Ikili riperle alt toprak isleme + iki soklu riper pullukla
(Gradoniler seklinde) toprak isleme (Tek siirtim)
Ikili riperle alt toprak isleme + Hafif diskaro ile tist

3 topragin iglenmesi
Ikili riperle alt toprak isleme+Hafif diskaro ile {ist

4 topragin islenmesi+iki soklu riper pullukla (Gradoniler
seklinde) toprak isleme

5 Ikili riperle alt toprak isleme+ Agir diskaro ile topragin
disklenerek islenmesi
ikili riperle alt toprak isleme+Agir diskaro ile topragin

6 disklenerek islenmesi+iki soklu riper pullukla
(Gradoniler seklinde) toprak isleme

7 Uglii riperle alt toprak isleme

8 Uglii riperle alt toprak isleme + iki soklu riper pullukla
(Gradoniler seklinde) toprak isleme (Tek siirtim)

9 Uglii riperle alt toprak isleme+Hafif diskaro ile {ist
topragin iglenmesi
Uglii riperle alt toprak isleme+Hafif diskaro ile tist

10 topragin islenmesi+iki soklu riper pullukla (Gradoniler
seklinde) toprak isleme

11 Uglii riperle alt toprak isleme+Agir diskaro ile topragin

disklenerek islenmesi

Uclii riperle alt toprak isleme+Agir diskaro ile topragm
12 disklenerek islenmesi+iki soklu riper pullukla

(Gradoniler geklinde) toprak isleme
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2.1. Deneme alanina ait toprak ve iklim ozellikleri

Deneme alaninda anakaya kalker, toprak tiirii orta biinye
sinifinda olup, tinli, kumlu tinli (balgik, kumlu balgik)’ dir.
Toprak profilindeki {ist horizonda 0-30 cm derinlikte kaba
tekstiir (kum) miktari, alt derinlige goére az iken, kil ylizdesi
ise alt derinliktekine gore daha fazladir. Bunun sebebi
caligma alanimnin kurak bir iklim bolgesi olmasindan dolay1
siddetli bir evaporasyon etkisi altinda olmasindan
kaynaklanmaktadir. Islem parsellerindeki toprak
analizlerinde kil yilizdesi yoniinden en fazla kilin 0-30 cm
derinlik kademesinde bulundugu anlasilmigtir.

Her bir islem parselinden, birer toprak profili agilarak
toprak ornekleri alinmistir. Laboratuvar analizlerine gore
kurak bir bolge olan c¢aligma alaninin toprak reaksiyonu
(pH’s1) 7.9-8.6 degerleri arasinda orta alkali smifta olup,
kireg durumu %25.89-68.12 degerleri arasinda oldukga
kireglidir.  Yiizeyden derinlere inildikce pH degeri
artmaktadir. Yagis azhigi nedeniyle yikanma daha az
olmaktadir. Bu nedenle de bitki koklerinin etrafindaki alkali
ortamin kisitlayici etkileri olabilir. Tashilik %0-25. tuzluluk
ise 9%0.004-0.014 degerleri arasinda degismekte olup,
topraginin bitkilere zarar vermeyecek miktarda ¢ok hafif
tuzlu veya genel anlamda, smiflamasi tuzsuz olarak kabul
edilebilir (Akalan, 1987; OGM, 2014).

Karasal iklim ozellikleri gosteren ¢alisma alaninin
bulundugu bolge, yillik yagis degerleri bakimindan oldukga
diisiik seyretmektedir. Tirkiye’de yillik ortalama yagis
degeri 646 mm iken bu bolgede, Karaman Meteoroloji
Istasyonu verilerine gére (54 yillik ortalama, 1960-2013)
327.9 mm ve (7 yillik ortalama, 1989-1995) 304 mm gibi
bir degerle iilke ortalamasinin yarist kadardir. Deneme
alanina yaklasik 23 km’de bulunan en yakin mesafedeki
1110 m rakimli Ayranci Meteoroloji Istasyonunun 7 yillik
(1989-1995) verilerine gore ortalama yagis 251 mm gibi bir
deger ile kuraklik tehdidine en fazla maruz kalan
bolgelerden birisidir. Thornthwaite yontemine gore
degerlendirildiginde ise, Karaman yar1 kurak mezotermal su
fazlas1 olmayan veya pek az olan ve kara tesirine yakin
iklim tipine (D B’ 1 db2 2) girmektedir (Sensoy, 2007).
Karaman ve Ayranci Meteoroloji Istasyonlarina ait ortalama
sicakhik verileri incelendiginde, ortalama sicaklik temmuz
ve agustos aylarinda diger aylara gore daha yiiksek
gerceklesmistir. Ayranct Meteoroloji Istasyonu verilerine
gore ortalama sicaklik, agustos ayinda 22.9 °C’dir (Sekil 1).

Calisma alaninin ikliminde, Walter (1958) Yontemi’ne
gore ¢izilen iklim diyagramlarinda mayis aymdan ekim
aymin sonuna kadar devam eden ve siddeti az olmayan
kurak bir devre hakimdir. Yagishi devre ise kasim-mayis
aylar1 arasindadir.

Calisma alaninda karasal iklim tipi hakim olup, yagislar
kis ve ilkbahar ayinda daha fazladir. En kurak aylar haziran,
temmuz, agustos ve eyliil aylaridir (Sekil 1).

Sicakligimn > 10 °C oldugu giin sayisi, Ayranci
Istasyonunda 216.6 giin oldugu tespit edilmistir. Rubner
(1949)’in 10 °C orman vejetasyon periyodu smir1 dikkate

alinarak, yorenin vejetasyon siiresinin nisan ve ekim aylari
arasinda 7 ay oldugu belirlenmistir (Sekil 2).

Ering formiiliine gore; Ayranci yoresinin vejetasyon
stiresi mayis ve ekim aylari arasinda bulundugu
diistiniildiigiinde, vejetasyon periyodu igerisinde yer alan
agustos aymin nem ekonomisi bakimindan en kritik ay;
haziran, temmuz, agustos, eylil, ekim aylarinin kurak
oldugu, nisan ve mayis aylarinin da yar1 kurak oldugu
goriilmektedir.

3. Bulgular

Birinci vejetasyon dénemi sonunda (Aralik 2013), islem
farki  gozetilmeksizin ~ denemeye  alman  tiirlerin
karsilagtirllmas1  amaciyla  yapilan  varyans analizi
sonuglarina gore, yasama yiizdesi bakimindan tiirler
arasinda p<0.01 6nem diizeyinde farkliliklar saptanmustir.
Tir farki gozetilmeden bu karakter bakimindan islemler
karsilagtirildiginda ise islemlerin de p<0.05 6nem diizeyinde
birbirinden farkli olduklar1 ortaya ¢ikmustir. Tiir x islem
etkilesimi ise Onemsiz diizeyde bulunmustur. Fidan boyu,
stirgiin boyu ve dip ¢ap bakimindan denemeye alinan tiirler,
islemler ve tiir x islem etkilesimlerinin p<0.001 &nem
diizeyinde birbirlerinden farkli olduklar1 ortaya g¢ikmistir
(Cizelge 2).

Ikinci vejetasyon dénemi sonunda (Aralik 2014),
yapilan varyans analizi sonuglarina gore, yasama yiizdesi,
fidan boyu, siirgiin boyu ve dip ¢ap bakimindan hem tiirler,
hem de islemler arasi farkliliklar 6nemli diizeyde p<0.001
bulunmustur (Cizelge 2).

25°C mm; 40

Kurak Devre agish Devre 20

AN
N/

ety Sicaklik  m—m=Yailis

Sekil 1. Ayranci iklim diyagrami

Giin Sayist

Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil ~ Ekim  Kasim  Arahk
o= Ayranci7yil ort.  ==O==Karaman 7 yil ort.  ==te=Karaman 54 yil ort.

Sekil 2. Vejetasyon giin sayisi
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Yapilan Duncan testi sonuglarma gore; birinci
vejetasyon donemi sonu en Yyiiksek ortalama yasama
yiizdesi, fidan boyu ve siirgiin boyu Toros sedirinde tespit
edilmis olup, bunu sirasiyla Boz ardi¢ ve Karacam
izlemistir. En yiiksek ortalama dip ¢ap ise yine Toros
sedirinde, bunu sirasiyla Karagam ve Boz ardig¢ izlemistir.
ikinci vejetasyon dénemi sonu itibariyla ortalama en yiiksek
yasama ylizdesi Boz ardigta elde edilirken, fidan boyu
bakimindan Boz ardig ikinci sirada, siirgiin boyu ve dip ¢ap
bakimindan da {igiincii sirada yer almaktadir. Toros sediri,
fidan boyunda oldugu gibi siirgiin boyu ve dip c¢ap
bakimindan da en iyi performansi gostermistir (Cizelge 3).

Tiir farki gozetilmeksizin denemeye alinan islemler
yasama yiizdeleri bakimindan karsilastirildiginda birinci
vejetasyon donemi sonu itibartyla en yiiksek ortalama
yasama yiizdesi (%93.33) 10 nolu islemde, en diisiik yasama
yiizdesi (%74.44) 1ise 3 nolu islemde ortaya ¢ikmuistir.
Birinci ve ikinci vejetasyon donemi sonunda en yliksek
ortalama fidan boyu 12, en disik ise 9 nolu islemde
olgtilmistiir. Birinci yilsonunda en yiiksek ortalama siirgiin
boyu 12, ikinci yilda ise 4 nolu islemde ortaya ¢ikmustir.
Ortalama en kisa siirgiin boyu ise 9 ve 10 nolu islemlerde
6l¢iilmiistiir. Birinci ve ikinci vejetasyon dénemi sonunda,
en yiiksek dip ¢ap ortalamasi 12 nolu islemde go6zlenirken,
en diisiik 7 ve 9 nolu islemlerde gézlenmistir (Cizelge 4).

Karagamda denemeye alinan iglemler yasama yiizdesi
bakimindan karsilagtirildiginda, birinci vejetasyon donemi
sonu itibariyla aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmazken, ikinci vejetasyon dénemi sonunda islemler
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arasindaki fark p<0.001 6énem diizeyinde anlamli ¢ikmusgtir.
Fidan boyu bakimindan ise islemler arasinda birinci
vejetasyon donemi sonunda istatistiksel olarak anlamli
p<0.05 farkliliklar saptanmasina ragmen, ikinci vejetasyon
donemi sonunda fark ¢ikmamistir. Birinci ve ikinci
vejetasyon donemi sonunda, islemler arasinda siirgiin boyu
bakimindan p<0.05, dip c¢ap bakimindan ise p<0.001
olasilik diizeyinde onemli farkliliklar bulunmustur (Cizelge
5).

Yapilan Duncan testi sonuclarina goére, Karacam’da en
fazla yasama yiizdesine (%98.33) sahip 8 nolu islem, en az
yasama yiizdesine (%56.67) sahip 3 nolu isleme gore
yaklagik %42, deneme ortalamasina (%80.83) gore yaklasik
%18 daha fazla yasama yiizdesine sahip olmustur. Boy
gelisimi bakimindan iglemler arasinda en yiiksek ortalama
degeri (9.53 cm) gosteren 4 nolu islem, deneme
ortalamasma (8.30 cm) gore yaklagik %13, en disiik
ortalama degeri (7.24 cm) gosteren 3 nolu isleme gore
yaklagik %24 oraninda daha fazla boy gelistirmistir.
Ortalama siirglin boyu gelisimlerine bakildiginda, en fazla
stirgiin boyu gelisim degerini yapan 4 nolu islem (3.98 cm),
en az degeri yapan 9 nolu isleme (2.67 cm) gore yaklasik
%33, deneme ortalamasina (3.30 cm) gore de yaklasik %17
oraninda daha fazla siirgiin boyu gelistirmistir. En yiiksek
dip ¢ap degerine sahip (4.74 mm) 12 nolu islem ise en
diisiik degere sahip (3.22 mm) 1 nolu isleme gore yaklasik
%32, deneme ortalamasma (3.94 mm) gore yaklagik %17
oraninda daha fazla dip ¢ap gelistirmistir (Cizelge 6).

Cizelge 2. Yillar itibartyla dl¢iilen karakterler bakimindan tiirlere ait varyans analizi sonuglari

2013 2014
VK P P
YY FB SB DC YY FB SB DC
Tiir 0.006 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
fslem 0.017 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Tiirxislem 0.127 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VK: Varyans kaynagi, YY:Yasama yiizdesi, FB: Fidan boyu, SB: Siirgiin boyu, DC: Dip ¢ap, P: Onem diizeyi

Cizelge 3. Yillar itibartyla dl¢iilen karakterler bakimindan tiirlere ait Duncan testi sonuglari

2013 2014
Tiirler YY (%) FB(cm) SB(cm) DC(mm) YY (%) FB(cm) SB(cm) DC(mm)
Karagam 80.83 b 834c 330c 4.00b 43.06 ¢ 1251c 4.60b 5.79b
Sedir 89.44 a 1545a 6.66a 4.46a 75.00 b 19.38a 6.32a 6.84 a
Bozardig 85.83ab 14.40b 5.58b 340c 85.28 a 17.80b 4.24c 5.32¢c
Cizelge 4. Yillar itibariyla 6lgiilen karakterler bakimindan islemlere ait Duncan testi sonuglari
YIL
i 2013 2014
YY FB SB DC YY FB SB DC
1 78.89bc 12.48¢c 5.42cde 3.63h 52.78de 15.98c 5.19bc 5.04e
2 80.56bc 12.75¢ 6.20ab 4.11cde 72.78abc 17.90b 6.42a 6.26¢
3 74.44c 12.02c 5.00e 3.66gh 58.33de 16.24c 5.01cd 5.35de
4 81.11bc 13.72b 5.89bc 3.99de 76.66ab 18.72b 6.50a 6.07c
5 87.22ab 11.89cd 4.64e 3.60h 63.33bcd 15.61cd 4.37de 5.31de
6 91.11ab 12.39¢c 5.69bcd 4.29bc 80.00a 18.78b 6.14a 6.38bc
7 87.78ab 12.18c 5.02e 3.50h 47.22e 14.24de 3.81eg 4.89
8 90.56ab 13.82b 5.05e 4.20bcd 76.67ab 18.49b 4.76cd 6.43bc
9 87.78ab 11.16d 3.61h 3.46h 60.00cde 14.04e 3.72eg 5.01e
10 93.33a 13.68b 5.15de 4.40b 82.22a 18.35b 4.76cd 6.82b
11 84.44ab 12.44¢ 4.34g 3.89%g 64.44bcd 15.31cd 3.41g 5.60d
87.22ab 15.52a 6.63a 4.66a 78.89a 20.26a 5.83ab 7.26a
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fkinci vejetasyon dénemi sonunda ise yasama yiizdesi
bakimindan en fazla yasama yiizdesine sahip olan 12 nolu
islemin, deneme ortalamasina (% 43.06) gore yaklasik
%35, en az yasama yiizdesine (%10.00) sahip 7 nolu isleme
gore yaklasik %85 daha fazla yasama yiizdesine sahip
oldugu tespit edilmistir. En yiiksek yasama ylizdesine sahip
12 nolu islem ile ayn1 degere sahip olan 6 ve 2 nolu islemler
(%66.67) arasinda yasama ylizdesi bakimindan fark yoktur.
Fidan boyu bakimindan islemler arasinda istatistiksel olarak
6nemli bir fark bulunmamasina ragmen, en yliksek ortalama
degeri (13.65 cm) gosteren 12 nolu islemde, deneme
ortalamasina (11.81 cm) gore yaklasik %13, en disiik
ortalama degeri (8.47 cm) gosteren 7 nolu isleme gore
yaklasik %38 oraninda daha fazla boylanmistir. En fazla
ortalama yasama yiizdesine sahip olan (12, 6, 2, 10, 8 ve 4
nolu) iglemlerin, en fazla ortalama boya sahip olan (12, 6, 4,
8, 2 ve 10 nolu) ve en fazla dip ¢ap gelisimi olan (12, 10, 6,
8 ve 2 nolu) islemlerin siralamalarinda degisiklik olsa da
ayni islemler oldugu goézlenmistir. Siirglin boyu bakimindan
en yiiksek degere sahip olan 4 nolu islem (6.32 cm), en
diistik degere sahip olan 7 nolu igsleme (3.28 cm) gore
yaklasik %48, deneme ortalamasina (4.43 cm) gore yaklagik
%30 oraninda daha fazla siirgiin boyu gelistirmistir.
Ortalama olarak en yiiksek dip ¢ap (6.68 mm) gelisimi
gosteren 12 nolu islem ise en diisiik degere sahip (3.49 mm)
1 nolu isleme gore yaklasik %48, deneme ortalamasina
(5.50 mm) gore yaklasik %18 daha fazla dip cap
gelistirmistir (Cizelge 6).

Toros sedirinde ise birinci vejetasyon dénemi sonunda
tespit edilen yasama yilizdesi bakimindan islemler
karsilagtirlldiginda aralarinda gozlenen farkin istatistiksel
olarak anlamsiz oldugu, buna karsin ikinci vejetasyon
dénemi sonunda bu karakter bakimindan islemler arasinda
anlamli farkliliklar bulundugu ortaya ¢ikmistir. Her ne kadar
birinci vejetasyon donemi sonu itibariyle yasama yiizdeleri
bakimindan islemler arasinda fark ¢ikmasa da en yiiksek
yasama ylizdesi (%96.67) 10 nolu islemde, en diisiik
(%80.00) ise 2 nolu islemde saptanmustir. Yine Toros

Turkish Journal of Forestry 2016, 17(1): 12-19

sedirinde hem birinci, hem de ikinci vejetasyon dénemi
sonundaki fidan boy gelisimleri ve siirgiin boyu bakimindan
yapilan varyans analizi sonuglarina gére, denemeye alinan
islemler arasinda p<0.001 o6nem diizeyinde anlamli
farkliliklar bulunmusgtur. Her iki yil sonunda da dip ¢ap
bakimindan  islemler  karsilagtirildiginda,  aralarinda
istatistiksel olarak onemli diizeyde farkliliklar bulunmustur
(Cizelge 5).

Ikinci yil sonu itibariyla yapilan Duncan testi
sonuglarma gore, islemler Toros sedirinde yasama yiizdesi
bakimindan 4 farkli homojen grupta toplanmiglardir.
Ortalama yasama ylizdesi %93.33 (10 nolu islem) ile
%45.00 (7 nolu islem) arasinda degismektedir. 10 nolu
islem deneme ortalamasina (%75.00) gore yaklasik %20, en
az yasama yiizdesine sahip 7 nolu isleme gore de %52 daha
fazla yasama performansi gostermistir. Islemlere ait
ortalama degerler incelendiginde Toros sediri i¢in iki soklu
pullukla gradoni uygulamasinin yapildig: islemlerin (10, 6,
12, 8, 4 ve 2 nolu islemler), diger islemlere gore yasama
ylizdesi bakimindan Onemli kabul edilebilecek diizeyde
istlinliik gosterdikleri dikkat ¢ekmektedir. Yine bu tiirde
ikinci  vejetasyon donemi sonundaki boy gelisimlerine
bakildiginda da, ilk vejetasyon donemi sonundaki dizilise
benzer bir siralama 6n plana ¢ikmaktadir. Bagka bir deyisle
gradoni uygulamasinin yapildigi islemlerde (2, 4, 6, 8, 10,
12) diger islemlere kiyasla daha fazla boy gelisimi oldugu
acikca goriilmektedir. Birinci vejetasyon donemi sonu
itibariyla ortalama siirgiin boyu 8.87 cm (12 nolu iglem) ile
4.20 cm (9 nolu iglem) arasinda degismektedir. 12 nolu
islemi sirasiyla 2, 4, 6 ve 10 nolu islemler izlemistir. Siirgiin
boyu bakimindan ikinci vejetasyon donemi sonunda,
islemler incelendiginde 1 nolu islem hari¢, en yiiksek
ortalamanin gorildiigi islemlerde iist toprak islemesinin
yapildig1 dikkat ¢ekmektedir. En yiiksek ortalama siirgiin
boyu degerine sahip 6 nolu islemin, deneme ortalamasina
(6.18 cm) gore oransal farki yaklasik %31, en disiik
ortalamaya sahip 11 nolu isleme goére oransal farki da
yaklagik %54 diizeyinde olmustur (Cizelge 7).

Cizelge 5.Tiirler itibariyla dlciilen karakterler bakimindan iglemlere ait varyans analizi sonuglari

2013 2014
Tiirler P P
YY FB SB DC YY FB SB DC

Karagam 0.059 0.018 0.038 0.000 0.000 0.052 0.024 0.000

Sedir 0.296 0.000 0.000 0.000 0.008 0.000 0.000 0.000

Boz ardig 0.591 0.000 0.000 0.000 0.60 0.000 0.000 0.000

Cizelge 6. Karacam’da 6lgiilen karakterler bakimindan islemlere ait Duncan testi sonuglari
YIL
i 2013 2014
YY FB SB DC YY FB SB DC

1 65.00b 8.31abcd 3.64ab 3.22¢ 11.67c 10.29ab 4.36ab 3.49¢c
2 85.00ab 7.43cd 3.32bc 3.81cd 66.67a 12.79a 4.83ab 5.75ab
3 56.67b 7.24d 3.03bc 3.2% 21.67c 11.92ab 5.24ab 5.26b
4 75.00ab 9.53a 3.98a 3.45de 60.00ab 13.41a 6.32a 4.37ab
5 80.00ab 8.46abcd 3.67ab 3.53de 33.33bc 10.97ab 4.21ab 5.02b
6 98.33a 8.58abcd 3.37bc 4.33ab 66.67a 13.43a 4.13ab 6.09ab
7 78.33ab 8.01bcd 3.52bc 3.82cd 10.00c 8.47b 3.28b 5.42ab
8 98.33a 8.92a 3.50bc 4.43ab 60.00ab 12.82a 4.22ab 5.86ab
9 76.67ab 8.25abcd 2.67c 4.01bc 23.33c 10.6ab 3.86b 5.02b
10 95.00a 8.36abcd 2.89bc 4.57a 65.00a 12.53a 4.17ab 6.33ab
11 76.67ab 7.67bcd 2.79bc 4.09bc 31.67bc 10.85ab 3.48b 5.72ab
12 85.00ab 8.86abc 3.23bc 4.74a 66.67a 13.65a 5.09ab 6.68a




Turkish Journal of Forestry 2016, 17(1): 12-19 17

Toros sedirinde dip ¢ap bakimindan ilk vejetasyon
doénemi sonunda en yiiksek degere sahip 12 nolu islem (5.11
mm), en diigiik ortalama degeri gdsteren 7 nolu isleme (3.81
mm) gore yaklasik %25, deneme ortalamasina (4.47 mm)
gore de %13 oraninda daha fazla dip cap gelistirmistir.
Ikinci vejetasyon dénemi sonu itibariyla ise ortalama dip
cap bakimindan islemlerin siralamalarinda degisiklik olsa da
yine {ist toprak islemesinin ve gradoni tipi teras
uygulamasinin yapildigi islemlerin bu karakter bakimindan
iist siralarda yer almasi dikkat ¢ekmektedir. Bu donemde en
yiiksek ortalama degeri gosteren 4 nolu iglem (7.65 mm), en
diisiik ortalama degeri gosteren 7 nolu isleme (5.46 mm)
gore yaklasik %29, deneme ortalamasina (6.73 mm) gore de
%12 oraninda daha fazla dip ¢ap gelistirmistir (Cizelge 7).

Ote yandan denemeye alinan iiciincii tiir Boz ardicta ise
hem birinci vejetasyon donemi, hem de ikinci vejetasyon
donemi sonunda, yasama yiizdesi bakimindan yapilan
varyans analiz sonuglarina gore, islemler arasinda
istatistiksel olarak 6nemli kabul edilebilecek diizeyde fark
bulunmamustir. Her iki vejetasyon donemi sonunda da
denemeye alinan islemlerin ortalama yasama yiizdeleri
arasinda Onemli bir farklihlk olmadigi da dikkat
cekmektedir. Buna karsin, gerek birinci gerekse ikinci
vejetasyon donemi sonunda fidan boyu, siirglin boyu ve dip
cap bakimindan, denemeye alinan islemler arasinda
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar ortaya ¢ikmistir

(Cizelge 5).

Yapilan Duncan testi sonuglarina gore, Boz ardigta
stirgiin boyu bakimindan birinci vejetasyon donemi sonunda
islemler 7 farkli homojen gruba dagilirken, ikinci vejetasyon
doénemi sonunda 4 farkli homojen grup olusturmustur. Tkinci
vejetasyon donemi sonunda en yiiksek siirgiin boyu
gelisimini yapan (6.24 cm) 2 nolu islem kendisine en yakin
4 nolu isleme (5.05 cm) gore %19, en az biiyliyen 9 nolu
isleme gore %57 daha fazla siirglin boyu gelistirmistir.
Birinci vejetasyon donemi sonunda elde edilen sonuglara
gore, en yiiksek fidan boyunun gozlendigi 12 nolu islem, en
diisiik degere sahip olan 9 nolu isleme kiyasla yaklagik
%37, deneme ortalamasina (14.46 cm) gore de yaklasik
%20 daha fazla boylanmustir. Ikinci vejetasyon dénemi
sonunda gerceklestirilen boy dl¢iimleri bakimindan iglemler
karsilagtirildiginda, ortalama fidan boylar1 24.03 cm (12
nolu islem) ile 13.40 cm (9 nolu islem) arasinda
degismektedir. Her iki vejetasyon donemi sonunda da
islemlerin boy gelisimi bakimindan benzer dizilis
gostermeleri dikkat ¢ekmektedir. Dip c¢ap bakimindan
yapilan degerlendirme sonuglarma goére, 12 nolu islem en
diisiik ortalama dip cap gelistiren 9 nolu isleme kiyasla
yaklasik %43, deneme ortalamasma (5.35 mm) kiyasla
yaklagik %28 oraninda daha fazla dip ¢ap gelistirmistir. Her
iki vejetasyon donemi sonunda dSlgiilen fidan boyu, siirgiin
boyu ve dip cap bakimindan 9, 11 ve 7 nolu islemler,
digerlerine kiyasla daha diisiik performans gosteren ortak
islemler olmuglardir (Cizelge 8).

Cizelge 7. Toros sedirinde 6lgiilen karakterler bakimindan iglemlere ait Duncan testi sonuglari

YIL
i 2013 2014
YY FB SB DC YY FB SB DC
1 85.00ab 13.53e 6.06d 4.41bcd 60.00cd 16.24e 6.01cd 6.04de
2 80.00b 15.68bcd 8.69ab 4.63ab 76.67abc 20.56bc 7.98ab 7.02abc
3 85.00ab 13.28e 6.39cd 4.14cde 70.00abcd 17.47de 5.46de 6.36bcd
4 86.67ab 17.33b 7.64bc 4.97a 86.67abc 23.54a 8.0lab 7.65a
5 93.33ab 13.34e 6.05d 3.95de 70.00abcd 16.58e 4.82de 6.49bcd
6 91.67ab 14.95cde 7.56bc 4.60abc 90.00a 22.38ab 8.95a 6.93abc
7 95.00a 14.60de 6.12d 3.81e 45.00d 15.10e 5.10de 5.46e
8 90.00ab 17.15b 6.11d 4.64ab 86.67abc 20.45bc 5.78d 7.00abc
9 90.00ab 13.35e 4.20e 3.95de 61.67bcd 16.32¢ 5.24de 6.23cde
10 96.67a 16.48bc 6.60cd 4.67ab 93.33a 19.52cd 5.36de 7.16ab
11 86.67ab 16.26bcd 5.82d 4.71ab 71.67abcd 17.59de 4.10e 6.86abc
12 93.33ab 19.22a 8.87a 5.11a 88.33ab 21.63abc 7.30bc 7.57a
Cizelge 8. Boz ardigta 6l¢iilen karakterler bakimindan islemlere ait Duncan testi sonuglari
YIL
i 2013 2014
YY FB SB DC YY FB SB DC
1 86.67ab 14.58cd 6.14bc 3.17bcd 86.67ab 16.56ef 4.74bc 4.56d
2 76.67b 15.59bc 6.80ab 3.89% 75.00b 19.73bc 6.24a 5.96¢
3 81.67ab 14.04de 4.92¢f 3.43b 83.33ab 16.33ef 4.57bc 4.53d
4 81.67ab 13.73de 5.81cde 3.44b 83.33ab 17.51de 5.05b 4.92d
5 88.33ab 13.45de 4.93ef 3.31bc 86.67ab 16.62ef 4.06¢c 4.57d
6 83.33ab 14.08de 6.38bc 3.90a 83.33ab 19.18cd 4.72bc 6.01c
7 90.00ab 13.26de 5.15de 2.90de 86.67ab 14.45fg 3.20d 4.54d
8 83.33ab 16.02bc 5.72cde 3.47b 83.33ab 20.54bc 4.08c 6.26bc
9 96.67a 11.43f 3.81g 2.57e 95.00a 13.409 2.70d 4.21d
10 88.33ab 16.34b 6.00bcd 3.92a 88.33ab 21.40b 4.51bc 6.78ab
11 90.00ab 12.81ef 4.23fg 2.94cde 90.00ab 15.06fg 2.83d 4.54d
12 83.33ab 18.18a 7.61a 4.08a 81.67ab 24.03a 4.82bc 7.40a
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4. Tartisma ve Sonug¢

Yasama yiizdesi bakimmdan denemeye alinan tiirler ve
islemler karsilastirildiginda birinci vejetasyon dénemi sonu
itibariyle tiirler arasinda p<0.01, islemler arasinda p<0.05
onem diizeyinde farklilik bulunmustur. Tir x islem
etkilesimi ise dnemsiz diizeyde ¢ikmustir. Ikinci vejetasyon
donemi sonunda ise bu karakter bakimindan gerek tiirler
gerekse islemler p<0.001 arasinda istatistiksel olarak
anlamli farkliliklar ortaya c¢ikmistir. Ayrica tiir x islem
etkilesimi de p<0.001 o6nem diizeyinde anlaml
bulunmustur. Bu durum, tiirlerin islemden isleme farkli
yasama oranlar1 gosterdigi anlamina gelmektedir. Baska bir
deyisle, yiiksek dikim basarisi i¢in dikilecek tiire gore farkli
toprak isleme yontemi tercih edilmesi gerekmektedir.

Denemeye alinan tiirler yasama yiizdeleri bakimindan
karsilastirildiginda Boz ardig’in her iki vejetasyon dénemi
sonunda da neredeyse aym yiikksek yasama oranini
siirdiirmesi, Karacam’in ikinci yilda ilk yila gére yasama
oraninin yaklasik %50 diismesi en dikkate deger sonug
olarak karsimiza ¢ikmustir. Ozellikle Karagam’daki yasama
oraninin yildan yila ciddi olarak degismesi, nedeniyle
deneme sahasinin yasama ylizdesi bakimindan en az iki
veya {i¢ y1l daha izlenmesi uygun olacaktir.

Bu sonuglardan hareketle, Karagam karasal iklimin
hakim oldugu kurak ve yar1 kurak alanlara dogal olarak en
fazla sokulabilen tiir olmasina ragmen Toros sediri ve Boz
ardi¢ deneme alan1 ve ¢evresi ile benzer 6zelliklere sahip
diger alanlarda yapilacak agaclandirma ¢aligmalarinda
oncelikli olarak degerlendirilebilir. Zira Boz ardig ekstrem
iklim ve toprak Ozelliklerine sahip kurak ve yari kurak
alanlardaki ormansizlagsma siirecinde alani en son terk eden
kanaatkar tiirlerin baginda gelmektedir. Ayni zamanda bu
tiir yatay ve dikey dogal yayilis alaninin ¢ok genig olmasi
nedeniyle plastitesi yiiksek olan bir tiirdiir (Pamay, 1955;
Giilcii ve Giiltekin, 2005; Giiltekin ve Giilcii, 2006). Her ne
kadar ikinci yil sonu itibariyle %43’likk bir yasama orani
ortaya koysada, dogal yayiligi, biyolojik ve silvikiiltiirel
ozellikleri g6z 6niinde bulundurularak kurak ve yar1 kurak
alan agaclandirmalarinda mutlaka Karagam’a da yer
verilmelidir.

Tipik kurak alan ozelliklerine sahip Karaman-Ayranci
yoresinde gergeklestirilen bu aragtirmada; hem alt toprak
islemesi, hem de kombine edilen iist toprak islemesi
sonbaharda yapilmis ve hemen arkasindan sonbahar
dikimleri  gergeklestirilmistir. Dolayisiyla denemede
sonbahar dikiminin avantajlarindan da yararlanilmistir. Bu
nedenle iklim, toprak, makine ekipman ve teknik alt yapinin
yeterli olmasi durumunda bu denemede basarili olan ve
yukarida s6zii edilen arazi hazirhigi ve uygulama seklinin
tercih edilmesi, yiiksek dikim basaris1 agisindan yararli
olabilir. S6zii edilen sartlarin uygun olmamasi ve onerildigi
sekilde bir uygulama gerc¢eklestirilememesi durumunda
riperle alt toprak islemesi ilkbaharda, iist toprak islemesinin
ise sonbaharda yapilarak yine sonbahar  dikimi
uygulanmasimin bagarili olabilecegi sdylenebilir. Ciinkii bu
mevsimde sonbahar yagislarinin topragi gevsettigi, kok
gelismesi  icin  toprak  sicakliginin  yeterli oldugu
bildirilmektedir (Urgeng 1998). Bu sayede fidanlar
vejetasyon donemi sona ermeden ilk kok gelisimlerini
yaptiktan sonra kis uykusuna gegerek, ilkbahar geldiginde
zaman kaybetmeden gelismeye baslayacak ve yaz sicakhigi

topragt kurutuncaya kadar mevcut toprak neminden
yararlanmis olacaktir (Urgeng ve Cepel, 2001).

Karagam’da denemeye alinan islemlerden, 12, 6, 2, 10, 8
ve 4 nolu iglemlerde ortalama yasama yiizdesi %60.0-66.67
arasinda degismektedir. Tkinci vejetasyon doénemi sonu
itibariyle belirlenen fidan boyu ve dip ¢ap gelisimi
bakimindan en yiiksek ortalama degerlerin elde edildigi 2, 6,
8, 10 ve 12 nolu islemler aynm1 zamanda yasama yiizdesi
bakimindan da 6n plana ¢ikan islemlerdir. Son yila ait
stirgiin boyu bakimindan ise 4 nolu islem en iyi performansi
gostermigtir. Dolayisiyla denemenin kuruldugu yoére ve
cevresinde Karagam ile yapilacak agaglandirmalarda yiiksek
yasama orani ve gelisim i¢in ekonomik ve uygulanabilir
olmalar1 nedeniyle 2 ve 8 nolu islemler uygulanmalidir.

Tir farklilign gozetilmeden uygulanan islemler kendi
aralarinda karsilastirildiklarinda, neredeyse tiim karakterler
bakimindan en yiiksek ortalamaya sahip islemlerin ayni
grupta yer aldiklar1 ve bu islemlerin tamaminda iist toprak
islemesinin yapildigi, &zellikle de diskaro ile gradoni
uygulamalarini birlestiren islemlerin daha basarili oldugu
dikkat ¢ekmektedir. Eskisehir-Musadzii (940 m) ve
Eskigehir-Karasakal (1100 m) ydrelerinde gerceklestirilen
iki farkli bilimsel arastirmada (Zoralioglu, 1990; Boydak ve
Zoralioglu 1992), iist toprak islemesi yapilan yontemlerin
daha basarili olmasi, Karaman-Ayranci yoresinde yiiriitiilen
bu aragtirma sonuglari ile alt toprak iglemesinden sonra iist
toprak iglemesinin yapilmasinin gerekliligi bakimindan
benzerlik gostermektedir. Ekonomik olmalari da gbz oniinde
bulunduruldugunda 8 ve 2 nolu islemlerin yasama yiizdesi
acisindan en bagarili ve uygulanabilir iglemler oldugu
sOylenebilir.

Toros sedirinde ise islemler yasama yiizdesi bakimindan
karsilastirildiginda en yiiksek yagama orani 10, 6, 12, 8, 4 ve
2 nolu iglemlerde ortaya ¢ikmistir. Fidan boyu, siirgiin boyu
ve dip ¢ap bakimindan da biiyiiklik siralar1 degigsmekle
birlikte en iyi performans yine 2, 4, 6, 8, 10, ve 12 nolu
islemlerde elde edilmistir. Bu sonugtan hareketle deneme
alam  ve c¢evresinde Toros sediri ile yapilacak
agaclandirmalarda ekonomik durum ve teknik alt yap1 goz
onilinde bulundurularak bu islemlerden herhangi biri tercih
edilebilir. Ekonomik ve uygulanabilir olmalar1 nedeniyle
Toros sediri ile kurak ve yari1 kurak alanlarda yapilacak
agaclandirmalarda 2 ve 8 nolu islemler kullaniimalidir.

Boz ardigta hem birinci vejetasyon, hem de ikinci
vejetasyon donemi sonunda tespit edilen yasama yiizdesi
bakimindan islemler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark ¢ikmamistir. Fakat fidan boyu, siirgiin boyu ve dip ¢ap
bakimindan  islemler arasinda  O6nemli  farkliliklar
bulunmaktadir. Boz ardigta fidan boyu bakimindan 12, 10,
8, 2, 6 ve 4; son yila ait siirglin boyu bakimindan 2, 4 ve 12;
dip ¢ap bakimindan ise 12, 10, 8, 6, 2 ve 4 nolu islemler en
yiiksek performans gosteren islemler olmustur. Bu nedenle
deneme alani ve cevresinde Boz ardi¢ tiirii ile yapilacak
agaclandirma caligmalarinda biiylime ve gelisme 6zellikleri
bakimindan yiiksek performans gosteren islemlerden
herhangi  biri  kullamilabilir. Ekonomik ve kolay
uygulanabilir olmalar1 nedeniyle yine bu tiirde de 2 ve 8
nolu islemler onerilebilir.

Denemeye alinan islemlerden Olgiilen tiim karakterler
bakimindan 2 (2’li riper+gradoni teras) ve 8 (3’lu
riper+gradoni teras) nolu iglemler en basarili bes ya da altt
islem arasinda yer aldigindan, ekonomik ve uygulama



Turkish Journal of Forestry 2016, 17(1): 12-19 19

kolaylig1 olabilecegi diigiiniilerek her {i¢ tir icin de
onerilmistir. Ciinkii tigli riperle derin alt toprak islemesinin
gerekli oldugu alanlarda 8 nolu islem uygulandiginda
yapilacak isin ekonomik maliyeti, 12 nolu isleme kiyasla
%21; 10 nolu isleme kiyasla da %17 daha ucuz olacaktir.
Aym sekilde ikili riperle derin toprak islemesi gerektiren
agaclandirma sahalarinda 2 nolu islemin 6 nolu isleme gore
tercih edilmesi durumunda %18; 4 nolu isleme gore tercih
edilmesi durumunda ise %14 daha ucuz maliyetle is
yapilmis olacaktir.

Aragtirma sonuglarina goére, hangi tiirle olursa olsun
kurak ve yar1 kurak alan kosullarinda alt toprak islemesi
ilkbaharda ya da sonbaharda topragin tavda oldugu herhangi
bir dénemde yapilabilir. Ancak ¢ift soklu pullukla yapilacak
gradoni teraslarin mutlaka dikim 6ncesinde uygulanmasina
6zen gosterilmelidir.

Yine kurak ve yari kurak alanlarda sonbahar dikimleri
tercih edilmelidir. Ciinkii deneme alanina benzer yetisme
ortami Ozelliklerine sahip kurak ve yar1 kurak alanlarda
yapilacak sonbahar dikimleri, hava sartlarinin uygun oldugu
donemlerde fidanlarin erken kok faaliyetine baslayarak kok
gelisimini daha erken yapmalarina ve topragin neminden
daha uzun siire yararlanmalarina imkéan saglayacaktir.
Boylece fidanlarin hem tutma basarisi ve hem de gelismeleri
artabilecektir.

Her ne kadar deneme alani igin her iig¢ tiirde de uygun
orijinler tercih edilmeye c¢alisilmis olsa da, tiirlerin
denemeye alinan orijinlerinin degistirilmesi durumunda
Olgiilen karakterler bakimindan performans siralamalarinin
degisebilecegi de g6z Onlinde bulundurulmalidir. Bu
nedenle en kisa zamanda deneme alan1 ve g¢evresi ile benzer
yetisme ortamu 6zelliklerine sahip alanlar igin uygun tiirlerle
orijin denemelerinin baglatilmasi 6nem arz etmektedir.

Tesekkiir

Bu calisma, SDU Fen Bilimleri Enstitiisii Orman
Miihendisligi Anabilim Dali’nda tamamlanan “Kurak ve
Yar1 Kurak Alan Agaglandirmalarinda Degisik Makineli
Arazi Hazirhgi Yontemlerinin Dikim Basarist Uzerine
Etkileri” konulu yiiksek lisans tez ¢alismasinin bir
boliimiinii igermektedir. Caligma verilerinin toplanmasi
sirasinda emegi gegenlere tesekkiir ederiz.
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