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Neodiprion sertifer’in Goller Bolgesi ormanlarinda biyolojisi ve dogal

diismanlar

Zeynep Eda Akmer® ", Mustafa Aver”

Ozet: Neodiprion sertifer Goller Bolgesi'ndeki ¢am ormanlarinda 6nemli zarara yol acan primer zararli bir tiirdiir. Tiiriin
miicadelesi igin her yoniiyle iyi taninmasi, biyolojisinin dogal kosullarda bilinmesi ve biyolojik miicadele amaciyla dogal
diigmanlarinin tespit edilmesi gereklidir. Bu nedenle zararlinin ¢aligma alanimiz olan Goller Bolgesi’nde zarara yol agtigi ve sik
stk epidemi yaptig1 ormanlarda arazi kosullarinda biyolojisi arastirilmig, popiilasyon iizerinde etkili olan dogal diismanlari
saptanmustir. Zararhinin kis1 yumurta doneminde gecirdigi, larvalarin mart sonu nisan ay1 basindan itibaren yumurtadan ¢ikmaya
basladig1 belirlenmistir. Geng larvalarin ilk olarak ibrelerin orta damar kisimlarma kadar yiyerek beslenmeye basladiklart
goriilmiistiir. May1s ay1 ortasindan itibaren ibreler arasinda ve toprak igince pupa olmaya basladigi, erginlerin ugma zamaninin
eylill sonunda bagladig1 ve aralik ay1 basina kadar siirdiigii tespit edilmistir. Zararlinin yoérede 6zellikle kizilgam plantasyon
sahalarinda yaygin oldugu ve yilda bir nesil verdigi belirlenmistir. Caligma boyunca N. sertiferin larvalari ile beslenen avci tiir
Troilus luridus (Fabricius, 1775) (Hemiptera, Pentatomidae) gézlemlenmistir. Yumurta parazitoiti olarak Neochrysocharis
formosa (Westwood 1833) (Hymenoptera; Eulophidae) ve Dipriocampe diprioni (Ferriere 1935) (Hymenoptera; Tetracampidae),
larva ve pupa parazitoiti olarak ise Lamachus eques (Hartig, 1838) Agrothereutes adustus (Gravenhorst, 1829), Exenterus
amictorius (Panzer, 1801) (Hymenoptera, Ichneumonidae), Brachymeria sp. (Hymenoptera, Chalcidiae), Apanteles sp.
(Hymenoptera; Braconidae), Mesopolobus mediterraneus (Mayr, 1903) (Hymenoptera; Pteromalidae) Drino inconspicua
(Meigen, 1830) (Diptera, Tachinidae) elde edilmistir. Parazitoit tiirlerden N. formosa, D. diprioni, Brachymeria sp., Apanteles sp.
ve M. mediterraneus iilkemizde zararlinin dogal diigmani olarak ilk kez kaydedilmistir.
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Biology and natural enemies of Neodiprion sertifer in the Lakes District forests

Abstract: Neodiprion sertifer is a primary insect that causes significant damage to the pine forests in the Lakes District. All
aspects of this insect should be understood well to control this species, its biology should be identified under natural conditions
and its natural enemies should be identified to perform biological control. Therefore, the biology of this insect was studied under
the field conditions in the forests of the Lakes Region, which was our study site, where the insect caused damage and frequent
epidemics, its natural enemies that were effective on the population were identified. It was found that these insects passed the
winter as eggs, while the larvae hatched in late March and early April. The young larvae were observed to feed first on the leaves
up to the middle nervous parts. Starting from mid-May, pupae came out between the needles and in the soil, the adults started
flying in late September and until early December. These insects were found to have a wide distribution in the brutian pine
plantation site and have one generation each year. Throughout the study, it was observed that the predatory species which was
Troilus luridus (Fabricius, 1775) (Hemiptera, Pentatomidae) fed with the larvae of N. sertifer. Neochrysocharis formosa
(Westwood 1833) (Hymenoptera; Eulophidae) and Dipriocampe diprioni (Ferriere 1935) (Hymenoptera; Tetracampidae), as egg
parasitoids, and Lamachus eques (Hartig, 1838) Agrothereutes adustus (Gravenhorst, 1829), Exenterus amictorius (Panzer, 1801)
(Hymenoptera, Ichneumonidae), Brachymeria sp. (Hymenoptera, Chalcidiae), Apanteles sp. (Hymenoptera; Braconidae),
Mesopolobus mediterraneus (Mayr, 1903) (Hymenoptera; Pteromalidae) Drino inconspicua (Meigen, 1830) (Diptera,
Tachinidae) as larval and pupa parasitoids were observed. Parasitoid species N. formosa, D. diprioni, Brachymeria sp., Apanteles
sp. and M. mediterraneus were recorded for the first time in our country as the natural enemies of the harmful insects.
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1.Giris

Tiirkiye’de ¢am ormanlarinin en 6nemli zararlilarindan
biri ¢am yaprak ansi (Neodiprion sertifer (Geoff.)) dir
(Canakgioglu ve Mol, 1998). Goller Bolgesi’nde de
ozellikle zayif yetisme ortamlarinda yetistirilen kizilgam ve
karagcam agaglandirma sahalar1 N. sertifer’in yogun tahribat:
altindadir. Bolgede daha 6nce bu bocek hakkinda detayli bir

arastirma olmamakla birlikte Bas (1973), Tosun (1975) ve
Avci (2007) tarafindan bazi kayitlar bulunmaktadir.

N. sertifer’in Tiirkiye’de yayilig alaninin Akdeniz, Ege,
Marmara ve Karadeniz Bolgeleri (Afyonkarahisar, Adana,
Ankara, Antalya, Artvin, Balikesir, Bolu, Burdur, Bursa,
Canakkale, Corum, Denizli, Elazig, Erzurum, Eskisehir,
Isparta, Istanbul, Izmir, Kahramanmaras, Kastamonu,
Kirklareli, Kiitahya, Mersin, Mugla, Sakarya, Trabzon,
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Zonguldak) oldugu bilinmektedir. Basta kizilgam (Pinus
brutia Ten.) ve karagam (P. nigra) olmak iizere tiim yas
siniflarindaki ¢cam ormanlarinin énemli bir kisminda yer yer
yogun olarak bulunmaktadir (Aksu, 2010; Bas, 1973;
Canakgioglu ve Mol, 1998; Simsek ve Kondur, 2006,
Tosun, 1975). N. sertifer, primer zararli bir tiir olup tiim yas
smiflarindaki camlarin igne yapraklarimi yemekle birlikte
Ozellikle uygun olmayan topraklar {izerinde bulunan 10-15
yaslari arasindaki agaclari tercih etmektedir. Agaglarin igne
yapraklarin1 yiyerek mescerenin tamamen g¢iplak hale
gelmesine neden oldugundan agaglar1 zayif diisiiriir ve ¢ap
gelisimini olumsuz yonde etkiler (Canakgioglu ve Mol,
1998). Bocegin zaran ile ilgili olarak Burdur-Aziziye’de
yapilan ¢aligmada kizilgam gengliklerinde ¢apta %39, boyda
%28 ve hacimde %71 daha diisik bir gelismeye sebep
oldugu saptanmistir (Catal, 2011).

N. sertifer genellikle, dogrudan aga¢ Olimiine neden
olacak kadar zarar vermese de agacin ekosistemdeki diger
biyotik ve abiyotik zararli faktdrlere kars1 koyma giiciinii
azaltmak suretiyle, agacin Oliimiine giden yolu agan
organizma olarak rol oynayabilmektedir.

N. sertifer’in Goller Bolgesi’ndeki ¢am ormanlarinda
onemli zarara neden olan bir tiir olmas1 sebebiyle zarara yol
actig1 ve zaman zaman epidemi yaptig1 ormanlik yorelerde
biyolojisi ile dogal diigmanlart arazi ve laboratuvar
calismalariyla ortaya konulmustur.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Calisma alanimiz olan Goller Bolgesi ¢cam ormanlarinda
N. sertifer’in biyolojisi, zarari, dogal diigmanlart ve
etkinliklerinin ortaya konulabilmesi i¢in bdcegin yogun
oldugu Dinar (Merkez, Yaka, Avdan, Ovacik), Basmakgi
(Sarikdy, Beltarla, Akkoyunlu), Dazkir1 (Yukariyenice,
Ortiilii), Burdur (Merkez, Camoluk, Aziziye), Gé&lhisar
(Cavdir, Dirmil yolu, Kargal), Aglasun (Merkez,
Asagiyumrutas), Kegiborlu, Goénen, Bucak (Seydikdy),
Isparta (Merkez, Sav, Berberini, Harmancik), Atabey,
Egirdir (Narl, Asagigokdere), Sarkikaraagag
(Aslandogmus) cam ormanlarindan materyal toplanmistir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alanlarinin konumu

Calismanin yiiriitiildiigii alanlarda kizilgam ve karagam
yayilis yapan asli agag tiirleri olup saf veya karigik ormanlar
olusturmaktadir.  Aragtirma 330-1160 m araliginda
yiikseltiye sahip alanlarda ger¢eklestirilmistir (Cizelge 1).

Caligmanin ana materyalini; N. sertifer’in yumurta,
larva, pupa ve erginleri ve bu zararli ile bulagik ¢am agaclari
olusturmustur. Altimetre, artim burgusu, ¢ap Olger, boy
6lger, mikroskop, GPS, buz kabi, naylon posetler, dldiirme
sisesi, tlil kafesler ve laboratuvarda kiiltiir kaplar1 ise diger
materyal olarak yer almaktadir.

2.2. Yontem

Bocegin biyolojisi arazi ve laboratuvar kosullarinda
izlenmistir. Cam agaglar1 {izerinden 2013-2015 yillarinda
nisan-haziran déneminde N. sertifer’in larvalar1 toplanmig
ve laboratuvara getirilerek kaplara konulmus ve kaplarin
agzi tlilbentle kapatilmistir. Bu larvalarin tiimii pupa haline
gelene kadar giinliikk olarak kontrol edilmistir. Larvalarin
pupa olma tarihleri kayit edilmis ve fotograflanmistir.
Larvalar laboratuvarda pupa olmaya basladiginda ¢alisma
sahasindan da pupa toplanmaya baglanmistir. Bu pupalarin
tiimii ergin haline gelene kadar kontrol edilmistir. Bunlardan
ergin ve parazitoit ¢ikma tarihleri kayit altina alinmugtir.
Cikan erginlerin bir kismu ve parazitoitler oOldiirme
siselerinde oldiiriildiikten sonra etiketlenmistir. Erginlerin
bir kismi ayr1 kavanozlara alinarak ¢iftlesmeleri saglanmis
ve yumurtalar elde edilmistir.

Belirlenen kizilgam mescerelerinde
caligmalar1  7-9  giinliik donemlerle tekrarlanmusgtir.
Boceklerin  yumurta, larva ve pupa parazitoitlerinin
belirlenmesi i¢in araziden ilgili donemlerde &rnekler
toplanmistir.  Bunlar  laboratuvarda  kiiltire  alinarak
parazitoitlerin ¢ikiglar1 takip edilmistir. Giinliikk olarak
yapilan gozlemlerle ¢ikan parazitoitler alinarak etiketlenip,
kii¢iik cam siselerde alkol i¢inde muhafaza altina alinmistir.
Cikan parazitoitler sayilarak, kap i¢ine konan yumurta, larva
ya da pupa sayisina orani bulunarak etkinligi tespit
edilmistir. Ayrica arazi gozlemleri ile larva doneminde etkili
olan avci tiirler belirlenmistir.

yapilan arazi

Cizelge 1. Ornek toplanan alanlarin tanitimi

No  Yer Agac tiirii Yiikselti (m)
1 Aglasun Cz 330
2 Aslandogmus Cz, Ck 1160
3 Asagigokdere Cz, Ck 1010
4 Asagryumrutas Cz 1090
5 Atabey Cz 1020
6 Avdan Cz 885
7 Beltarla Cz 1020
8  Berberini Cz 795
9  Golhisar Cz 900

10  Gonen Cz 1030
11 Harmancik Cz 480
12 Narli Cz 680
13 Ovacik Cz 1100
14 SDU Yerleske Cz, Ck 1060
15 Yaka Cz 1090

Cz: Kizilgam, Ck: Karagam
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3. Arastirma Bulgulari
3.1. Neodiprion sertifer in sistematikteki yeri

Diprionidae familyasi ¢am tiirleri basta olmak {izere igne
yaprakli agag tiirleri ile beslenen az sayida tiirden ibaret
kiigiik bir familyadir. Ingilizce de “Conifer sawflies” olarak
adlandirilmaktadir. Neodiprion cinsi Rohwer tarafindan
1918 yilinda tamimlanmugtir. N. sertifer’in orijinal cinsi
Tenthredo Linneaus 1758’dur. Tiriin sinonimi olarak
Lophyrus sertifer ve L. rufus bulunmaktadir (Fauna Europa,
2015). Diprioninae altfamilyasinin 5 cinsi (Diprion,
Gilpinia, Macrodiprion, Microdiprion ve Neodiprion)
vardir. N. sertifer cinsin tek tiiriidir.

Takim : Hymenoptera
Alttakim  : Symphyta
Ustfamilya : Tenthredinoidea
Familya : Diprionidae
Altfamilya : Diprioninae
Cins : Neodiprion

Tiir : sertifer

3.2. Neodiprion sertifer’in morfolojisi
3.2.1. Yumurta

N. sertifer’in sahada gozlenen yumurtalarinin sarimsi
beyaz renkte oldugu ve bir diske benzedigi gorilmiistiir.
Yumurtalarin enlerinin 0,3-0,4 mm ve uzunluklarinin ise
1,2-1,5 mm arasinda degistigi belirlenmistir. Disi ergin
yumurtalarini birakirken ardi ardma siralt degil araliklarla
ibrelerde actin yariklara birakmaktadir (Sekil 2). ki
yumurta arasindaki mesafenin 0,3 - 1,7 mm arasinda

degistigi ol¢iilmiistiir.
3.2.2. Larva

Yumurtadan yeni ¢ikmig yalanci tirtil tipindeki larvalar
siyahims1 yesil renkte, sekilleri silindire benzemektedir
(Sekil 3). Larvalarin bas kismi siyah veya kahverengimsi
siyah renktedir. Ug ¢ift yiiriime bacagi ile sekiz ¢ift yalanci
bacagi, abdomeninin son segmentinde ise aniis ve bir ¢ift
tutunma bacaginin bulundugu goériilmistiir (Sekil 4, 5).

Yumurtadan ¢ikan larvalarin boyu 3 - 5 mm arasinda
degismektedir. ikinci dénem larvalarin boylar1 5 - 8 mm,
tglincli ve dordiincii dénem larvalarin 14 - 17 mm ve son
donem larvalarin ise 19 - 24 mm arasinda Sl¢tilmiistiir.

3.2.3. Pupa

N. sertifer’in pupast fi¢i pupa tipindedir. Larvalar az
miktarda ibrelerin aralarinda ve kabuk ¢atlaklarinda,
¢ogunlukla toprak iginde pupa evresine ge¢cmektedir. Pupa
renkleri sarimsi kahverengi ve koyu kahverengimsi
renklerde ve silindirik yapilidir. Pupanin derisi ince ve
oldukga esnektir. Parazitoit pupalar: ise koyu kahverengi ve
N. sertifer pupalarina gore daha kiicilk olmaktadirlar. N.
sertifer pupalarmin 6 -10 mm boyunda, 3 - 5 mm eninde
oldugu belirlenmistir. Erkek pupalarin ¢ogunlukla 7,0 — 8,5
mm, disi pupalarin ise 8,5 — 10,0 mm arasinda oldugu,
Tachinidae familyasina mensup parazitoit pupalarin ise

ortalama 3 mm eninde ve 5 mm boyunda oldugu
saptanmustir (Sekil 6).

Sekil 2. Neodiprion sertifer yumurtalari

Sekil 5. Neodiprion sertifer gogiis (a) ve abdomen (b)
bacaklari
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3.2.4. Ergin

N. sertifer disilerinin ortalama boylarinin 9,1 mm ve
abdomenin thoraxa oranla daha genis oldugu saptanmuistir.
Disilerin thoraxinin kirmizimtirak sari renkte ve gogiis
kisminda siyah lekeleri oldugu goriilmiistiir. Disi antenleri
kil seklinde ve ortalama 2-3 mm uzunlukta, erkek
antenlerinin ise koyu kahverengi ve antenin i¢ tarafa bakan
kisminin testere disleri seklinde oldugu belirlenmistir. N.
sertifer’in erkek erginleri disi erginlere oranla daha ufak
yapilt olup, ortalama 6-10 mm boylarindadir. Rengi genel
olarak siyah renkli, karin ve bacaklar1 kirmizimtirak
kahverengindedir. ~ Antenleri  ortalama 3,5-4,0 mm
boylarinda, siyah ve iki katl taragimsidir (Sekil 7).

3.3. Neodiprion sertifer’in zarari

N. sertifer’in larvalari1 yumurtadan ¢ikar ¢ikmaz
bulundugu ibrede beslenmeye baslamaktadir. Larvalarin
ibrelerin u¢ kismindan baglamak suretiyle, ibreyi mezofil
tabakasimna kadar yedikleri, ibrenin ana damarma
dokunmadiklart gdzlemlenmistir (Sekil 8). Larvalarin
ibreleri yedikten sonra toplu olarak yan siirglinlere gegtigi
ve yeme isleminin ayni sekilde devam ettigi goriilmiistiir
(Sekil 9).

Larvalarin orta damara kadar yedigi ve terk ettigi
ibrelerin sararip bir siire sonra dokiildiigii gézlenmistir. Orta
damar hari¢ beslenmenin, larvalarin {iglincii deri degisimine
kadar siirdligii goriilmiistiir. Son doneme yaklasan larvalarin
daha fazla besine ihtiyaci oldugu igin ibrelerin tamamim
yedikleri saptanmstir (Sekil 10). Ibre bulamayan larvalarin
bir kisminin ibrelerin bulundugu dallarin taze kabuk
kisimlarini da yedikleri goriilmiistiir.

. 7

Sekil 6. Neodiprion sertifer’in pupalar1 ve parazitoit
pupalari

Sekil 7. Neodiprion sertifer’in ergini
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Sekil 8. Neodiprion sertifer larvalarinin karakteristik
beslenmesi

beslenmesi

Sekil 10. Nediprion sertifer’in olgun larvalarinin ibrelerde
yiyimi
3.4. Neodiprion sertifer in biyolojisi

2013 - 2015 yillarini kapsayan 3 yillik dénemde galigma
sahasinda yapilan gozlemler ve g¢alismalar sonucunda N.
sertifer’in - kist  yumurta doneminde  gegirdigi  ve
yumurtalarin ertesi yilin mart sonu nisan basinda agildigi
tespit edilmisgtir.

Sahalardan elde ettigimiz N. sertifer’in yumurtalarinin
oldugu ibrelerdeki sayimlar sonucunda bir ibreye en az 2, en
fazla 18 yumurta koydugu belirlenmistir. Ilk larvalarin
28.03.2014 tarihinde yumurtalardan ¢iktiklari ve ¢ikan
larvalarin ayni ibrede beslenmeye basladigi belirlenmistir.
04.04.2014 tarihinde larvalarin ibrelerde yiyimlerinin devam
ettigi ve mezofil tabakasina kadar yenen ibrelerin biiyiik
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kisminin  sararip  belirginlestigi gozlenmistir. Larvalar
biiyiidiikge fazla ibre tiikettiklerinden dolay:r viicudu saran
deri, biiytimeyi de engellediginden derilerini degistirdikleri
gorillmiistiir. N. sertifer larvalarinin olgunlasincaya kadar 5-
6 kez deri degistirdigi gozlemlenmistir. Olgunlagan
larvalarin  son doneme yaklastikca hareketlerinin de
yavasladigi tespit edilmistir. N. sertifer larvalarinin
bulunduklar1 ibrelere dokunuldugunda veya ani bir ses
duyduklarinda larvalarin  ‘S>  seklini aldiklar1 tespit
edilmistir (Sekil 11).

Calisma sahalarimizda genel olarak mayis aymnin son
haftasina dogru pupa evresine gegen N. sertifer larvalari
13.06.2014 aymnda yiiksek rakima sahip Aslandogmus
sahasinda halen ibre yiyimi yaparken gdoriilmiistiir.
04.04.2014 tarihinde arazide toplanan ve laboratuvarda
kiltiire alman N. sertifer larvalarindan 04.05.2014 tarihinde
ilk pupa olusumu gozlemlenmistir. Nisan ortalarma dogru
yumurtadan ¢ikan larvalarin ise mayis sonu haziran basi gibi
pupa safhasina gectikleri goriilmiistir. N.  sertifer
larvalarindan son pupa olusumunun ise 30.06.2014
Aslandogmus (1160 m) sahasindan alinan O6rneklerden
oldugu gozlemlenmistir.

13.10.2014 tarihinde pupa i¢inde erginlesen N. sertifer
bireylerinin pupay1 bir taraftan elips seklinde kesip disart
¢iktiklart goriilmiistiir. Erginlerin u¢gma zamaninin arazi
kosullarinda eyliil sonu ile aralik ay1r basini kapsayan
donemde gerceklestigi  takip edilmigtir. Laboratuvar
ortaminda gozlemledigimiz pupalardan 26.11.2014’e kadar
ergin ¢ikist oldugu gozlenmistir. Yapilan sayimlarda disi
erginlerin erkek erginlerden sayica fazla oldugu (%54 - 46)
tespit edilmistir. Erginlerin pupadan ¢iktiktan sonra bir iki
giin iginde ciftlestigi gorilmistiir.

3.5. Dogal diismanlar

Calisma sahamizda N. sertifer’in avcisi olarak Troilus
luridus  (Fabricius 1775) (Hemiptera, Pentatomidae)
saptanmustir. 21.05.2014 tarihinde Dinar/Ovacik’ta avcinin
nimflerinin  hortum seklindeki agizlarimi N. sertifer
larvalarina sokarak beslendigi saptanmustir (Sekil 12).

N. sertifer’in yumurta, larva ve pupa doénemlerinde
etkili olarak tespit ettigimiz parazitoit tiirler;

o Neochrysocharis formosa (Westwood 1833)
(Hym.: Eulophidae)

e Dipriocampe diprioni (Ferriere 1935)
(Hym.: Tetracampidae)

¢ Drino inconspicua (Meigen 1830)
(Dip.: Tachinidae)

o Exenterus amictorius (Panzer 1801)
(Hym.: Ichneumonidae)

o Lamachus eques (Hartig 1838)
(Hym.: Ichneumonidae)

o Agrothereutes adustus (Gravenhorst 1829)
(Hym.: Ichneumonidae)

e Brachymeria sp. (Hym.: Chalcidiae)

o Apanteles sp. (Hym.: Braconidae)

o Mesopolobus mediterraneus (Mayr 1903)
(Hym.: Pteromalidae)’dur.

Bunlardan N. formosa ve D. diprioni’nin yumurta,
digerlerinin larva, larva-pupa donemlerinde etkili oldugu
belirlenmigtir (Sekil 13-19). Parazitoit tirlerden N.

formosa, D. diprioni, Brachymeria sp., Apanteles sp. ve M.
mediterraneus tilkemizde zararlinin dogal diismani olarak
ilk kez kaydedilmistir. Zararlinin dogal diismanlar i¢inde
en fazla rastlanan tiir D. inconspicua’dir. Ancak bu tiiriin de
dogal etkinliginin %1’in altinda oldugu belirlenmistir.

Sekil 12. Neodiprion sertifer’in larvasi tizerinde Troilus
luridus’un beslenmesi

Sekil 13. Neochrysocharis formosa ergini

Sekil 14. Dipriocampe diprioni ergini
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Sekil 15. Drino inconspicua ergini

-

Sekil 16. Exenterus amictorius ergini

Sekil 19. Apanteles sp. ergini

4. Tartisma ve Sonuclar

Bu calisma ile yeryiiziinde genis bir yayilig gosteren ve
iilkemizde birgok yorede ¢am ormanlarimizda zarar yapan
N. sertifer’in Goller Bolgesi’ndeki biyolojisi ve dogal
diismanlar laboratuvar ve arazi sartlarinda tespit edilmistir.
Bunun yani sira zararlinin y6netimi igin temel bilgilerin elde
edilmesi suretiyle cam ormanlarinin daha verimli ve saglikli
olmasina katkida bulunulmaya ¢aligilmistir. N. sertifer igin
morfolojik ozelliklerin yaninda yumurta, larva, pupa ve
ergin donemlerinin baglama ve bitis zamanlari ve tiiriin cam
agaclarinda zarar sekli ve bunun tanmmasina dair
caligmalara agirlik verilmistir.

N. sertifer erginlerinin yumurtalarini ¢gam ibrelerine sira
halinde biraktig1 saptanmistir. Yumurtalariin sarimsi beyaz
renkte oldugu ve bir diske benzedigi goriilmiistiir.
Caligmamizda arazide ilk larva ¢ikist mart ay1 sonu olarak
belirlenmis olup Istanbul-Alemdag’da da larvalarin gikis
tarihinin ayni giinlere isabet ettigi bulunmustur (Cebeci,
2003).

N. sertifer’in yumurtalarindan ¢ikan larvalarin yaklagik
4-5 haftalik siire boyunca ¢am ibreleriyle beslendigi
goriilmiistiir. Ilk dénemlerinde ibreleri mezofil kismina
kadar yerken, sonraki donemlerinde ibrelerin tamamini
yedikleri gozlenmistir. Topluca beslendikleri igin, ibrelerin
tamamint tiiketip yine toplu halde bir bagka siirgiine
gectikleri gozlemlenmistir. N. sertifer larvalarinin ¢am
agaclarinda yaptiklar1 zarar larvalar gelistikce artmakta ve
baz1 agaclarda hi¢ ibre kalmayacak sekilde tahribat
yaptiklar1 gbzlemlenmistir.

Calisma bolgemizde bocegin ilk zarart 1966 yilinda
Burdur/Celtikgi, Bucak/Seydikdy, 1969 yilinda
Burdur/Kemer bolgesinde tespit edilmistir (Bas, 1973).
Genis sahalarda epidemi yaptig1, tiim yaslardaki agaclarda
ibreleri tiikettigi, hatta geng siirgiinlerin kabuklarini bile
yedikleri gozlenmistir. Bocegin ugma zamani olarak eyliil
aymin sonu ile ekimin ilk yaris1 oldugu tespiti yapilmistir
(Bas, 1973). Aymi bolgelerde Tosun (1975) tarafindan
yapilan ¢aligmalar bulunmaktadir. Burdur/Celtik¢ibeli,
Burdur/Kemer ve Bucak/Seydikdy agaglandirma alanlarinda
1969 yilinda zararlinin tahribati tespit edilmistir.

Isparta yoresinde zararlinin ugma zamani 905-1110 m
yiikseltiler arasinda calisilmis ve eyliil ayinin son giinleri
baslayan ugma zamaninin aralik aymin ikinci haftasina
kadar siirdiigli, buna gore 70-75 giin boyunca uguslarin
stirdligii tespit edilmistir (Sar1, 2008). Dinar/Gengali koyii
ile Isparta/Kiglakoy’de  feromon tuzaklarla yapilan
calismada ilk erginler eylil aymin lgiincii haftas:
yakalanirken ugusglarin aralik ayinin {iglincii haftasina kadar
siirdligii, popiilasyonun ekim aymin ikinci yarisinda en
yogun oldugu gézlenmistir (Unlii, 2012).

Aksu (2010), zararlinin u¢gma zamanint Artvin yoresi
icin eyliil sonu ile kasimin ilk yaris1 olarak bildirmektedir.
Balay (2002), Karabiik’te kizilgam ve karagam ile tesis
edilmis agaclandirma sahasinda bdcegin erginlerinin yogun
olarak ekim ay1 boyunca ciktigin1 belirlemistir. Tosun
(1975), Akdeniz Bolgesi’nde bdocegin ugma zamanini ekim
ay1 olarak vermektedir.

Zararlinin  kontrolii {ilkemizde kimyasal miicadele
yontemiyle yapilmaktadir. Simgek ve Kondur (2006), 2002
yilinda Cankiri’’da  karagam  plantasyon sahalarinda
zararlinin larvalarma karg1 200 g preparat/ha dozda %100’e
yakin bir etki elde etmislerdir. Tlacin sadece zararlinin larva
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doneminde etkili olmasindan dolay1 g¢evreye etkisinin az
olusu nedeniyle uygulamacilar i¢in 6nerilmistir.

Caligmamizda N. sertifer’in yumurta, larva ve pupa
donemlerinde etkili dokuz parazitoti ve bir avci tiirli tespit
edilmigtir. Parazitoit tirler N. formosa, D. diprioni, D.
inconspicua, E. amictorius, L. eques, A. adustus,
Brachymeria sp., Apanteles sp., M. mediterraneus, avci tiir
ise Troilus luridus belirlenmistir. Isparta yoresinde daha
once bu tirlerden T. luridus, L. eques, A. adustus ve D.
inconspicua tespit edilmistir (Tosun, 1975; Avci, 2007,
Kara ve Tschornig, 2003). D. inconspicua ve L. eques
1966-1970 yillarinda yapilan arastirmalarda Bulgaristan’da
N. sertifer’in parazitoiti olarak bulunmustur (Zankov ve
Daskalova, 1971). L. eques Cekoslavakya’da zararl
tizerinde etkili bir tiir olarak bildirilmektedir (Simandl,
1992).

Aksu (2010)’nun Artvin yoresinde 1990-1992 yillarinda
epidemi yapan zararlinin avcilari olarak belirledigi iki
tiirden T. luridus ¢alismamizda da tespit edilmistir. Ancak
Rhinocoris iracundus caligma sahalarimizda
gbzlenmemistir. Parazitoit tiirler olarak D. inconspicua ve
E. amictorius ortak bulunan tiirlerdir. Diplostichus janithrix
ve Lophyroplectus luteator Artvin yoresinde larva
parazitoiti olarak tespit edilmis olup bu tiirlere
sahalarimizda rastlanmamustir. Braconidae familyasindan
Meteorus ictericus iilkemizde N. sertifer’in dogal diismant
olarak tespit edilmistir (Beyarslan vd., 2009).

N. sertifer genis alanlarda ve sik olarak epidemi
yapabilen Onemli bir zararlidir. Calisma bdlgemizde
Ozellikle geng ¢am plantasyon sahalarinda fazla bulundugu
ve yetisme  ortamimn  fakir  oldugu  sahalarda
popiilasyonunun ciddi boyutlarda oldugu goértilmiistiir. Zarar
goren agaclarin biiyiik 6l¢liide hayatiyetlerini kaybetmedigi,
ancak zararin oldugu yil ile onu takip eden yil artim
miktarinin  6nemli 6lgiide azaldigr anlagilmistir. Bunun
yaninda art arda zarar goren fidanlarin Oldiigi de
gOriilmiistiir.
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