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0z

E-ticaret sistemlerindeki {irlinlerde bilgilerinde zaman zaman insan kaynakli hatalarla
karsilagilmaktadir. Uriin baghgmnin yanhs girilmesi, fiyatin diisiik girilmesi vb. problemler hem
kullanicilar1 hem de saticilart olumsuz yonde etkilemektedir. Bu makalede insan kaynakli yanlisliklarin
Online gegilmesi amaciyla e-ticaret sistemlerinde eklenen iriinlerinin basliklarinin otomatik
olusturulmasina yonelik bir yontem sunulmustur. Son zamanlarda 6zellikle kodlayici- kod ¢oziicii
mimarilerin basarili sonuglar vermesiyle arastirmacilar tarafindan ilgi géren goriintii altyazisi olugturma
sistemleri otonom arabalar ve gérme engellilere yardim konular1 dahil birgok alanda kullanilmaktadir.
Calisgmada otomatik iiriin basligi olusturulmasinin yani sira sisteme eklenen oOzellikler ile iiriin
gorsellerinin metinsel anlatim basarisinin ne Slgiide etkilenecegi konusu iizerine durulmustur. Onerilen
sistemin baglik olusturma performanst BLEU, METEOR, ROUGE ve CIDEr gibi bu alanda kullanilan
en yaygin degerlendirme olgtitleri kullanilarak degerlendirilmistir. Bu sistemlerin e-ticaret sitelerindeki
icerik is yiikiinii azaltacag: diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Gériintii Altyazi Uretme, Bilgisayarla Gorii, Dogal Dil Isleme, Ozyinelemeli Sinir
Aglari, Evrisimsel Sinir Aglari.

CREATING PRODUCT TITLES FOR E-COMMERCE SYSTEMS
FROM IMAGES

ABSTRACT

In e-commerce systems, human-induced errors are often encountered in the product information. Users
and sellers are negatively affected by problems such as incorrect entry of product title or low price. In
this article, an automatic captioning system has been proposed about product titles in e-commerce
systems in order to prevent human-induced mistakes. Recently, especially with the successful results of
encoder-decoder architectures, image captioning systems are used in many areas such as autonomous
cars and helping the visually impaired. In addition to the creation of product titles within the scope of
the study, the issue of the extent to which the textual depiction success of the product images with the
features added will be affected are emphasized. The performance of the proposed system was evaluated
using the most common evaluation metrics such as BLEU, METEOR, ROUGE and CIDEr. It is thought
that these systems can reduce the content workload on e-commerce sites.

Keywords: Image Captioning, Computer Vision, Natural Language Processing, Convolutional Neural
Network, Recurrent Neural Networks.

1. GIRIS

Bilgisayar sistemlerin gelismesiyle birlikte yapay zeka kullanan sistemler giin gectik¢ce hayatimizda
daha fazla yer edinmektedir. Basta saglik, tarim gibi hayati derecede éneme sahip alanlarm yaninda
elektronik ticaret iizerine yapilmig onlarca ¢alisma bulunmaktadir [1,2]. E-ticaret sistemlerinin hizla
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gelismesi ve yayginlasmasi ile biiylik miktarda veri internet iizerinden diinya ile paylasilmaktadir. Bilim
insanlar1 bu verileri goriintli isleme, dogal dil isleme ve siniflandirma gibi makine 6grenme ¢aligsmalari
icin kullanmaktadir. Goriintii altyazis1 olusturma(Image Captioning) Dogal Dil isleme ve Bilgisayarl
Gorme teknikleri kullanarak bir goriintiiniin metinsel tanimin olusturma islemidir. insanlarin diinyay1
nasil gordiiklerini makineye 6gretmek olan bu sistemlerin amaglayan bu sistemlerin en 6nemli
orneklerinde gérme engelli insanlara yardim ve insan robot etkilesimi gibi konular yer almaktadir[3, 4].

Goriintii altyazist olusturma ge¢cmiste ¢alisilan bir konu olsa da derin 6grenme teknikleri ile elde edilen
basarili sonuglar bu alandaki ilgiyi arttirmistir. Basarili sonuglar veren calismalarin derin 6grenme
tabanli makine g¢evirisi sistemlerinin goriintii altyazisi olusturma sistemlerine uyarlanmast ile
gergeklestigi goriilmiistiir [5, 6]. Bu yontemlerde Evrisimsel Sinir Aglari(ESA) ile ¢ikarilan goriintii
Ozniteliklerin makine c¢evirisinde problemlerinde basarili sonuglar iireten Kodlayici-Kod Coziicii
modellere girdi olarak verildigi ve siradan siraya problemler olarak ele alindi1 gériilmiistiir. Ornek ¢ikt1
Sekil 1’ de gosterilmistir. Son zamanlarda iiretilen ¢aligmalarda ise dikkat mekanizmasini da bu
sistemlere adapte edildigi ve ¢ok daha iyi sonuglar elde edildigi gortilmiistiir [7, 8].

Erkek Slim Fit
I ——  Siyah Tigort

Sekil 1. Onerilen sistem temel semas1

ESA

Bu calismada iiriin goriintiileri ve 6zellikleri kullanilarak otomatik iiriin baslig1 olusturulmasina yonelik
bir calisma gergeklestirilmistir. Cogunlugu moda {iriinlerinden olusan veri seti iizerinde yapilan
caligmalarda baslangicta tiriin goriintiilerinden ESA aglar1 kullanilarak anlamsal 6znitelik vektorlerinin
¢ikarilmasi gerceklestirilmistir. Caligmanin sonraki asamasinda liriin bagligini olusturan kelimelerden
olusan metin vektorleri ve gériintii dznitelik vektorleri Ozyinelemeli Sinir Agi(OSA) tiirii olan Uzun
Kisa Siireli Yinelemeli Sinir Agi(UKSB) kullanilarak eslestirilmistir. Veri setinde yer alan marka adi,
rengi gibi Ozelliklerin altyazi olusturma performansina etkisini 6lgmek amaciyla cesitli deneyler
gerceklestirilmistir. Buna ek olarak dikkat mekanizmasi ve dnceden egitilmis kelime gomme vektorleri
de modele dahil edilerek kapsamli deneyler gergeklestirilmistir.

Caligmadaki motivasyon asagida maddeler halinde sunulmustur:
e [E-ticaret sitelerindeki iriinlerin bagliklarinin  {irlin  goriintiileri iizerinden otomatik
olusturulmasinin saglanip saglanamayacaginin 6l¢iilmesi,
e (Gorintiilerdeki marka izlerinin goriintii altyazist olusturma sistemleri ile saptanma
performansinin dl¢iilmesi,
e Gorintii altyazisi olusturma sistemlerine metin ve goriintii disinda verilen 6zelliklerin sistemin
performansi iizerindeki etkisinin arastirilmasi.

Takip eden Boliim 2°de literatiirde yer alan goriintii altyazisi olusturma ¢aligmalarina yer verilmistir.
Bolim 3’de kullanilan materyal ve metot, Boliim 4’de yapilan deneyler ve degerlendirmelerden
bahsedilmistir. Boliim 5°da ise sonuglar iizerine durulmustur.

2. LITERATUR TARAMASI

Literatiir incelendiginde bu alandaki ilk ¢alismalarin direk olarak insan agiklamalar1 ile yapildigi, ilk
makine tabanli uygulamalarin ise kural tabanli sistemlerle gergeklestirildigi goriilmistiir. Zamanla nesne
tespiti ve dogal dil isleme alanlarindaki gelismelerle birlikte goriintii altyazisi olusturma sistemlerinin
basarist yiikselmistir. Ozellikle goriintiilerde tiim nesnelerin taninmasi ve bu tanimlamalarin birlestirilip
climle haline getirilmesi ¢aligmalari bu alanda biiyiik ilerlemelerin gerceklesmesini saglamistir. Farhadi
vd. [9] calismalarinda goriintiileri nesne, aksiyon ve sahne Tgliisiine ayirmis, bunlarin cilimle
uyumlulugunu hesaplayan bir skor sistemi gelistirmistir. Feng ve Lapata [10] ¢alismalarinda haber

615



Balim ve Ozkan/INTERNATIONAL JOURNAL OF 3D PRINTING TECHNOLOGIES AND DIGITAL INDUSTRY 5:3 (2021) 614-624

goriintiileri icin yeni otomatik altyazi olusturma islemi icin cesitli icerik belirleme ve yiizey ¢ikarma
yontemlerini birlikte kullanmislardir. 2010 yilindan sonra sinir aglar1 alanindaki ilerlemelerle birlikte
nesne algilama, nesne tanima ve ciimle olusturma konularinda ilerlemeler kaydedilmis, bu gelismeler
gorlintli altyazisi olugturma sistemlerin basarisini yiikseltmistir. Derin 6grenme g¢aligmalarinin ise
temelde benzer makine gevirisinde kullanilan Kodlayici-Kod Coziicii modeli mimarisinden esinlendigi
gorilmistiir [5,9,10].

Kodlayici-Kod Coziicii modelleri siradan siraya (Seq2Seq) problemleri ¢ézmek igin olusturulmustur.
Siradan Siraya problemler, girdi ve ¢iktinin bir dizi oldugu 6zel bir modelleme problemi sinifidir [11].
Bu yontemde kodlayic1 girdi olarak aldigi ciimle vektoriinii sikistirir. Kod ¢oziicii ise Sekil 2° de
gorildiigii iizere tahmin edilen girdiden kodlayictya gore ¢iktry1 tahmin etmeye ¢alisir.

Kodlayici Kod Coziicii
merhaba diinya <end=
ol e 7N T
03':‘00\1: r \\.\ ‘ \

III \ II \

Y\ A\
\ \ 4
1 T T \ / \_/

hello world <start>

Sekil 2. Siradan siraya problemler

Vinyals vd. [11] goriintii 6zelliklerini ¢ikarmak i¢in ESA mimarisi lizerine kurulu bir kodlayici ve
goriintii altyazilarini olusturmak igin bir kod ¢6ziicii olarak UKSB kullanan ilk ¢aligma olmasi agisindan
Oonem tagimaktadir. Sonmez ve ark. [12] goriintii altyazisi olusturma calismalarinda sik¢a kullanilan MS
COCO veri setini Tiirkgelestirmis, UKSB kullanarak Tiirk¢e goriintli altyazisi olusturma modeli
gelistirmistir.

Son yaklagimlarda goriintii altyazist olusturmak icin dikkat mekanizmasi ve Kodlayici-Kod Cdziicii
kombinasyonunun kullanildig1r goriilmiistiir [7, 14, 15]. Moda alaninda yapilan goriintii altyazisi
olusturma g¢aligmalarina da rastlanilmistir. Yang vd. [16] giysiler i¢in altyazi olusturma performansini
iyilestirmek i¢in bir dizi strateji 6nerilmis ve moda altyazi olusturma ¢aligsmalarinda kullanilabilecek bir
veri kiimesi olusturmustur. Li vd. [17] ise giysiler hakkinda altyazi olusturmak igin gérsel 6znitelikleri
AttrNET adli 6zel bir yapida saptayan ve LSTM + dikkat mekanizmasi kullanan bir model énermistir
[18, 19].

3. MATERYAL VE METOT
Bu kisimda dncelikle sunulan yontemlerin uygulandigi materyal agiklanacak sonrasinda yontemin genel
basamaklari ayrintili sekilde anlatilacaktir.

3.1. Materyal

Bu ¢alisma i¢in Fashion Product Images Dataset (FPID) kullanilmistir. Veri seti icerisinde 44 000 adet
iiriin bulunmakta olup her iirlin goriintii, bagligi, 8 farkli ana kategoriden biri, 45 farkli alt kategoriden
biri, sezon ve yil gibi bir moda ticaret sitesinde olabilecek 6zellikleri igermektedir.

3.2. Metot

Onerilen ¢alismada temelde Kodlayici-Kod Céziicii modeli kullamlmis olup kodlayict kisminda ESA
ve kod ¢oziicli kisminda ise UKSB + dikkat mekanizmasi kullanilmistir. Baglangicta iirlin basliklar
metin On isleme agamasindan gegirilmis (1), iiriin goriintiileri popiiler ESA yontemlerinin ImageNET
veri setindeki agirliklar: kullanilarak vektor dizisi haline doniistlirilmiis (2), ardindan elde edilen veriler
kod ¢oziicii kisminda ¢ift yonlii UKSB ve dikkat mekanizmas1 kullamilarak ¢oziilmiistiir (3). Onerilen
yontemin semasi1 Sekil 3’de gdsterilmistir.
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Gériinti
Vektorleri

ESA

Ana renk, lcret,

kategori vs, Gift
ategori vs [ Yonli

UKSB

Veri setindeki her bir
arindn farkh
ozellikleri

Goruntiyl anlama
| Siral Kelime
Vektorleri

Dikkat Mekanizmas|

Sekil 3. Onerilen model semas1

3.2.1. Metin On isleme

Metinlerin makine 6grenme problemlerine dahil edilmesi i¢in bazi 6n islemlerden ge¢mesi
gerekmektedir. Onerilen calismada veri setindeki metin tanimlamalar1 asagidaki islemlerden
gecirilmistir:

Tim kelimeler kiiglik harfli hale getirilmistir.

Tim noktalama isaretleri ¢ikarilmigtir.

Tiim rakamlar ¢ikarilmistir.

Her bir iirlin bagliginin basina <start> ve sonuna <end> etiketleri eklenmistir. <start> etiketi
dizinin baslangicini belirtirken <end> ise dizinin sonlandigin1 géstermektedir.

el NS

3.2.2. Goriintii Ozniteliklerin Cikarilmasi

Sinir aglar ise hangi &zelliklerin digerlerinden énemli oldugunu &grenme yetenegine sahiptir. insan
cabas1 gerektirecek karmagik gdrevler igin bile, bir 6grenme algoritmasi kisa siirede iyi bir 6zellik
kombinasyonu bulabilir. Daha 6nce farkli gorevlerde basarisi kanitlanmig yapay sinir aglarinin
agirliklari farkli bir problemde kullanilabilmektedir. Literatiirde siklikla kullanilan bu yonteme transfer
ogrenme adi verilmektedir. Onerilen calismada goriintii temsil vektdrlerinin ¢ikarilmasi igin literatiirde
sikca tercih edilen transfer 6grenme teknigi kullanilmistir. Transfer 6grenme teknigi Sekil 4’ de
gosterilmistir.

Bu caligmada transfer 6grenme tekniginden ImageNet veri setinde basarisi kanitlanmis VGG16 ve
InceptionV3 ESA modelleri kullanilarak yararlanilmistir [12, 20]. Bu modellerin 6znitelik ¢ikarimi i¢in
kullanilan evrisimsel katmanlari ile siniflandirma igin kullanilan tam bagli katman arasindaki baglanti
kesilmis ve ImageNet agirliklart kullamilarak yiiksek seviyeli oznitelikler elde edilmistir. Sonugta
Oznitelik ¢ikarilmasi islemi sonucunda veri setindeki her bir {irlin goriintiisii icin VGG16’ dan [1,4096]
ve InceptionV3’ den ise [1,2048] boyutunda goriintii temsil vektorleri elde edilmistir.
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Evrisim ve Havuzlama

Oznitelik Vektorii Tam Bagli Katman
Katmanlari

Siniflandirma
Sonuglari

\ N _/
Y Y

Oznitelik Cikarimi Siiflandirma

Sekil 4. Goriintii 6zniteliklerinin ¢ikarilmasi i¢in yapay sinir aglar1 ve transfer 6grenme tekniginin kullanilmasi

3.2.3. Kod Coziiciiniin Tamimlanmasi

Onerilen calismada kod ¢oziicii olarak OSA’ da siklikla karsilasilan gradyanlar yok olma problemini
sahip oldugu kapilarla ¢6zen UKSB aglar1 kullanilmigtir. UKSB' yi kullanan Kodlayici-Kod Coziicii
yaklagimindaki temel sorun tim bilginin sabit uzunluktaki bir baglam vektoriine sikistirilmasinin
gerekliligidir. Bu durum 6zellikle uzun climleler olusturulurken kotii sonuglara yol agabilmektedir.

Bu sorunu ¢ézmek igin son yillarda dikkat (attention) mekanizmasi kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada
Bahdanau dikkat mekanizmasi kullanilmistir [21]. Bahdanau vd. bir sonraki adimin gizli durumu (h;)’
yi hesaplamak i¢in (h;_1)’ deki gizli durumunu ve baglam vektoriinii (c;) asagida formiilii verilen
sekilde kullanmustir.

he = LSTM (h¢—1, [ct; hel) 1)

Denklem 2’ de dikkat agirliklarmin hesaplanmasi (;;) ve gizli durumlar arasindaki iliskiyi kuran
(align) fonksiyonu gosterilmistir. Denklem 3’ de ise baglam vektdriiniin (c%) hesaplanmasi
gosterilmistir. Bu denklemlerden baglam vektdriiniin (c*) gizli durumlarin (o, ;) agirlik ortalamasindan
hesaplandig1 goriilmektedir.

ea(ht:hs)

. ;= align(h;, hs) = m @
s

< hy (3)

N
Ct =
=1

L
Uriin basliklarinin olusturulmast icin 6n islemlerden gecen her bir iiriin baslig1 kelimelerden olusan bir
vektor dizisine doniistiiriilmistiir. Sonrasinda bu vektorlerdeki her bir benzersiz kelime sirali tam
sayilara donistiirilmiistiir. Kelime vektorlerin sayilarini esitlemek igin vektorlere dolgulama(padding)
islemi uygulanarak sifir eklenmistir. Ardindan resimden ¢ikarilan 6znitelikler ve kelime vektorleri
siradan siraya modele girdi olarak verilmistir. Ek olarak degerlendirme asamasinda kelimeler arasindaki
mantiksal iligkilerin daha iyi ortaya konulmasma yardimci olan, Stanford Universitesi tarafindan

gelistirilen acik kaynak kodlu Global Word for Vector Representations(GLOVE) modelleri de
kullanilmistir[22].

Onerilen modelde hem UKSB hem de UKSB + dikkat mekanizmas: ile deneyler gerceklestirilmistir.
Ayrica dnerilen modelde tek yonlii UKSB yerine Cift Yonli UKSB tercih edilmistir. Cift Yonliit UKSB’
de dgrenme orijinal verilerle bir kez bastan sona ve bir kez bastan sona beslenmekte olup bu sayede
egitim igslemi daha kisa siirmekte ve daha iyi bir 6grenme gerceklestirilebilmektedir. Ek olarak veri
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setinde bulunan marka, renk, kategori, {icret gibi 6zniteliklerin gerekli 6n islemlerden gecirilip modele
dahil edilmesi ile sonuglarin basar1 oraninin ne dl¢tide degistigi 6l¢tilmiistiir.

3.2.4. Degerlendirme Metrikleri

Basit dogal dil isleme problemlerini degerlendirmek sadece etiket eslestirilmesi yapildigi i¢in kolaydir.
Fakat otomatik goriintii altyazisi olusturma ¢ok daha kompleks bir problemdir ve degerlendirmesi daha
karmasik tekniklerle gergeklestirilmektedir. Gorlintii altyazisi olugturma modellerinin degerlendirilmesi
icin kullanilan yaygin sekilde kullanilan metrikler BLUE, ROUGE, METEOR ve CIDEr metrikleridir
[23-26]. Bu otomatik metriklerin olas1 skorlar1 0 ile 1 arasinda degismektedir. Uretilen ceviriler ile insan
cevirisinin birbirlerine ne kadar ortiistigii lizerinden yapilan hesaplamada tam ortiismeye 1.0 skor
verilirken, tam uyumsuzluga ise 0.0 puan verilmektedir.

BLEU bu teknikler arasinda en ¢ok tercih edilen teknik olarak 6ne ¢ikmaktadir. Modifiye edilmis n-
gram hassasiyeti (precision) {izerinden hesaplanmaktadir. Ayrica en uzun eslesmeyi dogru bir sekilde
hesaplamak i¢in kisalik (brevity) cezasim1 kullanmaktadir. ROUGE geri ¢agirma (recall) tabanli bir
metrik olup genellikle metin 6zetleme ¢aligmalarini degerlendirmede kullanilmaktadir. Bu ¢alismada en
uzun dogru eslesmeyi sapmamak i¢in ROUGE metriginin ROUGE-L tiirevi kullanilmistir. METEOR,
esleme unigramlarina dayali agirlikl bir F-skoru ve yanlis kelime sirasi i¢in bir ceza islevi ile kullanarak
degerlendirmeleri gerceklestirmektedir. CIDEr metrigi ise bu metrikler arasinda en son {iiretilen metrik
olup 6zellikle goriintii altyazi tiretme sistemlerinin degerlendirilmesi i¢in tiretilmistir. CIDEr, aday ve
referans ciimleleri arasindaki benzerligi 6lgmek ve her n-gram igin istatistikleri toplamak i¢in Terim
Frekansi-Ters Belge Frekansi (TF-IDF) metrigini kullanmaktadir.

4. DENEYLER

[k énce deneylerin gergeklesmesi icin calismanin smandig1 FPID iizerinde bozuk ve eksik verilerin
diizenlenmesi islemi gergeklestirilmistir. Bu islemden sonra veri setinde bulunan {iriinlerin egitim, test
ve validasyon dagilim sayilar1 Cizelge 1°de gosterilmistir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan verilere ait bilgiler
Egitim | Test | Validasyon | Toplam

Goriintii Sayisi 28,855 | 8,487 5,093 42,435

Deneysel calismalar, NVIDIA Quadro P5000 iizerinde Google tarafindan gelistirilen ve tensor
islemlerini hizl1 bir sekilde gergeklestirebilen TensorFlow ve yiiksek seviyeli bir derin 6grenme araci
olan Keras ile gergeklestirilmigtir. Veri setindeki basliklarin tiimiinde yapilan 6n isleme asamalarindan
sonra 5856 benzersiz kelime oldugu ve en uzun basliktaki kelime sayisinin 14 oldugu saptanmaistir.

Deneylerde UKSB modelinde farkli sikistirma boyutlarinin denenmesinin yani sira popiiler bir yaklagim
olan biiyiik veri kiimelerinde egitilmis kelime agirlik vektorleri GLOVE100 ve GLOVE300
kullanilmistir. Model egitilirken yapilan kontroller neticesinde epok sayist 40, optimizasyon algoritmasi
adam ve oOgrenme orani ise 0.0001 oldugu durumlarda sistemin daha performansli calistigi
gozlemlenmistir. Ayrica asirt 6grenmeyi Onlemek i¢in kullanilan bir diizenlilestirme yontemi olan
birakma (Dropout) 0.2 ve 0.4 oranlarinda kullanilmistir. Deneylerin tamaminda kod ¢6ziicti kisminda
acg0zIi yaklagim yerine 151in arama (beam search) yaklagimi 1in genisligi (beam width) degeri 3 alinarak
uygulanmigtir. Deneylerin sonuglariin gésteriminde BLEU-1, BLEU-2, BLEU-3, BLEU-4, METEOR,
ROUGE-L ve CIDEr metrikleri ¢izelgelerde sirasiyla B-1, B-2, B-3, B-4, M, R ve C olarak kisaltilmigtir.
Elde edilen en basarili sonuglar cizelgelerde kalin punto ile gosterilmistir.

4.1. Uriin Gérsellerinden Otomatik Bashik Olusturulmasi

Bu deneyde girdi olarak sadece iiriin gorsellerini alan ve ¢ikti olarak iiriin bagliklar1 lireten Kodlayici-
Kod Coziicii model test edilmistir. Deneyde kodlayict ESA modeli, UKSB gémme boyutu, dikkat
mekanizmasi ve GLOVE vektorlerinin ¢esitli kombinasyonu gibi farkli hiper parametreler test edilmis
olup sonuglar Cizelge 2’ de gosterilmistir.
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Cizelge 2. Uriin gorsellerinden iiriin bashig1 olusturma deneyi degerlendirme sonuglari

Metot Gomme B-1 B-2 B-3 B-4 M R C
Boyutu

Inceptionv3 + UKSB 100 0.4978 | 0.3503 | 0.2599 | 0.1998 | 0.2419 | 0.5053 | 0.1872
VGG16 + UKSB 100 0.5250 | 0.3776 | 0.2825 | 0.2196 | 0.2560 | 0.5320 | 0.2068
Inceptionv3 + 100 0.5021 | 0.3558 | 0.2646 | 0.2048 | 0.2449 | 0.5126 | 0.1924
UKSB+GLOVE
VGG16 + UKSB+ 100 0.5163 | 0.3709 | 0.2776 | 0.2154 | 0.2526 | 0.5293 | 0.2054
GLOVE
Inceptionv3 + UKSB 300 0.4978 | 0.3503 | 0.2599 | 0.1998 | 0.2419 | 0.5053 | 0.1872
VGG16 + UKSB 300 04713 [0.3229 | 0.2353 | 0.1782 | 0.2317 | 0.4791 | 0.1675
Inceptionv3 + 300 0.5135 | 0.3670 | 0.2751 | 0.2130 | 0.2499 | 0.5200 | 0.2007
UKSB+GLOVE
VGG16 + UKSB+ 300 0.4966 | 0.3472 | 0.2552 | 0.1952 | 0.2406 | 0.5019 | 0.1825
GLOVE
Inceptionv3 + UKSB 100 0.5123 | 0.3627 | 0.2686 | 0.2060 | 0.2487 | 0.5182 | 0.1952
+Dikkat
VGG16 + UKSB + 100 0.4970 | 0.3487 | 0.2585 | 0.1993 | 0.2417 | 0.5054 | 0.1902
Dikkat
Inceptionv3 + UKSB+ | 100 0.5318 | 0.3887 | 0.2949 | 0.2319 | 0.2614 | 0.5436 | 0.2204
Dikkat+ GLOVE
VGG16 + UKSB + 100 0.5223 | 03772 | 0.2839 | 0.2228 | 0.2552 | 0.5305 | 0.2104
Dikkat +GLOVE
Inceptionv3 + UKSB 300 0.5092 | 0.3635 | 0.2727 | 0.2129 | 0.2503 | 0.5243 | 0.2035
+Dikkat
VGG16 + UKSB + 300 0.5184 | 0.3696 | 0.2745 | 0.2110 | 0.2518 | 0.5258 | 0.2005
Dikkat
Inceptionv3 + UKSB+ | 300 0.5309 | 0.3831 | 0.2877 | 0.2240 | 0.2591 | 0.5380 | 0.2106
Dikkat+ GLOVE
VGG16 + UKSB + 300 0.5210 | 0.3743 | 0.2804 | 0.2174 | 0.2543 | 0.5291 | 0.2057
Dikkat +GLOVE

Onerilen modelin kodlayici olarak InceptionV3’ {in kullandigi durumlarda VGG16” nmin kullanildig
durumlara gore daha basarili sonuglar irettigi gozlemlenmistir. Ayrica gomme boyutu 100 olan GLOVE
vektorii ile dikkat mekanizmasinin birlikte kullandigi durumda model basarinin daha yiiksek oldugu
gorilmiistiir.

4.2. Uriin Gérselleri ve Ozelliklerinin Kodlayie1 Olarak Kullamlmasimin Altyazi Olusturma
Performansi Uzerine Etkisinin incelenmesi

FPID iginde iirlin basliklar1 diginda marka, renk, mevsim gibi her moda iiriiniinde olabilecek 6zelliklerin
oldugu saptanmustir. Bu dzelliklerin kodlayict kismima goriintii 6znitelikleri ile birlikte verilmesinin
altyazi olusturma performansini hangi 6lgiide degistirilecegi 6l¢iilmek istenmistir. FPID yer alan metin
disindaki 11 6zellik ve ayrintilart Cizelge 3° de gdsterilmistir.

Cizelge 3. Veri setindeki metin digindaki 6zelliklerin detaylari

Ozellik Sayisi

Kullanic1 Cinsi 5
Ana Kategori 6
Alt Kategori 44

Egya Tiirii 139
Temel Renk 46
Sezon 4

Yil 13
Kullanim Tipi 7

Marka Adi 415
Yas Grubu 6
Ucreti -
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Cizelgede gosterilen oOzellikler modele verilmeden oOnce tiirlerine gore gerekli etiketleme ve
normalizasyon islemlerinden geg¢irilmistir. Ardindan 6nce hepsi, sonrasinda tek tek modele dahil
edilerek performans degerlendirilmesi gerceklestirilmistir. Cizelge 4’ de belirtilen 6zelliklerinin
timiiniin modele verilmesi ile elde edilen sonuglar gosterilmis, Cizelge 5° de ise bu 11 6zelligin
kodlayic1 olarak InceptionV3 ile kod ¢oziicii olarak gobmme boyutu 300 olan GLOVE ve UKSB + dikkat
mekanizmasi kullanilarak tek tek modele verilmesi sonucunda her bir 6zelligin sonuca etkisi

gOsterilmistir.

Cizelge 4. Uriin gorselleri ve tiim 6zelliklerinin kodlayic1 olarak kullanilmasi neticesinde altyazi olusturma
performansinin degerlendirmesi

Metot Gomme B-1 B-2 B-3 B-4 M R C
Boyutu
Inceptionv3d + UKSB 100 0.7981 0.6960 0.5995 0.5276 0.4346 0.8264 0.5245
VGG16 + UKSB 100 0.7890 0.6862 0.5901 0.5187 0.4290 0.8196 0.5154
Inceptionv3 + 100 0.8069 0.6963 0.5919 0.5147 0.4322 0.8188 0.5047
UKSB+GLOVE
VGG16 + UKSB+ 100 0.7936 0.6826 0.5788 0.5018 0.4245 0.8114 0.4943
GLOVE
Inceptionv3d + UKSB 300 0.7954 0.6912 0.5943 0.5224 0.4317 0.8205 0.5174
VGG16 + UKSB 300 0.7880 0.6806 0.5829 0.5118 0.4250 0.8104 0.5044
Inceptionv3 + 300 0.8038 0.6938 0.5922 0.5162 0.4306 0.8152 0.5035
UKSB+GLOVE
VGG16 + UKSB+ 300 0.7924 0.6814 0.5796 0.5044 0.4240 0.8058 0.4923
GLOVE
Inceptionv3d + UKSB 100 0.7972 0.6914 0.5915 0.5164 0.4313 0.8229 0.5140
+Dikkat
VGG16 + UKSB + 100 0.8054 0.7014 0.6030 0.5283 0.4359 0.8257 0.5203
Dikkat
Inceptionv3d + UKSB+ | 100 0.8085 0.6980 0.5934 0.5138 0.4325 0.8205 0.5038
Dikkat+ GLOVE
VGG16 + UKSB + 100 0.8045 0.6926 0.5861 0.5051 0.4288 0.8164 0.4971
Dikkat +GLOVE
Inceptionv3 + UKSB 300 0.8042 0.6975 0.5967 0.5222 0.4342 0.8225 0.5140
+Dikkat
VGG16 + UKSB + 300 0.7974 0.6890 0.5871 0.5109 0.4292 0.8175 0.5057
Dikkat
Inceptionv3 + UKSB+ | 300 0.8106 0.6977 0.5919 0.5122 0.4324 0.8201 0.5234
Dikkat+ GLOVE
VGG16 + UKSB + 300 0.7999 0.6848 0.5758 0.4962 0.4254 0.8121 0..872
Dikkat +GLOVE
Cizelge 5. Her bir iiriin 6zelliginin altyazi olusturma performansina etkisinin degerlendirmesi
Ozellik Ad1 B-1 B-2 B-3 B-4 M R C
Cinsiyet 0.5300 0.3791 0.2855 0.2246 0.2570 0.5362 0.2081
Ana Kategori 0.4911 0.3430 0.2519 0.1925 0.2391 0.5001 0.1838
Alt Kategori 0.5087 0.3619 0.2697 0.2087 0.2492 0.5227 0.2010
Egya Tiirii 0.5239 0.3721 0.2752 0.2104 0.2560 0.5388 0.2082
Temel Renk 0.5803 0.4456 0.3511 0.2823 0.2952 0.5966 0.2698
Mevsim 0.5085 0.3607 0.2690 0.2080 0.2473 0.5155 0.1972
Yil 0.5197 0.3747 0.2824 0.2209 0.2544 0.5306 0.2099
Kullanim Tipi 0.5005 0.3537 0.2610 0.1997 0.2445 0.5118 0.1901
Marka Adi 0.6862 0.5523 0.4369 0.3540 0.3538 0.7041 0.3605
Yas Grubu 0.5191 0.3661 0.2716 0.2100 0.2503 0.5269 0.1945
Ucreti 0.5005 0.3526 0.2617 0.2015 0.2430 0.5043 0.1883

Deneyler sonucunda dikkat mekanizmasimi kullanan sistemlerin digerlerine gore daha iyi sonuglar
verdigi gorlilmiistlir. Ayrica model performansina etki derecesinin en yiiksek 6zelligin ise marka adi
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oldugu gozlemlenmistir. Uriin basliklarinda marka adlarinin da yer almas1 nedeniyle bu sonucun normal
oldugu diislintilmektedir. Marka adi 6zelliginin ardindan en etkin 6zelliklerin temel renk ve cinsiyet
ozellikleri oldugu da sonuglarda goriilmektedir. Cizelge 6° da tiim 6zelliklerin 6nerilen sisteme verilmesi
sonucunda olusturulan modelin performansi test kiimesindeki bazi 6rnekler ile birlikte gosterilmistir.

Cizelge 6. Egitim sonrasinda modelin test kiimesinde dogru ve yanlis olarak tespit ettigi baz1 6rnekler (Yanlis
tahmin edilen kelimeler kirmizi renkle ile gdsterilmistir)

Uriin Referans Aday

Goriintiisii

(=) chimp men teja blue tshirts

red tape men grey shoes red tape men grey casual shoes

chimp men rajni blue tshirts

-

2

grendha women kall brown flats

grendha women flori brown flats

scullers for her check red shirt

scullers for her check red shirt

stoln women black sunglasses

stoln women black sunglasses

nike men solid black sweatshirts

nike men squad black sweatshirts

arrow men grey scarf

arrow men grey scarf

murcia women white handbag

murcia women white handbag

soliver mens black polo tshirt

soliver mens denim black tshirt

5. SONUCLAR

Yapay zeka sistemleri insanlarin is yiikiinii hafifleten farkli alandaki projelerde kullanilmaktadir. Bu
caligmanin amaci insan kaynakli hatalarin zaman zaman karsilasildigi e-ticaret sistemlerine gorintii
altyazisini otomatik olusturan sistemlerinin adapte edilip edilmeyeceginin Ol¢iilmesi ve bu probleme
eklenen farkli parametrelerin problemin basarisini hangi odlgiilerde etkileyeceginin saptanmasidir.
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Goriintii altyazisi olusturma, bilgisayar gorii ve dogal dil isleme tekniklerinin birlikte kullanilmasin
gerektiren karmasik bir sorundur. Modelinin performansi, veri kiimesinin boyutu, agiklama olusturmak
i¢in kullanilan kelime dagarcig1, goriintiilerden 6znitelik ¢ikarimu igin kullanilan model, kullanilan OSA
modeli ve modelde yer alan hiper parametreleri ayarlama gibi birgok faktore baglhidir.

Onerilen modelde cogunlugu moda iiriinlerinden olusan FPID iizerinde deneyler caligmalar
gergeklestirilmigtir. Deneyler sonucunda kodlayici kismina eklenen ozelliklerin sisteme dahil
edilmesiyle 0.8106 BLEU-1 degeri elde edilmistir. Deneysel degerlendirmelerde e-ticaret gibi farkli
bircok parametrenin oldugu sistemlerde kodlayici kismina verilen o6zelliklerin altyazisi olusturma
performansini oldukea yiikselttigi gortilmiistiir. Cizelge 6° da modelin test veri kiimesinden rastgele
secilen veriler lizerindeki performansi gosterilmistir.

Daha fazla verinin sistem performansini olumlu yonde etkileyecegi diigiiniilmektedir. Ayrica FPID’ da
baz1 {irlin goriintiilerinin insan modeli {izerinde bazilarinin ise modelsiz bir sekilde yer aldig
goriilmiistiir. Boliitleme teknikleri kullanilarak iiriinlerin insan modelleri ile ayristirilmasinin sonuglari
olumlu yonde etkileyecegi diistiniilmektedir. Gelecekte moda iizerine Tiirkge goriintii altyazisi ve video
altyazisi olusturma ¢aligsmalarinin ¢alismalarin yapilmasi planlanmaktadir.

KAYNAKLAR

1.  Yimaz H., Siikman S. Bilgisayarli Tomografi Goériintillerinden Kemik Dokunun Modellenmesi ve Fdm
Yontemiyle Baskisi, International Journal of 3D Printing Technologies and Digital Industry, Sayfa 227-235,
2019.

2. Turgut A., Temir A., Aksoy B., Ozsoy K. Yapay Zeka Yontemleri ile Hava Sicakligi Tahmini igin Sistem
Tasarim1 ve Uygulamasi, International Journal of 3D Printing Technologies and Digital Industry, Sayfa 244-
253, 2019.

3. Gurari, D, Li, Q., Stangl, A. J., Guo, A., Lin, C., Grauman, K., Luo, J., ve Bigham, J. P., “VizWiz Grand
Challenge: Answering Visual Questions from Blind People”, 2018 IEEE/CVF Conference on Computer
Vision and Pattern Recognition (CVPR), Pages 3608-3517, 2018.

4. Ling, H. ve Fidler, S., “Teaching Machines to Describe Images via Natural Language Feedback”, NIPS'17:
Proceedings of the 31st International Conference on Neural Information Processing Systems, Pages 5075-
5085, 2017.

5. Karpathy, A., Joulin, A., ve Li, F.-F., “Deep Fragment Embeddings for Bidirectional Image Sentence
Mapping”, NIPS'14: Proceedings of the 27th International Conference on Neural Information Processing
Systems, Vol. 2, Pages 1889-1897, 2014.

6. You, Q. Jin, H., Wang, Z., Fang, C., ve Luo, J., “Image Captioning with Semantic Attention, IEEE
Conference on Computer Vision and Pattern Recognition (CVPR), Pages: 4651-4659, 2016.

7. Xu, K., Ba,J. L., Kiros, R., Cho, K., Courville, A., Salakhutdinov, R., Zemel, R. S., ve Bengio, Y., “Show,
attend and tell: Neural image caption generation with visual attention”, 32nd International Conference on
Machine Learning, ICML 2015, c. 3, Pages. 2048-2057, 2015.

8. Vaswani, A., Shazeer, N., Parmar, N., Uszkoreit, J., Jones, L., Gomez, A. N., Kaiser, L., ve Polosukhin, I.,
“Attention is all you need”, Advances in Neural Information Processing Systems, Pages 5999-6009, 2017.

9. Farhadi, A., Hejrati, M., Sadeghi, M. A., Young, P., Rashtchian, C., Hockenmaier, J., ve Forsyth, D., “Every
picture tells a story: Generating sentences from images”, European conference on computer vision, Pages 15-
29, 2010.

10. Feng, Y. ve Lapata, M., “Automatic Caption Generation for News Images”, IEEE Trans. Pattern Anal. Mach.
Intell., Vol. 35, Pages 797-812, 2012.

11. Vinyals, O., Toshev, A., Bengio, S., ve Erhan, D., “Show and Tell: {A} Neural Image Caption Generator”,
IEEE Conference on Computer Vision and Pattern Recognition, Pages 3156-3164, 2014.

623



12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Balim ve Ozkan/INTERNATIONAL JOURNAL OF 3D PRINTING TECHNOLOGIES AND DIGITAL INDUSTRY 5:3 (2021) 614-624

Szegedy, C., Vanhoucke, V., loffe, S., Shlens, J., ve Wojna, Z., “Rethinking the Inception Architecture for
Computer Vision”, Computer Vision and Pattern Recognition, 2015.

Sonmez, E. B., Yildiz, T., Yilmaz, B. D., ve Demir, A. E., “Tiirk¢e dilinde goriintii altyazisi: veritabani ve
model”, Gazi Universitesi Miihendis. Mimar. Fakiiltesi Dergisi, Cilt 35, Say1 4, Sayfa 2089-2100, 2019.

Anderson, P., He, X., Buehler, C., Teney, D., Johnson, M., Gould, S., ve Zhang, L., “Bottom-Up and Top-
Down Attention for Image Captioning and Visual Question Answering”, Proc. IEEE Comput. Soc. Conf.
Comput. Vis. Pattern Recognit., Pages. 6077-6086, 2017.

Herdade, S., Kappeler, A., Boakye, K., ve Soares, J., “Image Captioning: Transforming Objects into Words”,
arXiv, 20109.

Yang, X., Zhang, H., Jin, D., Liu, Y., Wu, C.-H., Tan, J., Xie, D., Wang, J., ve Wang, X., “Fashion
Captioning: Towards Generating Accurate Descriptions with Semantic Rewards”, Lect. Notes Comput. Sci.
Subser. Lect. Notes Artif. Intell. Lect. Notes Bioinforma., c. 12358 LNCS, Pages. 1-17, 2020.

Li, X., Ye, Z., Zhang, Z., ve Zhao, M., “Clothes image caption generation with attribute detection and visual
attention model”, Pattern Recognit. Lett., Vol. 141, Pages 68-74, 2021.

Deng, J., Dong, W., Socher, R., Li, L.-J., Li, K., ve Fei-Fei, L., “ImageNet: A Large-Scale Hierarchical Image
Database” 2009 IEEE Conference on Computer Vision and Pattern Recognition, Pages 248-255, 2009.

He, K., Zhang, X., Ren, S., ve Sun, J., “Deep Residual Learning for Image Recognition”, Proceedings of the
IEEE Conference on Computer Vision and Pattern Recognition, Pages 770-778, 2015.

Simonyan, K. ve Zisserman, A., “Very Deep Convolutional Networks for Large-Scale Image Recognition”,
CoRR, The 3rd International Conference on Learning Representations (ICLR2015), 2014.

Bahdanau, D., Cho, K., ve Bengio, Y., “Neural Machine Translation by Jointly Learning to Align and
Translate”, International Conference on Learning, 2016.

Pennington, J., Socher, R., ve Manning, C. D., “Glove: Gl_obal Vectors For Word Representation”,
Proceedings Of The 2014 Conference on Empirical Methods In Natural Language Processing(EMNLP),
Pages 1532-1543, 2014.

Papineni, K., Roukos, S., Ward, T., ve Zhu, W.-J., “BLEU: A Method For Automatic Evaluation Of Machine
Translation”, ACL '02: Proceedings of the 40th Annual Meeting on Association for Computational
Linguistics, Pages. 311-318, 2001.

Vedantam, R., Zitnick, C. L., ve Parikh, D., “CIDEr: Consensus-based Image Description Evaluation”, Proc.
IEEE Comput. Soc. Conf. Comput. Vis. Pattern Recognit., Pages 4566-4575, 2015.

Banerjee, S. ve Lavie, A., “METEOR: An Automatic Metric for MT Evaluation with Improved Correlation
with Human Judgments”, Proceedings of the Second Workshop on Statistical Machine Translation, Pages
228-231, 2005.

Lin, C.-Y., “ROUGE: A Package for Automatic Evaluation of Summaries”, Proceedings of the ACL
Workshop: Text Summarization Braches Out, 2004

624



	ilk_balim
	024_balımdocx

