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antimikrobiyal . . . .

antioksidan Calismamuzda, Swillus granulatus mantarinin kurumadde ve protein miktatlart belirlendikten sonra

Suillus granulatus etanolik ekstraksiyonlarinin antioksidan ve antimikrobiyal aktiviteleri arastirilmistir. Serbest radikal
stiptirme aktivitesi 1-1 difenil-2-pikrilhidrazil (DPPH) yontemiyle belirlenirken fenolik madde icerigi
yuksek basinglt sivt kromatografisi (HPLC) ile tespit edilmistir. S. granulatus ekstraktinin antimikrobiyal
aktivitesi Staphylococcus anreus, Escherichia coli, Salmonella Typhimuriam, Listeria monocytogenes ve Psendomonas
[florescens mikroorganizmalarina karsi belitlenmistir. Calismamizda, S. granulatus mantarinin kuru madde
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I kapasiteye sahip oldugu ve fenolik asit bakimindan en ytksek miktarda bulunan fenolik bilesenlerin

Suillus granulatns strastyla ellajik asit, kafeik asit ve gentisik asit oldugu tespit edilmistir. S. granulatus ekstraktinin 64

ng/ml konsantrasyonunun S. awrens ve E. coli gelisimini tamamen inhibe ederken 32 ve 64 ng/ml

konsantrasyonlarinmn §. Typhimurium, L. monocytogenes ve P. florescensin gelisimini baskiladigr tespit

. o edilmistir. Calisma sonucunda S. granulatns mantarinin antioksidan kapasiteye sahip oldugu ve S. aureus
EZE&T ,%gil}lﬁ :: 81? 19 2282211 ve E. colf’ye karst antimikrobiyal aktiviteye 6zellik gosterdigi bulunmustur.
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Determination of antioxidant and antimicrobial activities of ethanolic extract from Sui/lus

Sorumlu Yazar: granulatus
A. SOYUCOK
(alisoyucok@gmail.com) ABSTRACT

In this study, dry matter and protein amounts of Swillus granulatus mushroom and antioxidant
and antimicrobial activities of ethanolic extraction of S. granulatus were investigated. Free
QLD radical scavenging activity was determined by the 1-1 diphenyl-2-picrylhydrazil (DPPH)
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microorganisms. In our study, dry matter and protein amounts of S. granulatus mushroom
were found to be 37.41% and 12.84%, respectively. It was found that . granulatus mushroom
had antioxidant capacity and the phenolic components with the highest amount of phenolic
acid are ellagic acid, caffeic acid and gentisic acid, respectively. It was determined that 64
pg/ml concentration of S. granulatus extract completely inhibited the growth of S. aureus
and E. coli, while 32 and 64 ng/ml concentrations suppressed the growth of S. Typhinurium,
L. monocytogenes and P. florescens. As a result of the study, it was found that the S. granulatus
had antioxidant capacity and showed antimicrobial activity against S. aurens and E. coli.

GIRIS Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitiiniin 2017 yilina ait
verilerine gbre mantar tiretiminde diinyada ilk stray1 7.8 milyon
ton dretim hacmiyle Cin, ikinci siray1 421 bin ton Gretim hacmi
ile ABD ve tigiincti sirayt ise 303 bin ton iiretim hacmiyle Pol-
onya alirken ilkemiz ise 40 bin tonluk Gretimiyle ile 16. sirada
yer almaktadir (2). Uygun iklim kogullari, tiiketim pazarlarina
yakinlik, ucuz hammadde ve insan giicti gibi elverisli kosullara
sahip olmasina ragmen Tirkiye’de mantar tiretimi belirli tiirle-
rde yogunlasmasi ve tiir gesitliligin saglanamamasi nedenleri
ile tlkemiz buyiik mantar dreticisi olan diger tilkelerle rekabet
edebilecek seviyeye gelememistir.

Nafusun asirt diizeyde artmasi, tarim alanlarin kentsellestir-
ilmesi, sanayilesme, iklim degisikligi, cevre ve su kirliligi gibi fak-
torler tarim alanlarinda verimin dismesine neden olmaktadir.
Yasanan bu olumsuz durumlarin 6nlenmesi i¢in ucuz, kolay
ve sagliklt alternatif gida kaynaklarina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Protein, mineral ve vitamin bakimindan oldukea zengin olan
mantarlar, artan gida ihtiyacinin karsilanmasinda 6nemli besin
kaynagidir. Ayni zamanda dogadan dogrudan toplanabilmesi
ve kiltiir ortaminda yiksek verimle tretilmesi ile ekonomik
katkt acisindan da en 6nemli gidalarin baginda gelmektedir (1).
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Saglik tzerine etkileri ve icerdigi besin 6geleri bakimindan
fonksiyonel gida olarak degerlendirilen mantar (3), Ozellikle
bilesimindeki elzem amino asitler ve minerallere ek olarak fa-
zla miktarda protein icerigiyle tiiketiciler icin olduk¢a 6nemli
bir besin kaynagi olmustur (4). Mantarin besleyici roli yaninda
terap6tik etkileri nedeniyle geleneksel saglik uygulamalarin-
da uzun zamandan beri kullanilmasina neden olmustur (5).
Yapilan ¢alismalar mantarin antikanser (6), antioksidan (7), an-
timikrobiyal (8), oksidatif strese karst DNAyt koruyucu (9),
kolesterol diistirticti (10), antiinflamatuarsyon (6), antidiyabetik
(11), antiviral (12), antihipertansif (13) ve bagisiklik sistemini
destekleyici (14) 6zelliklere sahip oldugunu géstermistir. Man-
tarlar sahip olduklart fizyolojik ve teknolojik 6zellikler gida
endustrisinin ilgisini ¢cekmektedir. Mantarin koftelerde sululuk
kazandirdigt ve tekstiriin gelismesine yardimct oldugu (15)
ve miirekkep baligindan tretilen surimilerde kullaniminin ise
trinin besleyiciligini ve fonksiyonelligini artirdig1 ifade edilm-
istir (16). Ayrica emiilsifiye et triinlerinde, mantar ilavesi ile
emtlsiyon kalitesinin artt1g1 (17) ve fosfatlarin yerini alabilecegi
(18) yapilan calismalarda rapor edilmistir. Ayrica bugday ununa
mantardan ilave edilen B3-glukan bugday ununun diyet lifi mik-
tarinin arttirdigt belirtilmistir (19).

Dinya tzerinde Swillus cinsine ait 50 tur bulunurken Turki-
ye’de ise Suillus spp. ait 12 adet tir tanimlanmustir (20). Suillus
cinslerinin Suillinin denilen bir fenolik asidi icermekte ve bu
fenolik maddenin insan hepatomu HepG2 hiicrelerinde glicla
bir apoptoz indikleyicisi oldugu kanitlanmistir (21). Ayrica S.
collinitus'tan elde edilen metanolik ekstraktinin g6giis kanseri
hticreleri tzerinde apoptozise neden oldugu ifade edilmistir
(22). Yapilan diger bir calismada ise 5. /utens’un farkli ¢bztctiler
kullanilarak elde edilen ekstraktlarin insan akciger, meme, ko-
lon ve mide kanseri hiicreleri tzerinde sitotoksik etkiye sahip
oldugu ifade edilmistir (23). S. /ufens tirti mantatlar sinnamik
asit ve protokatesik asit gibi fenolik asitler ile tokoferoller, oleik
asit ve linoleik asit gibi biyoaktif yapilart da icermektedir (23).
Bu calismada S. granulatus mantarindan elde edilen etanolik ek-
straktinin antioksidan kapasitesi ve fenolik madde icerigi be-
litrlenerek in vitro kosullarda Gram pozitif ve Gram negative
bakterilere karst antimikrobiyal aktiviteleri arastirilmistir.

GEREC ve YONTEM

Burdur ili Kurna mevkisinde (1,138 m) toplanan (Mayis
2018) mantarlarin teshisi Akdeniz Universitesi Fen Fakiiltesi
Biyoloji Béliimii Botanik Anabilim Dali gretim tiyesi Prof.
Dr. Hasan AKGUL tarafindan yapilmustir. S. granulatus tirii
mantarin antioksidan, fenolik bilesikler, antimikrobiyal aktivi-
tesi ve protein igeriginin arastirtlmast kullanilacak olan man-
tarlar 40°C’de 24 saat boyunca kurutulduktan mantatlar bir
oguticti (Arzum, Tirkiye) yardimiyla toz hale getirilmis ve
-20°C’de muhafaza edilmistir.

Kurumadde Analizi

Kurumadde analizi AOAC (1990)’a gbre yapilmustir (24).
Oda sicakligina sogutulmus ve sabit tartima gelen metal ka-
plara 5 g mantar 6rnegi tartildi ve sonra 6rnek bulunan kaplar
105 °C 18 saat boyunca etiivde (Memmert, Almanya) bekletil-
di. Sabit tartima gelen 6rnekler tartldi ve asagidaki denkleme
gobre ylzde kuru madde miktart hesaplandi.

% Kurumadde=(Son tartim-dara)/(Ornek agirli1)*100
Protein Analizi

S. granulatus mantarindaki protein miktarinin belirlenme-
si toplam azot miktarindan yararlanidi. Toplam azot mik-
tar1, azot tayin cihazi (Dumatherm, Gerhardt, Almanya) kul-
lanilarak belirlendi. Elde edilen toplam azot miktart mantar igin
kullanilan azot faktori olan 4.40 ile carpilarak % protein degeri
elde edildi (25).

S. granulatus ekstraktinm elde edilmesi

Ogiitiilmiis 10 g mantara 50 ml etanol-su (80:20) ilave edilip
24 saat boyunca manyetik karistiricida 200 rpm’de ekstraksi-
yon islemine tabi tutuldu. Mantar ekstrakti Whatman No 40
stzgeg kagidi ile stiztildi ardindan evaporatdr cihazi (Hei-Vap,
Heidolph, Almanya) ile etanol uzaklastirildi ve elde edilen saf
mantat ekstrakt -24°C’de analiz 6ncesine kadar muhafaza edil-
di (20).

DPPH Afktivitesinin Belirlenmesi

Mantar 6rneklerinin serbest radikal tutma aktivitesinin be-
lirlenmesinde 1-1 difenil-2-pikrilhidrazil (DPPH) radikalinin
suptriici metodu kullanildi. Mantar ekstraktinin 2.5, 5, 10,
12.5 ve 25 pg/ml olmak tzere bes farkl dilisyonii metanol
icerisinde hazirlandi. Bu dilisyonlardan 1 ml alinarak tzerine
4 ml %0.004’luk DPPH c¢6zeltisi ilave edilip vortekslenerek 30
dakika karanlk ortamda inktbe edildi. Siire sonunda 517 nm
dalga boyunda spektrofotometrede (Perkin Elmer, Lambda35,
Amerika Birlesik Devletleri) absorbans degerleri Sl¢ildu (27).

Fenolik Asit Kompozisyonunun Belirlenmesi

Mantar 6rnegi 1 mlmobil fazigerisinde ¢oztindiiriillerek
0.45 mikron filtreden gecirildi. Analizde LC20 AT pompaya
sahip DAD (SPD-M20A) dedekt6rlic Shimadzu Prominence
Marka HPLC (Tokyo, Japonya) sistemi kullaniddi. Analiz 1.3
ml/dk akis hizinda, 20 yul enjeksiyon hacminde, 30 °C kolon
sicakhiginda yapildi. Calismada Zorbax C18 (250%4.6 mm,
5 mikron) kolonu kullanildi. Sonuglar LLC Solution (version
1.25, Japonya) bilgisayar paket programi kullanilarak hesap-
landr. Calismada 13 adet fenolik bilesik (sinamik asit, sirinjik
asit, 3,4-dihidroksibenzoik asit, vanilik asit, kafeik asit, ferulik
asit, 2,5-dihidroksibenzoik asit, epikatesin, ellajik asit, kloroje-
nik asit, kuersetin, rosmarinik asit ve gallik asit) standart olarak
kullanidr (28).

Antimikrobiyal Aktivitenin Belirlenmesi

Antimikrobiyal aktivite buyyon diliisyon yontemi
kullanilarak Minimum Inhibisyon Konsantrasyonu (MiK)
degerleri belirlendi. MIK testleri S. aurens ATCC 25923, E.
coli ATCC 35150, §. Typhimurium ATCC 700408, L. monocy-
togenes RSKK 472 ve P. florescens ATCC 13525 bakterilerinde
gerceklestirildi. Calismada yedi farklt ekstrakt konsantrasyonu
(1, 2, 4, 8, 16, 32 ve 64 pg/ml) iceren Mueller Hinton Broth
1T (Merck, Almanya) besiyeri ve ekstrakt icermeyen Mueller
Hinton Broth 1II besiyeri kullanildi. Hazirlanan besiyeriler diiz
tabanlt bir mikroplakaya (Flat bottom, Corning®, Amerika
Birlesik Devletleri) her bir kuyucuga 180 pl olarak dagitildr.
TSA (Merck, Almanya) gelistirilen taze bakteri killtiirlerin tiir-
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biditesi densitometre yardimiyla (Den-1 Densitometer, Biosan,
Letonya) %00.9 NaCl igerisinde 0.5 McFarland yogunlugunda
sispansiyon hazirlandi. Hazirlanan bakteri siispansiyonlarin-
dan 20 pl mikroplakadaki besiyeriler tUzerine inokile edildi.
Inokiilasyon sonucu mikroplakalar 37 °C derece sicaklikta 24
saat inkiibe edildi. Inkiibasyon sonucunda mikroplaka okuyu-
cusunda (Epoch, BioTek Amerika Birlesik Devletleri) 600 nm
dalga boyunda okuma yapildi (29).

Lstatistiksel Analiz

Calismada yapilan butin analizler 3 paralelli olarak
gerceklestirilmis olup sonuglar MS Excel 2016 (Microsoft,
Amerika Birlesik Devletleri) paket programi kullanilarak %
dagilim testi analizleri gerceklestirildi. Sonuclar ortalama *
standart sapma olarak verildi.

BULGULAR

S. granulatus ait kurumadde miktar: % 37.41 £ 0.73, protein
degerinin ise % 12,84+ 0.12 oldugu tespit edildi. DPPH analizi
sonucunda, S. granulatus ekstraktinin DPPH radikalini sipirme
aktivitesi 175. 64 umol TE/g kuru agitlik olarak tespit edildi.
Antimikrobiyal aktivite sonuglarina gore S. granulatus ekstrak-
tnin 64 pg/mL konsantrasyonunda E. co/i ve S. aureus inhibe
olurken 16 pg/mI’den daha ylksek konsantrasyonlart L. zono-
cytogenes, S. Typhimurium ve P. florescens gelisimlerini baskiladig
bulundu.

TARTISMA
Kurumadde Analizi Sonncu

Dikeman vd. (30) 10 dakikalik pisirme isleminin Agaricus bis-
pornsun agirhiginin % 30 azalmasina neden oldugunu raporla-
muslardir. Suillus spp.’nin kurumadde degerinin belitlendigi iki
farkli galismada, Suil/us spp/nin kurumadde miktar1 % 7 (31)
ve % 8.62 (32) oldugu ifade edilmistir. Diger mantarlara kiyasla
distik kurumadde agirhigina sahip Sui/lus mantar besin Ggeleri
bakimindan Boletus edulis, Cantharellus cibarins ve Romaria botry-
#is'a benzerlik gostermektedir (33). Bulgularimiza benzer olan
bir calismada (34), arastirmacilar S. Jutens’un kurumadde mik-
tarin1 % 45 olarak tespit edilmistir.

Protein Analizi Sonucu

2001 yilinda yapilan bir calismada ise S. gramulatus man-
tarinin protein iceriginin % 24.68 oldugu belirtilmistir (32).
30 adet mantarin protein igeriginin belirlendigi bir ¢alismada
(35), arastirmacilar mantarlarin protein iceriklerinin % 18.32-
64.70 araliginda oldugu ve S#illus cinsine ait 6rneklerin protein
miktarinin ise % 31.16-40.73 arasinda degistigini ifade etmisle-
rdir. Baska bir calismada 8 cins arasindan en distk protein
iceriginin (% 16) S. granulatns'a ait oldugu ve kultire edilmis/
edilmemis mantarlar i¢in protein degerinin % 16-35 araliginda
degistigi ifade edilmistir (31). Benzer bir calismada ise S. /Jute-
us'un protein miktarinin % 11 oldugu ve bu deger calismami-
zla kiyasla daha dustik oldugu belitlenmistir (34). Suillus spp.
cinsine ait mantarlarinin protein miktarlarindaki bu degiskenlik
hasat 6ncesi (hasat zamani, bulundugu yer ve iklim kosullarr)
ve pisirme (su miktarinin uzaklagsmasit) gibi bazt parametrele-
rden kaynaklanmaktadir (34,35).

Soyugok, Dogantiirk, Yavuz...

DPPH Analizi Sonucn

Yapilan calismalar diger mantarlara kiyasla Suillaceae ailesine
ait tyeleri daha dusiik antioksidan aktivite gésterdigini rapor-
lamiglardir (33,36). Swillus ekstraktinin antioksidan aktivitesi
icermis oldugu fenolik bilesenlerden kaynaklanmaktadir (37).
Jaworska vd. (34) taze S. Jutens mantarinin metanol ile ekstrak-
siyonu sonucunda elde ettigi ekstraktin DPPH aktivitesini 3.48
mmol TE oldugunu tespit etmislerdir. Yapilan bir ¢alisgmada
Suillus ekstraktinin etanol ve metanol ¢ozuculerindeki DPPH
aktiviteleri arastirilmigtir (37). Arastirmacilar en yiksek DPPH
aktivitesi sirastyla metanol ve etanol ¢oziiciilerinde bulmus
ve Suillus ekstraktinin BHT’den daha yiiksek antioksidan ak-
tiviteye sahip oldugunu ifade etmislerdir. Tki Swillus tiriinin
antioksidan kapasitesinin karsilastirildigt bir ¢alismada, S. co/-
linitns ~ve S. mediterraneenis cinslerinin IC, =~ degerleri farklilik
gosterdigi en yiiksek antioksidan aktivite S. wediterraneenis cin-
sinde tespit edilmigtir (36).

Fenolik Asit Analizi Sonncu

Calismamizda S#illus ekstraktinda kuersetin, rutin, vanilik
ve ferulik asit tespit edilmemistir. Swillus ekstraktinin 70 ppm
konsantrasyonda ellajik asit icerdigi ve daha sonra en ytksek
bulunan fenolik yapilarin kafeik (7.52 ppm) ve gentisik asit
(4.55 ppm) oldugu tespit edilmistir. Swz/us ekstraktinda tespit
edilen epikatesin asit, klorojenik asit, gallik asit, narginin asit,
monohidrobenzoik asit, p-kumarik asit ve sinamik asit kon-
santrasyonlarinin 0 ile 1 ppm arasinda degisken oldugu tespit
edilmistir. Yapilan bir calismada 9 farkli cins mantar olmak
tzere toplam 32 yenilebilir yabani mantarin fenolik madde
icerigi arastirllmistir (38). Arastrmacilar S. bellini ve S. granu-
latus titlerinde bulunan baslica fenolik bilesenin sikimik asit
oldugunu belirlemislerdir. Baska bir calismada . collinitus'un
etanolik ekstraktinda 5.2 ppm protokatesik asit, 14.1 ppm
hidrobenzoik asit ve 1.3 ppm sinamik asit bulundugunu if-
ade edilmistir (22). Benzer calismalarda, S. granulatus tirtinde
bulunan baslica fenolik bilesen hidroksibenzoik asit oldugu
tespit edilirken (39), S. futens tirinde kateik asit oldugu ifade
edilmistir (34). Reis vd. (40) yaptiklart calismada Sirbistan ve
Portekiz’de bulunan S. granulatus tirinin fenolik bilesen kom-
pozisyonunu arastirmislardir. Arastirmacilar Portekiz’de bulu-
nan S. granulatus tirinin daha yiksek fenolik madde igerdigini
ve gallik asit, hidroksibenzoik asit ve sinamik asit bakimindan
daha zengin oldugunu ifade etmislerdir. Yapilan benzer bir
calismada, S. granulatusun % 20’lik metanol ekstraktinda fuma-
rik asit (48.38 ppm) ve katesin hidrat (16.59 ppm) bulunan en
yiksek fenolik maddeler oldugu ifade edilmistir (41).

Antimikrobiyal Aktivite Sonuglar:

Yapilan MIK testi sonuglarina gore test edilen S. aureus ve E.
coli suslart tizerinde 64 pg/ml konsantrasyonda tamamen inhi-
bisyon gerceklestigi tespit edilmistir. Diger tg¢ test edilen bak-
teride ise bu calisma i¢in en yiksek konsantrasyon olan 64 pg/
mL degerinde bakteri gelisiminin baskilandigt gézlemlenmek-
tedir. Diger mikroorganizmalara kiyasla S. awrens ve P. florescens
suslarinda Swz/lus ekstraktt miktart artikca optik densitelerde
artis meydana geldigi bulundu. Meydana gelen artis mikroorga-
nizmanin S. granulatus ekstraktnin varligina karst gésterdigi bir
diren¢ mekanizmast olarak distinilmustir. Tum bakteriler icin
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16 pg/ml konsantrasyon degerinde ise tiremenin baskilanmaya
basladigt konsantrasyon olarak degerlendirilebilir (Sekil 1).

Yamag¢ ve Bilgili tarafindan 2006 yilinda yayinlanan bir
calismada S. collitinus tirtintin antimikrobiyal aktivitesi incelen-
mistit. Bu calismada arastirmamiza benzer olarak E. co/i (250
pg/ml), S. Typhimutium (125 pg/ml), P aeruginosa (Tespit
edilememis) ve S. aurens (25 ug/ml) MIK degerleri tespit
edilmistir (42). Bu calismada E. co/, S. Typhimurium ve P.

SONUGC

Calismamizda Burdur’da bulunan S. granulatusun antioksi-
dan ve antimikrobiyal 6zelligi arastirlmistir. Elde ettigimiz
bulgular S. granulatns mantarinin serbest radikal stiptirme akti-
vitesine sahip oldugu ve fenolik madde igerigi bakimindan lit-
eratirden farkli olarak ellajik asit ve gentisik asit miktarlarinin
yiksek oldugu bulunmustur. Antimikrobiyal aktivite verilerine
gore 64 pg/ml S. granulatus ekstrakt konsantrasyonu S. aurens

1,8
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Sekil 1. Suillus granulatus ekstraktinin bazi patojen bakteriler tzerindeki etkileri
Figure 1. Effects of Swillus granulatus extract on some pathogen bacteria

aeruginosa igin ¢alismamiza gore cok daha dustik antimikrobiyal
etki gbzlemlenmistir. E. co/i ve S. Typhimurium i¢in bu kadar
yiuksek farklarin sebebi kullanilan bakteri suslarinin ayni ol-
mamast veya kullanilan mantar tirinin ayni olmamast olarak
aciklanabilir. Calismada kullanilan ve antimikrobiyal etkinin
tespit edilemedigi P. aernginosa yerine calismamizda kullanilan
P. florescens tirtinde antimikrobiyal etki tespit edilmistir. Burada
aynt cinse ait farklt tirler Gzerinde antimikrobiyal etkinin
degisken olabilecegi sonucu gbzlemlenmistir. S. aureus igin ise
her iki ¢alismada da aynt bakteri susu kullanilmasina ragmen
sonuglar arasinda fark vardir. Burada 6nemli etkinin mantar
turinden kaynaklandigt distunilmektedir. Shen vd. (43),
Suillus cinsi mantarlarda yaptigt antimikrobiyal calismada ..
monocytogenes tirinde antimikrobiyal etki tespit edememistir.
Calismamizda ise L. monocytogenes tirtintin gelisimi distrdiga
gbzlemlenmistir. Klanénik vd. (44), Slovenya’dan toplanan
yabani mantar 6rnekleri yapilan calismada E. a/i tiirti icin MIK
degetleti S. variegatus ve S. granulatus tirlerinde sirastyla 95 ve 62
ug/ml olarak tespit edilmistit. S. granulatus tirt ¢alismamizla
benzer sonuc gosteritken S. variegatus tiirti daha yitksek MIK
degeri vermistir. E. co/i icin farkli bélgelerde benzer sonuglar
ctkmast antimikrobiyal etki ile bolgesel farklilik arasinda bir
iliski olmadigini gostermistir.

ve E. coli gelisimini tamamen inhibe ettigi tespit edilmigtir. 16
ug/ml’den daha yluksek S. granulatus ekstrakt konsantrasyon-
lart §. Typhimurium, L. monocytogenes ve P. florescens gelisimini
baskiladigi tespit edilmistir. Calismamiz sonucunda S. granula-
s mantarinin gida, kozmetik ve farmakoloji alanlari i¢in alter-
natif bir dogal kaynak olabilecegi dustintilmektedir

BEYANNAMELER
Etik onay

Calismada herhangi bir deney hayvant kullanilmamast nedeniyle
etik kurul raporuna gerek bulunmamistir.

Finansman

Bu arastirma, kamu, ticari veya kar amaci glitmeyen sektorle-
rdeki finansman kuruluslarindan herhangi bir 6zel hibe al-
mamigtit.

Veri kullanilabilirligi

Bu calismanin bulgularini destekleyen veriler makul talep tzet-
ine sorumlu yazardan temin edilebilir.
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