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Ozet: Diizce ili, Konuralp yerleskesi, Begi Yoriikler beldesinde, Kiigiik Melen Cay1 yatagi gevresinde yeralti
suyu arastirmak amaciyla elektriksel 6zdireng metodu uygulanmistir. Calisma Schlumberger elektrot sistemi
uygulayan Diisey Elektrik Sondaj (DES) 6lciimlerini kapsamaktadir. Calisma alani, Diizce Universitesi
Yerleskesi smirlar1 disarisinda, Kiiciik Melen Cay: yatag: kenarinda, Diizce Universitesi’ne ait yaklasik 40 m
derinlikli kuyu verimi (5-10It/sn) olan 2 sondaj kuyusu ve deposunun bulundugu alan aliivyon bir ortamdir.
Universitenin artan niifusuna karsilik yetersiz kalan igme ve kullanma suyunun karsilanmasi amactyla mevcut iki
kuyunun derinliklerinin arttirilarak veya yakin gevresine yeni sondaj kuyular1 agilarak su miktarlarinin arttirilip
arttirllamayacagi arastirilmistir. Veriler 4 adet istasyonda toplanmis ve degerlendirilmistir. DES verilerinden
ortalama tistte 6zdirenci 60-256 Qm arasinda degisen Ortii tabakasi ile onun altinda 6zdirenci 112-1695 Qm
arasinda deger alan kuru kumlu iri blok gakil tabakasi ve en altta ise 6zdirenci 48-60 Qm arasinda degisen siltli
kumlu birimin oldugu anlagilmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Yeralti suyu, akifer, 6zdireng, jeofizik

Using Geophysical and Drilling Values in Detecting Groundwater Aquifers
around Small Melen River: Example of Diizce

Abstract: The electric resistivity method was applied to investigate the under ground water around the Kiigiik
Melen river in Yorukler Begi provision of Diizce in the University campus. This study includes the measures of
vertical electric sounding (VES) that apply Schlumberger electrode system. The study area is situated near the
small Melen River out of the border of Diizce University campus. Study area is situated at the place of alluvial
deposits near the in the bed of Kiiciik Melen River in campus area which have approximately 40 m deep (5-10
It/sn) and 2 drilling well and water tank. The amount of water was investigated to be increased or not, drilling
new wells or increasing the depth of wells around the present well to supply increasing necessity of in sufficient
amount of drinking or utilization water in return increasing population of University. The data were collected
from four locations and evaluated. It was understood that there are sandy gravelly layer between and 60-256 QQm
changes at the lowest bottom layer and sandy gravelly layer between 112-1695 Qm and 48-60 under the cover
layer changes respectively.

Keywords: Underground water, aquifer, resistivity, geophysics

1. Giri

’ Su arastirmalarinda rezistivite. Ssismik,
manyetik, uzaktan algilama,
elektromanyetik  jeofizik  yoOntemleri
kullanilmaktadir  (Ariyo vd., 2003).
Bunlarin iginde en etkilisi Diisey
Elektrik Sondaji (DES) ile yapilan
elektrik 6zdireng metodudur (Olayinka
ve Mbachl, 1992), (Olorunnivo ve
Olorunfemi, 1987).

Glinlimiizde yer alti suyunun jeofizik
metotlarla arastirilmasi hem ekonomik
hem de kolay olmasi nedeniyle 6nem
arz etmektedir. Bu nedenle, yer alti
suyunun sedimanter havzalarda jeofizik
yontemlerle arastirilmasi hidrojeolojik
ozeliklerin 1yi bir sekilde bilinmesini
gerektirir.  Simdiye kadar yapilan
calismalar  jeofizik metotlarin  su

arastirmalarinda diger metotlardan ¢ok
daha giivenilir oldugunu gostermistir
(Carruthers, 1985), ( Emenike, 2001).

Diizce 1li, Merkez {lgesi, Yériikler
K&yii’nde, Diizce Universitesi
Yerleskesi sinirlar1 disarisinda, Kiigiik
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Melen  Cay1  yatagi  kenarinda,
Universitenin artan niifusuna oranla
igme ve kullanma suyunun yetersiz

kalmasi nedeniyle Diizce
Universitesinin igme ve kullanma suyu
ihtiyacin1 ~ karsilayan  kuyular  ve

cevresinde Diinil (AB/2=200m), Diini2
(AB/2=250m), Diini3 (AB/2=40m) ve
Diini4 (AB/2=80m) noktalarinda
yapilan 4 adet diisey elektrik sondaj
calismas1 ile yer alti tabakalarinin
kalinlik ve Ozdireng degerlerinin
belirlenmesi, alanimmin  hidrojeolojik
ozelliklerinin  belirlenmesi ve olasi
yeralti suyu bulunduran formasyon
profilinin ¢ikartilmasi, ¢alisma alaninda
su alinacak uygun kuyu yerlerinin tespit
edilmesi amaciyla yapilmustir.

2. Cahsma Alanmin ve Jeolojisi
Morfolojisi

Inceleme  alam  Bati  Karadeniz
bolgesinde Istanbul ile Ankara illerinin
arasinda  kalmaktadir. Iklim olarak
Karadeniz iklimi hakimdir. Tiirkiye’nin
en zengin bitki Ortiisiine  sahip
yorelerinden olan bdlgenin hem kuzey
hem de gliney mevkii sik ormanlarla
kaphdir.

Morfolojik agidan bdlgenin giliney ve
kuzeyindeki yiikseltiler arasinda
gollerinde icinde bulundugu basenler
boyunca yaklasik Dogu-Bati uzanimli
topografik olarak diisiikk egimlere sahip
diizliikler yer almaktadir. Bolgede
Adapazari-Bolu arasinda diisiik egime
(0-10) sahip alanlar afet bolgesinin %
20’sini  olusturmaktadir.  Inceleme
alaninda egim en fazla %5’tir.

Ilmll |
1 km

2.1. Cahsma Alaninin Genel Jeolojisi

Diizce ili ve yakin ¢evresindeki en yash
birim Prekambriyen yasli (Pey) birim
olup inceleme alaninin giliney-batisinda

Yéripod inceleme alani
ez 1

Sekil 1. Inceleme alanin yer buldurusu

yer alan Efteni Go6liniin giiney-
dogusundaki Kuvaterner yash tortul
birimler ile dokanak halindeki Diizce
Faymin giiney kisminda mostra verirler.
Ayrica Diizee ilinin kuzey-batisinda yer
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alan  Cilimli  faymin  kuzey ve
kuzeybatisinda da bu birime ait
mostralara  rastlanmaktadir.  Genel
anlamda fazlaca altere olmus ve yer yer
sistosite gosteren granit, granodiyorit
karakteristigindedir. Bu birim bazi
kaynaklarda Yedigoller Formasyonu adi
ile de anmilmaktadir (M. T.A, 1999).

Paleozoyik; Kocatongel Formasyonu
(Oko); kumtas1 ara seviyeli silisli
camurtasindan olusan formasyon Erken
Ordovisiyen yaslidir. Diizce’nin
Kuzeyinde Karacadren-
Giirciihiiseyinaga koyleri arasinda Bolu
Masifi temel kayalari iizerine uyumsuz
olarak gelir. Kurtkdy Formasyonu (Ok);
camurtasi, silttasi, ¢akiltasi ara seviyeli
kumtaslarindan olusan formasyon Erken
Ordovisiyen yashdir. Diizce’nin
giineydogusunda Kaynasghh civarinda
yiizeylenir. Eregli Formasyonu (Ode);
kiregtas1 ara seviyeli Seyl-Kumtasindan
olusan  formasyon Ordovisiyen-Alt

Devoniyen  yastadir.  Kaynagli’nin
kuzeyinde yiizeylenir. Yilanh
Formasyonu (DCy); dolotomitik

kirectasi  ve  dolomitten  olusan
formasyon  Gen¢ Devoniyen-Erken
Karbonifer yastadir. Cilimli’nin
kuzeybatisinda Dokuzlar kdyii civarinda
cok smurlh  bir alanda  gozlenir.
Mesozoyik; Cakraz formasyonu (Ptkc);
cakilltasi, Kumtasi, Camurtasindan
olusan  formasyon Permiyen-Triyas
yaghdir. Diizcenin dogusunda Eregli
formasyonu ile dokunakta goriiliir
(Ozmen, 2000).

Yemislicay Formasyonu (Ky); volkanik
Kumtasi, Kiltagi, Aglomera, Andezitik-
Bazaltik lav, Tiifit ve Mikritik
Kirecgtagindan olusan formasyon
Kretase-Paleosen yashdir. Diizce’ nin
kuzeydogusunda Yilanli formasyonu ile
birlikte siirl yayilimli olarak bulunur.
Akveren formasyonu (Kta); kiltasi,
silttag1 ara seviyeli killi kirectagi-Marn
ve Resifal Kiregtasindan  olusan

formasyon = Ge¢  Kretase-Paleosen
yaghdir. Kaynasli’nin kuzeyinde
Capakbey ile Kaynashh arasinda,
kuzeydoguda Yukaribayiwr, Sallar ve
Nalbantoglu koyleri civarinda,
Ketenciler-Kurtkoy arasinda ve
kuzeybatida Domuzgélii tepe yoresinde
yiizeyler (M.T.A, 1999).

Senozoyik; Caycuma Formasyonu (T¢)
ve Yigilca Uyesi (Tgy); kumtasi-
konglomera-marn-Tiifit (volkanik
kumtasi) ten  olusan  Caycuma
formasyonu Erken-Orta Eosen yastadir.
Diizce’nin kuzeyi ve batisinda iyi
gozlenir. Icindeki genis yayilimh
volkanitler Yigilca Uyesi olarak ayrilir.
Yigilca Uyesi  baslica  Volkanik
Kumtasi, Tif/Tifit, Andezit-Bazaltik
lavlar veya volkanik breslerden olusur.
Erken-Orta Eosen yastadir. Diizce’nin
giineyi, batisi ve kuzeydogusunda
gozlenir (Ozmen, 2000).

Karapiirgek Formasyonu (PIQk); zayif
tutturulmus cakiltasi, kumtast,
camurtasindan olusan formasyon Erken
Kuaterner yastadir. Diizce’nin
dogusunda temel kayalarin 6niinde etek
diizliikleri teskil edecek sekilde bulunur
(Ozmen, 2000).

Geng Cokeller (Q); Diizce havzasini
dolduran tim kirmntili ¢okellerin (Geg
Pleyistosen-Holosen), depolama yerine
bakmaksizin ¢akil-kum-silt ve Killerden
olustugu goriiliir. Havza kenarlarinda
cok az miktardaki dokiintli veya yamag
molozunun diginda aliivyal ve gdlsel
alanlarda depolanmis olduklar1 dikkat
ceker. Diizce havzasindaki tortul
kalinlig1t hakkindaki bilgiler smirl
sayida sondaja esas itibariyle jeofizik
verilere dayanir ve yaklastk 260 m
civarindadir (M.T.A, 1999) (Saroglu,
1992). Sekil 1 ve Sekil 2’de Diizce
havzasi jeoloji haritas1 ve
genellestirilmis dikme kesiti verilmistir.
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2.2. Inceleme Alaninin Jeolojisi ve

Hidrojeolojisi

Sekil 3. Diizce havzasinin genelleﬂzrzlmts dikme kesiti [4]

yataklarinda, eski cukurlar {izerine
gelismis diiz alanlardaki cakil, kum,
camur ¢okelleridir. (Sekil 4).

Inceleme alaninda jeolojik birim (Qal)
ile temsil edilir. Aliivyon (Qal), akarsu
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)

Sekil 4. Aliivyon zemin

Inceleme alani Diizce ili, Merkezi ilgesi,
Yortikler Koyl smirlart  igerisinde
Kiicik Melen Cayr yatagr ile
Kemerkasim kdyiinden gelen derenin
kenarinda yer almaktadir. Diizce
Universitesi igme ve kullanma suyu icin
bu yatak kenarinda 2 adet sondaj
kuyusu mevcuttur. Bu kuyular hakkinda
resmi bir bilgi edinilememekle beraber
sondaj kuyular1 35-40 metre araliginda
oldugu bilgisi verilmistir. Melen yatagi
cakil ocagmin kenarinda olmasindan
dolay1 ¢akil alimi nedeniyle Yyatak
derinlesmis cayin suyu Ol¢cliim
noktasindan yaklasik 12 metre asagiya
diismiistiir.Bu nedenle inceleme
alaninda yiizey suyu derinligi 12
metredir.

3. Metot

Yapilan etiide dogru akimla ¢alisan DSI

] D
DUNI1 AB/2=200m

DUNI2 _AB/2=250m%

SW-NE-KESITI: 20

UNI3_A

jeofizik  laboratuar1 yapimi  Derin
acilimli  203A  Rezistivite  aleti
kullanilmistir. Alict ve verici {initeleri
ayrt ayridir. Verici lnitesi  gerekli
beslenme 12voltluk akiiden almaktadir.
Vericinin ¢ikig akimi 0-500mA olup
cikis glicii 100 wattir. Alic1 {initesi 2
potansiyel elektrodu arasindaki
potansiyel farki 6lgcer. Alic1 3x9 voltluk
pillerle  beslenmektedir. 9 voltluk
pillerden biri gostergeyi, diger ikisi ise
sistemi beslemektedir. Alicinin ¢aligma
frekans1 0,5 Hz’dir. Elektrikli sondaj
Olgtimleri  Schlumberger diziliminde
AB/2=40-250 metre araliginda
secilmistir. Schulumberger diziliminde
akim  elektrotlar1  ile  potansiyel
elektrotlar1 arasindaki uzaklik MN/AB
diger elektrot dizilimlerine gore c¢ok
kiiciik oldugundan yanal siireksizlikler
kars1 duyarliligi az olan ve derin etiit
caligsmalarinda kullanilan bir elektrot
sistemidir. Bu sistem orta noktaya gore
simetriktir. Akim AB/2 kadar iner.
Arazi caligmalar1 bilgisayar ortaminda
degerlendirilmistir. DES calismalarinin
arazi aplikasyonu asagida
sunulmustur.Diinil, Diini2 ve Diini3
Ol¢timleri kuzey dogu —giiney bat1 yonlii
Diini4 6l¢liimii kuzey bati gliney dogu
yonli alimmugtir (Sekil 5).

‘.‘DUNIA(AB/ZZBOm)

% SU DEPOSUIVE SONDAJ KUYUSU2

P
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3.1. Diisey Elektrik Sondaj
Yonteminin Degerlendirmesi

3.1.1. Diinil Verilerinin
Degerlendirilmesi

Inceleme alaninda Diinil noktasinin
Olcii karnesi, arazi egrisi, Ol¢iilen tabaka
kalinliklar1 (h) ve 6zdireng (p) degerleri
sunulmustur (Cizelge 1) (Sekil 6).

I-] Danil

10005

= e ]E=s] | M eror=40% o | = |[:=

p | h | d | an
113 113 -1.126
163 276 -2.755
317 593 -5.926
1.2 171 -17.14

...........................................................

N
1]
_2 |
|
4]
|5 |

Sekil 6. Diinil noktasinin arazi egrisi olgiilen tabaka kalinliklari (h) ve ozdireng (p)
degerleri

Cizelge 1. Diinil noktasi 6lcii karnesi

ASEIIES Diizce Uni. | NO: Diinil ERN,L_}/(B|?/|Y 40 fgzsrsno K| 3I°11.508°E
AB/2 |MN/2 K I | ATT VER OKU ROA
3 1 12.56 |100| 1000 4 104 163
4 1 23,55 [100| 1000 4 70 206
5 1 37,68 [100| 1000 5 66 249
6 1 54,95 [100| 1000 5 53 291
8 1 98,91 (100| 1000 8 52 321
12 1 224,51 1100 100 2 56 314
15 1 351,68 |100| 100 5 82 288
18 1 507,11 |100| 100 6 66 279
21 1 690,80 |100| 100 7 56 276
30 1 [1411,43]100| 10 2 65 229
35 1 [1921,68/100| 10 3 66 211
50 10 | 376,80 |100| 100 7 70 188
60 10 | 549,50 |100| 100 10 56 154
70 10 | 753,60 [100| 10 2 61 115
80 20 | 471,00 |100| 10 2 94 111
90 20 | 604,45 |100| 10 3 96 97
100 20 | 753,60 |100| 10 4 87 82
120 20 ]1099,00|100| 10 4 51 70
140 20 |1507,20|100| 10 7 60 65
160 20 (1978,20|100| 10 9 54 59
180 20 [2512,00{100| 10 10 44 55
200 20 |3108,60(100| 1 2 72 56
Diinil noktasinin gergek 6zdireng zemin), 1.13-2.76 metre aras1 kuru blok

degerleri; 0,00-1.13 metre arasi1 cakilli
siltli killi zemin (77.2 Qm) (gecirimsiz

cakil (1674 Qm) (yar1 gecirimli), 2.76-
5.93metre arasi ¢akillt siltli killi zemin
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(66.9.2 Qm), 5.93-17.1 metre aras1 sulu
kumlu cakil (239 Qm) (gecirimli), 17.1
metreden sonra sulu cakilli kumlu
zemin (514 Qm) (gegirimli) olarak
yorumlanmustir.

Diinil noktasinin goriiniir 6zdireng
degerleri; 12-160 metre araligi suyu
tasiyabilecek gecirimli  kumlu ¢akill
zemin olarak degerlendirilmistir. 160

metre sonrast kumlu kil olarak

yorumlanmuigtir.

3.1.2. Diini2 Verilerinin
Degerlendirilmesi

Inceleme alaninda Diini2 noktasinin
0l¢ii karnesi, arazi egrisi, dlgiilen tabaka
kalinliklar1 (h) ve 6zdireng (p) degerleri
sunulmustur (Cizelge 2) (Sekil 7).

7] dini2

= || 22 | | A Error=7.64% =] & ([

1000E

p | h | d | An
,,,,,,,,, 60 0.895 0.895 -0.8953

459 | 144 153 -15.28
48.4

Sekil 7. Diini2 noktasinin arazi karnesi, ol¢iilen tabaka kalinliklart (h) ve ozdireng (p)
degerleri

Cizelge 2. Diini2 noktasi 6l¢ii karnesi

ADI . . . ..|ENL/BOY (40°053.542°K[31°011.403’E

ADRES Diizce Uni. |NO: Diini2 RAKIM 160 m

AB/2 |MN/2 K I | ATT VER OKU ROA
3 1 12,56 (100 1000 3 67 140
4 1 23,55 (100 1000 4 60 177
5 1 37,68 |100| 1000 6 67 210
6 1 54,95 {100 1000 6 53 243
8 1 98,91 [100| 1000 10 59 292
10 1 155,43 |100| 100 2 71 276
12 1 | 224,51 |100| 100 3 78 292
15 1 | 351,68 |100| 100 4 71 312
18 1 |507,11 |100| 100 6 72 304
21 1 |690,80 [100| 100 7 64 316
30 1 |[1411,43|100| 10 2 88 311
35 1 (1921,68(100| 10 3 88 282
35 10 | 176,63 [100| 100 3 71 209
40 10 | 235,50 (100| 100 4 59 174
50 10 | 376,80 {100| 100 8 64 151
60 10 | 549,50 (100| 100 10 47 129
70 10 | 753,60 {100| 10 3 82 103
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80 10 | 989,10 {100| 10 3 54 89
80 20 | 471,00 |100| 10 3 106 83
90 20 | 604,45 100 10 3 73 74
100 20 | 753,60 |100| 10 4 71 67
120 20 |1099,00(100| 10 5 52 57
140 20 |1507,20{100| 10 7 47 51
160 20 |1978,20{100| 10 9 44 48
180 20 |2512,00{100| 1 2 77 48
200 20 |3108,60({100| 1 3 92 48
225 20 |3942,66(100| 1 3 76 50
250 20 |4874,85/100| 1 3 63 51
Diini2 noktasinin gergek Ozdireng yorumlanmugtir.

degerleri; 0,00-0.90 metre arasi kumlu
killi zemin (60 Qm) (az gecirimli
zemin), 0,90-15,3 metre arasi kuru
kumlu blok c¢akil (459 Qm) (yar
gecirimli) 15.3metreden sonra c¢akilli
sulu siltli kum  (48.4Qm) (gecirimli)
olarak yorumlanmistir.

Diinil noktasinin  gercek Ozdireng
degerleri; 12-160 metre araligi suyu
tagiyabilecek gecirimli kumlu c¢akill
zemin olarak degerlendirilmistir. 160

3.1.3. Diini3 Verilerinin
Degerlendirilmesi

Diini3 noktasinin O6l¢ii karnesi, arazi
egrisi, Olclilen tabaka kalinliklart ve
ohmaj degerleri ve goriliniir ve gercek
Ozdireng kesiti sunulmustur (Cizelge 3)
(Sekil 8). Diini3 noktasinda yeterli
acitlim alan1 olmadigindan acilim kisa
tutulmustur.

metre  sonrasi  kumlu kil olarak
Cizelge 3. Diini3 noktasi 6l¢iim karnesi
ADI .. ENL/BOY [40°053.542°K|31°011.513°E
Diizce Uni. |[NO: Diini3
ADRES RAKIM 165m
AB/2 |[MN/2| K I | ATT VER OKU ROA
3 1 12,56 {100| 1000 1 58 364
4 1 23,55 |100| 1000 2 72 424
5 1 37,68 |100| 1000 3 73 458
6 1 54,95 |100| 1000 3 50 458
8 1 98,91 |100| 1000 5 45 445
10 1 [155,43{100| 1000 10 54 420
12 1 [224,51|100| 100 2 59 331
15 1 [351,68{100| 100 4 56 246
21 1 1690,80({100| 100 9 48 184
30 1 [1411,43100| 10 3 68 160
35 1 1921,68100( 10 4 65 156
40 10 |235,50({100( 100 4 55 162
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Sekil 8. Diini3 noktasimin arazi karnesi ol¢iilen tabaka kalinliklar: (h) ve ézdireng (p)
degerleri

Diini3 noktasinin  gergek &zdireng
degerleri; 0,00-1.1 metre arasit kumlu
cakil (203 Qm) (az gecirimli), 1,1-3,38
metre arasi kuru blok cakil (1242 Qm)
(az gecirimli), 3,38-6.39 metre arasi
siltli killi kumlu zemin (30.8 Qm) (yar1
gecirimli), 6,39-40 metre aras1 yer yer
kumlu sulu iri ¢akilli zemin (227 Qm)
(gecirimli) olarak yorumlanmaistir.

Inceleme alanmin goriiniir 6zdireng
degerleri; 10-40 metre aralit suyu
tagiyabilecek gecirimli kumlu cakill
zeminde alman su miktar1t yazin
yaklagik 5lt/sn, kisin ise yaklasik

10litre/sn’dir. Diini3 noktas1 Diizce
Universitesi’nin genel su ihtiyacinin
biiyiik bir miktarin1 karsilamaktadir.

3.1.4. Diini4 Verilerinin
Degerlendirilmesi

Inceleme alaninda Diini4 noktasinin
0l¢ii karnesi, arazi egrisi, dlgiilen tabaka
kalinliklar1 ve ohmaj degerleri ve
goriinlir ve gercek Ozdireng Kkesiti
sunulmustur (Cizelge 4) (Sekil 9).
Diini4 noktasinda yeterli acilim alani
olmadigindan acilim kisa tutulmustur.

Cizelge 4. Diinid noktasi 6l¢iim degerleri

ADL T e O, NO: i ENLIEOY 00366 KT 011 S67E
AB/2 |MN/2 K I |ATT VER OKU ROA
3 1 12,56 {100 1000 2 76 239
5 1 37,68 |100| 1000 6 68 214
8 1 95,91 |100| 100 2 73 181
12 1 | 224,551 |100| 100 5 55 123
20 1 |626,43 (100| 100 10 40 125
30 5 | 274,75 |100| 100 8 53 91
40 5 | 494,55 (100 10 2 69 85
50 5 | 777,15 |100| 10 3 64 83
60 5 |1122,55(100| 10 4 52 73
70 5 11530,75|100| 10 7 65 71
80 5 12001,75|100| 10 7 47 67
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Sekil 9. Diinid noktasinin arazi karnesi olgiilen tabaka kalinliklar: (h) ve ozdireng (p)
degerleri

Diini4 noktasinin gergek &zdireng
degerleri; 0,00-3.24 metre arasi yer yer
kumlu killi ¢akilli zemin (256 Qm) (yar1
gecirimli), 3.24-18.7m aras1 yer yer
cakallr killi sulu kumlu zemin (112 Qm)
(gecirimli), 18.6 metreden sonra sulu
cakilli siltli kumlu zemin (60.1 Qm)
(gecirimli) olarak bulunmustur.

tasiyabilecek gecirimli  kumlu ¢akilli
zemin olarak yorumlanmustir.

3.1.5. Gériiniir ve Gercek Ozdirenc
Kesitlerinin Yorumlanmasi

Diinil, Diini2 ve Diini3 noktalari
birbirine c¢ok yakin olmasi(yaklasik
30m) nedeniyle birlestirilerek goriiniir

ve gercek Ozdireng kesiti
Diini4 noktasinin  goriinlir  6zdireng olusturulmustur (Sekil 10).
degerleri; 8-80 metre araligi suyu
% sSwW 5 NE & Qng
379 KUMEY-CAKIEEHORTO TABARA ﬁ e
slgl
] iRi BLOK GAKIL e
i ——— 285
139 | Ly 231
193 ‘///_/_/—J/T«:W B .
%l | I / .
73 3 152
51 2 = SH¥A-DOYGUN Sil TL CAKILLT KUNM— |8
2 r 100
I I I 11

658

Ozdireng kesiti

i 5 10 15 0 5

30

SUYA DOYGUN ALUVYONAL ZEMIN (KiL KUM GAKIL)

1000
630
400
250
160
F 100
Il j;
F = 23

]

T T
35 40 45 A0 55

Sekil 10. Diinil, Diini2, Diini3 noktalarinin goriiniir ve gercek ozdireng kesitleri
(6l¢geksiz)

Teknik Bilimler Dergisi 2014 4 (1) 1-14

10

Journal of Technical Sciences 2014 4 (1) 1-14




Kiiciik Melen Cayi Yatagi Civarinda Yeralti Suyu Akiferlerinin Tespitinde Jeofizik ve Diisey Elektrik Sondaj Verilerinin
Kullamilmasi: Diizce Ornegi, A. Ates, B. Yesil

DES verilerinden elde edilen ortamin
yer altt kesiti ortalama tistte 6zdirenci
60-256 Qm arasinda degisen Ortii
tabakasi ile onun altinda 6zdirenci 112-
1695 Qm arasinda deger alan kuru
kumlu iri blok ¢akil tabakasi ve en altta
ise Ozdirenci 48-60 ‘Qm arasinda
degisen siltli kumlu zemin olarak
yorumlanmistir. Alanda yapilan su
sondajlarin yaklagik 40 metrede kumlu
cakilli zeminlerin bitiminde kesildigi bu
derinlikten yaklasik 5-10litre/sn  su
verimi elde edilmektedir. Sondaj
derinliginin suya doygun siltli cakilli
kumun oldugu zemine kadar 110(+10)
metrelik ~ bir  sondaj yapilmast
durumunda mevcut su miktarinm iki
katina cikabilecegi kanaatine
varitlmigtir.  Diini4  noktas1  diger
noktalara 400 metre wuzak olmasi
nedeniyle kesite eklenmemistir.

4. Sonug¢ ve Oneriler

Diizce 1li, Merkez {lgesi, Yériikler

Kdyii'nde, Diizce Universitesi
Yerleskesi sinirlar1 disarisinda, Kiigiik
Melen  Cay1  yatagi  kenarinda,

Universitenin artan niifusuna oranla
icme ve kullanma suyunun yetersiz

kalmasi nedeniyle Diizce
Universitesinin igme ve kullanma suyu
thtiyacin1 ~ karsilayan ~ kuyular  ve

cevresinde Diinil(AB/2=200m), Diini2
(AB/2=250m), Diini3 (AB/2=40m) ve
Diini4  (AB/2=80m)  noktalarinda
yapilan 4 adet diisey elektrik sondaj
caligmast ile yer alt1 tabakalarinin
kalinlilk  ve Ozdireng degerlerinin
belirlenmesi, alaninin  hidrojeolojik
ozelliklerinin  belirlenmesi ve olasi
yeraltt suyu bulunduran formasyon
profilinin ¢ikartilmasi, ¢aligma alaninda
su aliacak uygun kuyu yerlerinin tespit
edilmesi amaciyla yapilmistir.

Diinil ve Diini2 noktalarinda 12-160 m
araligi suyu tasiyabilecek gecirimli
kumlu cakill zemin olarak

yorumlanmustir. Diini3 noktas1 12-40 m
araligi gecirimli kumlu iri blok cakilli
zemin olarak yorumlanmistir. Bu nokta

Diizce  Universitesi’nin  genel  su
ihtiyacimin ~ biiylik ~ bir ~ miktarim
karsilamaktadir (5-10litre/s). Bu

nedenle bu noktada derin sondaj uygun
goriilmemistir.

Diini3 noktasindaki su kuyusunun
debisinin diismesinin en Onemli dort
faktori, iklimsel degisim, melen ¢ayinin
yataginin cakil ocagi vasitasiyla 12 m
derine  ¢ekilmesi, mevcut  hatta
kagaklarin olmasi ve pompaj sisteminin

bakimlarmmin  yapilmamast  olarak
degerlendirilmistir. Mevcut  hatta
kacaklarin  diizenli olarak kontrol

edilmesi ve pompaj sisteminin yillik
bakimlarmin yapilmasi onerilir.

Diini4 noktast 8-80 m araligi suyu
tastyabilecek kumlu ¢akilli zemin olarak
yorumlanmigtir. Bu noktanin yaklagik
100 m giineyinde Diizce
Universitesi’nin genel su ihtiyacinin
biiyiik bir miktarin1 kargilamaktadir (5-
10litre/s).

Diinil, Diini2 ve Diin3 verilerinden elde
edilen ortamin yer alt1 kesiti, ortalama
istte Ozdirenci 60-256 Qm arasinda
degisen Ortli tabakasi ile onun altinda
Ozdirenci 112-1695 Qm arasinda deger
alan kuru kumlu iri blok gakil tabakasi
ve en altta ise Ozdirenci 48-60 Qm
arasinda degisen siltli kumlu zemin
olarak yorumlanmistir. Alanda yapilan
su sondajlarin yaklasik 40 metrede
kumlu c¢akilli zeminlerin bitiminde
kesildigi bu derinlikten yaklasik 5-
10litre/sn  su  verimi elde edildigi
bilinmektedir. Sondaj derinligi
arttirtlmast  durumunda suya doygun
siltli kumlu akifer olarak yorumlanan
40-110 metre araligindan da su
almabileceg§i  kanaatine  varilmustir.
Diinil ve Diin2 noktalar1 veya arasinda
Sondaj derinliginin 110(x10) metre
yapilmast  durumunda mevcut su
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miktarinin ~ iki  katina
kanaatine varilmistir.

cikabilecegi

Arazide elde edilen kesitlere gore su
sondaj kuyusunun acilacak yeni kuyu
nedeniyle eski kuyunun veriminin
diisme olasiligi cok yiiksektir. Bu
durum goz Oniine alinarak Melen cay1
yatagi boyunca dogu bati1 yonlii baska
bir nokta secimine gidilmesi
diistiniilebilinir.

Alanda ilk 0.00-25.00 m aralig1 iri blok
cakilli olmasi nedeniyle, en azindan
sondaj baslangicinin muhafaza borulu
sekilde gidilmesine onem
gosterilmelidir.

Inceleme alam igin onerilen Sondaj
makinesi tiirlii rotary makine sistemidir.
En az 17,5 cm’lik delik cap1 ile
110(=10m)  metrelik su  sondaji
yapilmasi en az ©=140 mm’lik P.V.C
sondaj borusu kullanilmasi 7/15 filtre
malzeme ile cakillama yapilmasit ve
gerekli kuyu temizliginin saglanmasi
onerilir.

5. TesekKkiir

Calismaya katki sunan basta Deniz
AKKURT ve Cemil ACAR olmak
lizere  Insaat  Daire  Baskanligi
calisanlarina tesekkiir ederiz.
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