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Ozet: Bu calismada Karadz (Antalya-Tiirkiye) civarindaki dolomitik kirectaslarmin
mineralojik-petrografik 6zellikleri, jeokimyasal ve agrega Ozelliklerinin belirlenmesi ve TSE
standartlart 1s1ginda agrega yeterliliklerinin ortaya konmasi amaglanmigtir. Dolomitik
kiregtaglarinin agrega 6zelliklerinin ortaya konmasi i¢in boyutlandirilmis agrega drneklerine
(graniilometri, tane yogunlugu, Los Angeles katsayisi gibi) agrega testleri yapilmustir.
Boyutlandirilmis dolomitik kiregtasi agregasi kullanilarak C30/37 sinifina gére hazirlanan
beton numunelerine (yogunluk, Slump-¢okme, basing dayanimi) gibi testler yapilmistir.
Agrega ve beton deneylerinden elde edilen sonuglar TSE standartlarina gore degerlendirilmesi
sonucunda, Karadz (Antalya-Tiirkiye) civarindaki dolomitik kiregtaslarinin betonda agrega
olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Dolomitik kiregtasi, Antalya, Agrega, C30/37 sinifi beton.

Usability of Dolomitic Limestone As Concrete Aggregate In Karaoz
(Antalya-Turkey) Region

Abstract: The aim of this is to determination of mineralogical-petrological characteristics,
geochemical and aggregate properties of dolomitic limestone and evaluate adequacy of
aggregate properties in light standards TSE were investgated in Karadz (Antalya-Turkey)
region. Aggregate tests were made with sized aggregate samples to demonstrate aggregate
characteristics of dolomitic limestone (such as grain size, grain density, Los Angeles
coefficient). Tests (such as density, slump, compressive strength) were carried out on C30/37
concrete samples which prepared with using dolomitic limestone aggregates. Aggregates and
concrete test results were evaluated with the help of TSE standards. It was concluded that
C30/37 class concrete can be used in reinforced concrete structures, bridges, foundation walls

Key words: Dolomitic limestone, Antalya, aggregate, C30/37 concrete.

1. Giris degerlendirilmesi ve iilke ekonomisine

kazandirilmasi gerekmektedir.
Ulkemizdeki kentsel déniisiim projeleri ve Ulkemizde genellikle agrega iiretimi, biiyiik
diger biiyiik projelerin (otoyol, koprii, baraj oranda sedimanter kokenli kayaclardan
vb.)  gercgeklestirilebilmesi  i¢cin  beton (kiregtasi, dolomit, kumtas1 gibi), az
gereksinimi artacaktir. Uretilecek olan beton miktarda da magmatik kokenli kayaglardan
miktarma goére, betonun ana bilesenini (granit, siyenit, diyorit, gabro, riyolit,
olusturan agrega ve ¢imento gereksinimin de andezit, trakiandezit, bazalt gibi)
artacagt  tahmin  edilmektedir. ~Agrega yapilmaktadir. Oransal olarak bakildiginda
ihtiyacinin fazla olmasi kirmatas ftretimi kirmatas agreganin  %97°si  sedimanter
yapilabilecek sahalarin aranmasi, farkli kokenli kayaglardan %3’ ise magmatik
kokenli kayaclarin agrega olarak
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kokenli  kayaglardan elde edilmektedir Incelik (200 p) 1,10
(http://www.thbb.org). Ozgiil yiizey alani (g/cm’) 3340
Priz Baslangici (dak.) 185
o . . Priz sonu (dak) 240
Agrega ihtiyacim1 karsilamak icin, agrega Ozgiil Agirlik (g/em®) 3,12
olarak  kullanilan kayacin  mineralojik- Egilme Dayanimi (28 giinliik) 7.2
petrografik ~ jeokimyasal  ve  agrega Basing Dayanimi (28 giinliik) 51
ozelliklerinin belirlenmesi betonun dayanimi  2.2.  Metot
ve kalitesine 151k tutmaktadir.
Bu calismada oncelikle, kayacin kimyasal,
Bu calismada oncelikle Karaoz (Antalya) mineralojik ve petrografik — oOzelliklerini
yoresinde yiizeylenen dolomitik  belirlemek amaciyla ¢alisgma alanindan
kiregtaslarinin fiziksel, mineralojik- numune alinarak ince kesit ve kimyasal

petrografik, jeokimyasal agrega ozellikleri
TS 706 EN 12620+Al (2009) gore
belirlenmistir. Caligmanin ikinci bolimiinde
TS 802 (2009)’ye uygun olarak C30/37 sinifi
beton numuneleri  hazirlanmistir.  Son
boliimde ise beton numunelerine c¢esitli
testler uygulanarak test sonuglarinin TSE
standartlarina uygunlugu arastirilmistir.

2.
2.1.

Materyal ve Metot
Materyal

Calismanin  konusunu olusturan agrega,
Kara6z (Antalya-Aksu) batisinda Asardag
yoresinde yer alan ve halen Antalya Mermer
tarafindan  isletilmekte  olan  kirmatas
ocagindan kirilmig ve boyutlandirilmis olarak
temin edilmistir.

Beton karisimlarinda baglayict CEM 142.5 R
tipi ¢imento kullanilmistir. Cimentonun TS
EN 197-1 (2002) standardina uygunluk
analiz sonuglar1 Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Cimentonun analiz sonuglar

Bilesenler (%)
Fe, 0O, 3,45
CaO 64,28
MgO 1,63
SO, 2,53
Na,0+K,0 1,35
B,0s 0,00
CaO (Serbest) 1,81
Kizdirma Kaybi 2,72
CsS -
C,S 66,23
C;A 7,86
C,AF 14,01
Fiziksel Ozellikler

Incelik (90p) 0,10

analizleri yapilmistir. Kirma-eleme tesisinde
kirllmig  ve boyutlandirilmis  agreganin
ozellikleri asagida verilen TSE standartlarina
gore belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Agreganin belirlenen fiziksel ozellikleri

Analiz Yontem

Ozgiil kiitle TS 699 (2009)

Gevsek ve silasik birim 1 2\ 10973 (1999)

y1gin yogunlugu

Tane yogunlugu ve su TS EN 1097-6 (2002)

emme orant

Tane biiyukligi TS 3530 EN 933-1/A1

dagilimi (2007)

incelik modiilii TS 706 EN 12620+A1
(2009)

Asitte ¢dziinebilen TS EN 1744-1 (2000)

siilfat

Organik madde igerigi ASTM C 40-97 (1998)
. . BS 812, Part 105-1

Yassilik indeksi

(1985)
Donmaya-¢oziilmeye 1o £ 1367.1 (1999)
kars1 direci tayini
Iri agregalarin
parcalanmaya kars1
direnci (Los Angeles)
[ri agregalarin asinmaya
kars1 direnci
(Mikro Deval)

TS EN 1097-2 (2010)

TS EN 1097-1 (2002).

C30/37 betonu igin istenen
islenebilme, kohezyon,

dayaniklilik, hacim sabitligi ve aranan diger
ozelliklere sahip en ekonomik betonu elde
edebilmek amaciyla gerekli
agrega miktarlarim1 belirlemek i¢in yapilan
karisim ve hesap esaslart TS 802 (2009)’ye

gore yapilmstir.

kivam,
dayanim,

¢imento ve
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Agregalar beton karisimlart  yapilirken
doygun kuru yiizey (DKY) durumuna
getirilerek kullanilmistir. Taze ve sertlesmis
beton Ozellikleri ile ilgili baz alinan
standartlar Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Taze ve sertlesmis beton ozellikleri

hazirlanmasi ve kiirlenmesi
Sertlesmis beton yogunlugu
Basing dayanimi

Egilme Dayanimi

Don dayanimi

12390-7 (2002)

TS EN 12390-3 (2010)
TS EN 12390-5 (2002)
ASTM C 672-84

Deney Adi Yontem
Taze betondan numune TS EN 12350-1(2002)
alma
Taze beton yogunlugu 12350-6 (2002)
Cokme 12350-2 (2002)
Sikigabilme 12350-4 (2010)
Beton numunelerinin TS EN 12390-1 (2002)
sekilleri

Deney numunelerinin TS EN 12390-2 (2002)

3. Bulgular

3.1. Karaoz-Asardag kirecgtasi ocaginin
jeolojik konumu ve ozellikleri

Calismanin yapildig1 tasocagi alani Karadz
(Antalya Aksu) beldesinin 4 km batisinda
100 hektarlik bir alan1 kapsamaktadir (Sekil
1). Halen Antalya Mermer tarafindan
isletilmekte olan bu tasocagi asfalt bir yolla
Eksili lizerinden Antalya’ya baglanmaktadir.

v ;
Kocaaliler

X 0.
~ " Kocayer
-
“Kargi
SN Dol
~ Kizilseki  “* > .

Sekil 1. Calisma alani yerbulduru haritast

Sekil 2’de goriildiigii gibi, arastirmanin
konusunu olusturan kirmatas ocagi, Asardag
karbonat kaya kiitlesinin dogu kenarinda
bulunmaktadir. Biiylik boliimiiyle dolomitik
kiregtaglarindan olusan Asardag karbonat

kaya kiitlesi, Giineybati Anadolu’da Antalya
naplar1 olarak bilinen allokton kaya toplulugu
icinde gomiilii olarak bulunan dev bir
olistolit kiitlesini temsil etmektedir. Sekil
2’de verilen jeoloji haritasi {izerinde
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gorildiigli gibi, Antalya naplar1 bdlgede
otokton konumlu olan Beydaglar1 karbonat

kaya toplulugunu bindirmeli bir dokanakla
istler.

AGIKLAMALAR

D Aliivyon (Qal)

© "' Yamag molozu
KUVATERNER| ve birikinti konisi (Qym)

*. . Aliivyon yelpazesi (Qay)

. Antalya Traverteni (Qa)

AGISAL UYUMSUZLUK

ALT PLIYOSEN[.".
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UsT
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i TEKTONIK
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-
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Sekil 2. Asardagi ve yakin ¢evresinin basitlestirimis jeoloji haritasi (Senel, 1997)

Karaoz ve Eksili arasinda genis yayillim
gosteren Antalya naplarina ait ofiyolitik kaya
toplulugu iginde, g¢ogunlukla kiregtagi ve
dolomitik kiregtaslarindan olusan irili ufakl
bir¢ok olistolit blogu yer almaktadir. Biiyiik
boliimiiyle dolomitik kirectaslarindan olusan
Asardag1r karbonat kiitlesi de, Antalya
ofiyolitik naplar1 icinde gomiilii olarak yer
alan bu tiir bir mega olistolitten olusmaktadir.
Asardag1 karbonat kiitlesi i¢inde ve yakin
cevresinde serpantinit, diyabaz ve ¢ortlerden
olusan ofiyolitik kayaclar yaygin olarak
gozlenmektedir. Acilmis olan tag ocaginin
bat1 bdliimiinde serpantinitlerden olusan
matrikse ait malzemenin, zayiflik zonlar
boyunca, yer yer karbonat kiitlesi icine
enjekte oldugu agik olarak gozlenir. Bu
durum, Asardagi karbonat kiitlesinin ofiyolit
karmasigindan olusan bir matriks iginde

gomiilii oldugunu gostermesi bakimindan
Oonemlidir.

Asardagi  karbonat  kiitlesinin  dogu
boliimiinde yer alan tag ocagindan iiretilen
karbonat kayalar biiylik boliimiiyle dolomitik
kiregtaglarindan yapilidir.

Bu ocakta iiretilen kirectaslar1 ¢ogunlukla
actk gri, gri, yersel olarak sarimsidir.
Kirectaglarinin ayrismasiyla meydana gelen
ve terra-rosa olarak isimlendirilebilen
kirmizimsi toprak oOrtiisii Asardagi karbonat
kiitlesi iizerinde olagan olarak gozlenir.
Tasocagmin bati  bolimiinde yer alan
kiregtaslarinda karstik erime bosluklarinin
yaygin olarak gelistigi gdzlenmistir.

Dolomitlesmenin yaygin gelistigi kesimlerde,
dolomitlesmeye bagl gelisen sekonder ¢atlak
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sistemleri nedeniyle karstik ~ erime petrografik incelemelerde, kiregtaglarinin
bosluklarinin yayginlagmasi olagandir. egemen olarak mikrospar kalsit

Halen Antalya Mermer tarafindan Karaoz
batisinda Asardagt mevkiinde isletilen
tasocaginda tretilen agrega orneklerinin ince
kesit goriintiileri Sekil 3’de verilmistir. Tas
ocagindan alman kirectaglarina ait ince
kesitlerin ~ mikroskop  altinda  yapilan

mozayiginden olusan bir doku i¢inde yer yer
foraminiferlerden olusan mikrofosillerin yer
aldigr gozlenmistir. Bunun yani sira, yari
Ozsekilli dolomitlerden olusan kristaller ile
catlak dolgusu seklinde gelismis sparkalsit
damarlar1 ve erime bosluklar1 olagandir.

Sekil 3. Incelenen agreganin ince kesit goriintiileri (do: Dolomit, kal: Kalsit)

Ortalama kimyasal bilesimi Cizelge 4’de
verilmistir. Buna gore, incelenen 6rneklerde
ortalama CaO miktar1 %41.95, MgO miktari
%14,03, SiO, miktar1 ise % 1,51 dir. Elde
edilen bu degerlere gore, analizi yapilan
agrega dolomitik kiregtasi olarak
adlandirlabilir (Cizelge 5).

Cizelge 4. Antalya Mermere ait tas ocagindan iiretilen
agrega orneginin ortalama kimyasal analiz sonuglar

Kimyasal Bilesim Oram %
SiO, 1.51
Al,O; 0.12
Ca0 41.95
Fe,Os 0.13
Na,O 0.146
MgO 14.03
K.0 0.07

SO, 0.08
Ateste Kayip 42.03

Folk’un kalsit ve dolomit oranlarina gore
yaptig1 karbonatli kaya¢ siniflamasi Cizelge
5’de verilmistir.

Cizelge 5. Dolomit i¢eren karbonat kayalarin
swiflandrilmas: (Folk, 1959)

Kalsit Oram Dolomit Tanimi
(%) Oram (%)
% 95’den fazla % 5°den az Kirectas:
% 90-95 % 5-10 Mg’lu
Kirectasi
% 50-90 % 10-50 Dolomitik
Kirectasi
% 10-50 % 50-90 Kalkerli
Dolomit
% 10’dan az %90°’dan fazla Dolomit
3.2. Karaoz-Asardad Mevkiinde

Uretilen Agreganmn Fiziksel Ozellikleri

Agreganin ozgiil kiitlesi, gevsek ve sikisik
birim y1gin yogunlugu, tane yogunlugu ve su
emme orani, tane bliyiikligii dagilimi, incelik
modiilli, asitte ¢oziinebilen siilfat, organik
madde igerigi, yassilik indeksi, donmaya-
¢oziilmeye kars1 direnci tayini, iri agregalarin
parcalanmaya kars1 direnci (Los Angeles), iri
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agregalarin asmmmaya kars1 direnci (Mikro-

gore  belirlenmistir.  Agreganin  fiziko-
Deval) Cizelge 2’de belirtilen yontemlere

mekanik 6zellikleri Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Agreganin belirlenen fiziko-mekanik ozellikleri
Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri

Renk Acik gri, gir

Gercek Ozgiil Kiitlesi (Do) 2,81 griem®

Don Tesirlerine

Dayaniklilik (Dk) %027

Asimaya Kars1 Direng % 10,80

Parcalanmaya Karsi Diren¢ % 23,40

Organik Madde Tayini Cozelti rengi renksizdir.

Asitte Coziinebilen Siilfat

igerigi(f\/[iktarl %0,06

incelik Modiilii % 3,16

Yassilik indeksi % 5,74

Gevsek Yigin Sikisik Yigin .. .
Agrega Yosgunlu%( Yosgunlugk Bosluklu Yiizdesi
Kirma Kum 1,591 Mg/m? 1,954 Mg/m® % 43,16
ince Agrega 1,424 Mg/m® 1,662 Mg/m? % 48,96
iri Agrega 1,385 Mg/m® 1,574 Mg/m® % 50,21
Géoriiniir Etiiv kurusu Doygun ve ylizeyl g, £rme
Agrega Tane yogunlugu Tane Yogunlugu Kurutulmus Tane (%)
Yogunlugu

Kirma Kum 2,824 Mg/m® 2,786 Mg/m® 2,800 Mg/m?® % 0,489
ince Agrega 2,812 Mg/m® 2,776 Mg/m® 2,789 Mg/m® % 0,460
iri Agrega 2,820 Mg/m® 2,760 Mg/m’® 2,782 Mg/m® % 0,674

3.3.  Beton Ozellikleri

olarak belirlenmistir. Pompa ile iletilen beton
icin kullanilmasi 6nerilen ve en biiylik tane

Elek analizi ile agreganin tane biytukligi
dagilimmin belirlenmesi i¢in TS 3530 EN
933-1 (1999)’deki metot kullanilmistir.
C30/37 betonu icin TS 802 (2009)’ye gore

boyutu 22,4 mm olan agrega karigimlarina ait
tane biyiikligi dagilimi smirlart (TS 802,
2009) ve karisima girecek agregalarin tane
biiyiikliik dagilimi Cizelge 7°de verilmistir.

agrega elek analizinde Den piyix 22,4 mm

Cizelge 7. Pompa ile iletilen beton i¢in kullanilmasi 6nerilen ve en biiyiik tane boyutu 22,4 mm olan agrega
karisimlarina ait tane biylikligi dagilimi sinirlar: (TS 802, 2009)

Elek Elekten gecen, % (y18151ml1)
Elek Acikhign En biiyiik tane boyutu 22,4mm Karl§1ma girecgk agrega
No (mm) ’ Standart Standart Kirma | Ince Iri Karisim
Seril Seri 2 kum | Agrega | Agrega

12 45 ---- — — — — -—--
11 31,5 100 100 100 100 100 100
10 22,4 89- 96 100 100 92 97

9 16 73- 86 100 100 34 79

8 8 54- 71 100 74 1 62

7 4 37- 56 94 11 1 46

6 2 25- 43 68 2 1 32

5 1 16- 32 45 2 1 22

4 0,5 10- 22 33 2 1 16

3 0,25 6- 15 25 2 0 12

2 0,15 3- 10 19 2 0 9

1 0,063 1- 5 8 1 0 4

0 Elek Alt1 0 0 0 0 0 0
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Agreganin graniilometri egrisi ¢izildiginde ve
A22,4-B22,4 (TS 802, 2009) standart
egrileriyle karsilastirildiginda, A22,4-B22,4

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

Yigisimh Elekten Gegen
(%)

egrileri arasinda kalmasi ince ve iri agrega
miktarlarinin ~ birbirine  ylizdece  yakin
oldugunu gosterir (Sekil 4).

0,125

0,25 0,5 1

Elek Agikligi (mm)

=== Standart Seri 1

=== Standart Seri 2

= = Karigim

Sekil 4. Incelenen agregaya ait graniilometri egrisi

TS 802 (2009) standardina gore C30/37 sinifi
hava katkisiz betonun 28 giinliik dayanimi
icin s/¢ orant 0,46 dir. Kimyasal katkisiz ve
hava siiriiklenmemis betonun yaklasik
karisim suyu miktar1 kirmatas agregalar igin
8-10cm ¢okme degerini saglayan Den biyiik
22,4mm i¢in ~214,02 It’dir. Den piyix 22,4 mm
olan betonun hava miktar1 %1,85 ’dir.

Arastirmanin  konusu olan agregadan elde
edilecek C30/37 betonlarmin  karisim
tasarimi Cizelge 9’da verilmistir.

Cizelge 9. Agregadan elde edilecek C30/37

betonlarimin karisim tasarimi

46,67
1726,47

Kirma kum
Toplam agrega agirlig:

Malzeme Miktar (kg)
Karisim suyu 214,02
Cimento 465,26
Iri agrega 558,97
Ince agrega 361,73
Kirma kum 805,77
Hava 18,5
Toplam 2423,75
Su/¢cimento Orani 0,46
Agrega Karisim Oranlar (%)

Iri agrega 32,38
Ince agrega 20,95

1m? sikistirilmis betonda bulunacak karisim
elemanlarinin miktarina goére hesaplanmaistir.
Beton karisim oranlarinin  tayini  hacim
esasimna gore yapilmistir (TS 802, 2009).

Agregalar beton karigimlar1  yapilirken
doygun kuru yiizey (DKY) durumu
kullanilmastir.

TS EN 12350-2 (2002)’ye gore, c¢okme
(slump) deneyi ile hazirlanan taze betonun
kivami belirlenmistir (Sekil 17). Hazirlanan
betonun ortalama ¢okme miktar1 100 mm’dir

TS EN 12350-4 (2010)’e gore taze betonun
sikistirllabilme  derecesi  belirlenmistir.
Hazirlanan taze betonun ortalama sikisma
miktar: 1,09°dur.

Hazirlanan taze beton  numunelerinin
yogunlugu TS EN 12350-6 (2002)’ya gore
belirlenmistir. Cizelge 10°da verilmistir.
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Cizelge 10. Incelenen agregalardan elde edilen taze

beton yogunluklar
Taze Beton Hacim Taze Beton
Kiitlesi (kg) (cm®  Yogunlugu (kg/m°)
8156,5 3375 2417
8197,5 3375 2429
8223,5 3375 2437
Ortalama 2427
28 giin kiirlenmis beton Orneklerinin
yogunluklar1 TS EN 12390-7 (2002)

standardina gore hesaplanmis ve sonuglar
Cizelge 11°de verilmistir

Cizelge 11. Normal beton ornekleri (doygun-yiizey

kuru) yogunluklar:
Beton Yogunluklar
Num No (kg/m?)
1 2375
2 2327
3 2386
Ortalama 2362,67

Deney numuneleri, kaliptan ¢ikartildiktan
sonra, deney anina kadar, (20 £ 2) °C
sicakliktaki su igerisinde veya sicakligi (20 +
2) °C ve bagil nemi > % 95 olan kiir
odasinda kiire tabi tutulmustur (TS EN
12390-2 (2002).

TS EN 12390-7 (2002)’de belirtilen yonteme

gore  hazirlanan  beton  numunelerinin
yogunluklar1 belirlenmistir. TS EN 12390-3
(2010)’e gore sertlesmis beton

numunelerinde basing dayanimi tayini igin
uygulanacak deney metodunu kullanilarak
betonun basing dayanimi belirlenmistir.
Cizelge 12°de Sertlesmis beton
numunelerinin yogunluklart ve 3., 7. ve 28.
giin basin¢ dayanimlar1 verilmistir.

Cizelge 12. Sertlesmis beton numunelerinin 3., 7. ve
28. giin basing dayanimlar

Sertlesmis 3.Giin 7. Giin 28.Giin
Beton Basing Basin¢ Basing
NuUMUnesi Dayanimu  Dayaninmm  Dayanim
(MPa) (MPa) (MPa)
1 30,47 37,90 47,20
2 31,25 37,50 46,30
3 31,95 38,40 47,89
Ortalama 31,22 37,90 47,13

TS EN 12390-5 (2002)‘e gore sertlesmis
beton numunelerinde egilme dayanimi tayini
icin  uygulanacak  deney = metodunu
kullanilarak beton numunelerinin egilme
dayanimi1  belirlenmistir.  Cizelge 13’de
sertlesmis beton numunelerinin yogunluklari
ve 28. Glin egilme dayanimlari verilmistir.

Cizelge 13. Sertlesmis beton numunelerinin
yogunluklari ve 28. giin egilme dayanimlart

Beton 28.Giin
Numune - Egilme
Yogunluklar:
No (kg/m?) Dayamim

(MPa)
1 2395 4,48
2 2365 4,25
3 2405 4,74
Ortalama 4,49

Betonun donma-¢oziilme etkisi ASTM C
672-84’¢ uygun olarak donma-¢dziilme
deneyi  gergeklestirilmistir.  Buna  gore
betonun, -20 °C ile +20 °C arasmda 25 kez
tekrarlanan donma-¢6ziilme sonrasi kiitle
kaybr ve basing dayanimi kaybi1 Cizelge
14°de verilmistir.

Cizelge 14. Sertlesmis beton numunelerinin donma-
¢oziinme sonrasi basing dayanim kayiplar

Num Num Num

1 2 3 Ortalama

Betonun
Kiitlesi

(Kg)

8,13 825 831 8,23

Betonun Deney
Sonrasi Kiitlesi

(Kg)

8,03 801 8,07 8,04

Kiitle
(%0)

Kayb:

1,23 291 289 2,34

Deney Sonrasi
Basing
Dayanim

(Mpa)

4391 44,27 44,32 44,17

Ortalama
Basin¢
Dayanim

(Mpa)

47,13

Basin¢
Dayanim
Kaybi (%)

6,83 6,07 5,96 6,29

4, Bulgularin Degerlendirilmesi ve

Sonuclar
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Calismanin  konusunu olusturan agrega
mineralojik ve petrografik olarak
incelendiginde dolomitik kiregtagi oldugu
belirlenmistir.

Agreganin 0zgiil kiitlesi, TS 699 (2009)’a
gore vyapilan deneyler sonucunda, 2,81
gr/cm® olarak belirlenmistir.

Agreganin TS EN 1097-6 (2002)’ya gore
etiiv kurusu yaklastk 2,800 Mg/m*diir. Bu
standarda gore 2,000 Mg/m? ile 3,000 Mg/m?®
arasinda kaldig1 i¢in normal agrega olarak
smiflandirlmustir. Iri agreganin su emme
orant ~%0,68’dir. TS 706 EN 12620’ye
uygun olarak tayin edilmis su emme oran1 %
I'den daha biiyiik degilse, agreganin donma-
¢coziilme etkisine direncli oldugu kabul
edilebilir. Agreganin pargalanmaya karsi
diren¢ Los Angeles katsayis1 %23,40 olarak
belirlenmigtir. ASTM C 131-89 (1992)’a
gore, 500 devirlik asinma sonucunda kaybin
% 50’den az, ideal olarak da en fazla % 30
olmasi istenir. Asinma degeri %30’un altinda
olan agregalar Ozellikle yol betonunda
kullanilabilmektedir. Siilfat igeriginin az
Olmasi, organik madde icermemesi ve diger
bulgulara gore, dolomitik kiregtaglarinin
beton agregas1 olarak kullanilabilecegi
sonucuna varilmistir.

Incelenen agreganin betonda
kullanilabilirliginin belirlenmesi i¢in yapilan
deneysel c¢alismalarda; C30/37 betonu igin,
TS 802 (2009)’ye gore yapilan agrega elek
analizinde, Den piyik 22,4 mm, su/gcimento
orant 0,46, su miktar1 214,02 kg/m3, ve
betonun hava miktar1  %1,85 olarak
belirlenmistir. Dolomitik kirectasi agregasi
kullanilarak  hazirlanan  taze  betonun
yogunlugu ise ortalama, 2427 kg/m*dir.
Bunun yanmi sira, taze betonun ortalama
sikisabilirlik derecesi 1,09 olarak
bulunmustur. Bu degerlere gore elde edilen
beton C3 sikisabilirlik smifinda  yer
almaktadir.

Sertlesmis beton numunelerinin  donma-
¢oziilme deneyi Oncesi ve sonrasinda yapilan
agirhik  Olclimleri  sonucunda  belirlenen

agirhik kaybi degerleri, %2,34 oldugundan,
numunelerin agirlik kayiplarina gére, donma-
¢Oziilmeden fazla etkilenmedikleri sonucuna
varilmistir. Donma, ¢6ziilme deneyi sonrasi
basing dayanimi kaybi %6,27°dir. En az 25
donma-¢oziilme tekrar1 sonunda basing
mukavemet kaybinin %20 den az olmasi
istenir. Buna goére dolomitik kiregtasi
agregasindan {retilen betonun donma-
¢oziinmeye kars1 olduk¢a dayanikli oldugu
tespit edilmistir. C30/37 sinifinda hazirlanan
beton numunelerinin 28. giin sertlesmis beton
yogunlugu ortalama 2363 kg/m*diir. TS EN
206-1, 2002’e gore normal beton olarak
siniflandirilabilir. Betonun ortalama basing
dayanimi 47,13 MPa’dir. Basing dayanimi
tahmin edilenden daha yiiksektir. Dolomitik
kirecgtaslarindan hazirlanan betonun
dayanimmin  yiiksek olmasi, kullanilan
agreganin Ozkiitlesinin yiiksek olmasinin
yani sira, kayacin kompakt ve homojen bir

bilesime sahip olmasindan
kaynaklanmaktadir.
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