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Ozet

Bu galismada bilim ve teknoloji arasindaki iliski tarihsel 6rnekler tizerinden degerlendirilmistir. Bilim son zamanlarda genel olarak
teknolojiyi de kapsayacak sekilde kullanilmasina karsin bu ¢alismada bilimi teorik, teknolojiyi ise pratik insan faaliyeti olarak
tanimladik. Bu iki alan arasindaki iliski tanimlama ¢abasi Antik Donem’deki tekhne-episteme ayrimina kadar gotiirilebilir. Bilim ve
teknoloji arasindaki iliskiye dair pek cok arastirmaci kafa yormustur. Ozellikle sosyologlar, filozoflar meslekten doga bilimlerinden
gelen bilimciler ve miihendisler bu konu hakkinda yorumlarda bulunmuslardir. Bu arastirma programlari sonucunda ikisi arasindaki
iliskinin hiyerarsik ve hiyerarsik olmayan modelleri ortaya atilmistir. Ben de bu yazida bu modellere kisaca degindim. Bundan
sonra bilim ve teknoloji tarihinden {i¢ 6rnek vererek bu modellerden hangisinin tarihsel 6rneklerle daha uyumlu oldugu tartistim.
Bu ornekler: 1) balistik bilimi-topguluk, 2) Termodinamik-buharli makine ve 3) Yapay secilim-dogal secilim. Her licii de esasen
modern bilimin trtnleridir ve birincisi mekanik bilimiyle, ikincisi 1si bilimiyle ve sonuncusu biyoloji bilimiyle alakalidir. Sonug
olarak bu makalede bilim ve teknoloji iligkisinin hiyerarsik olmadigy, birbirleri ile yakindan irtibatli oldugu ve birbirlerini karsilikl
olarak etkiledikleri savlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilim, Teknoloji, Termodinamik, Balistik, Dogal Secilim.

A Historical Perspective on the Relationship Between Science and Technology

Abstract

In this study, the relationship between science and technology has been evaluated using historical examples. Although science
has been used recently to involve technology in general, in this study we have defined science as theoretical and technology as
a practical human activity. Efforts to define the relationship between these two areas can reach as far as distinguishing between
techne and epistemes in ancient times. Many researchers have thought about the relationship between science and technology. As
aresult of these research programes, hierarchical and non-hierarchical models of the relationship between the two were proposed.
| also briefly mentioned these models in this article. Afterwards, | discussed which of these models is more compatible with
historical examples and gave three examples from the history of science and technology: 1) ballistics-gunnery, 2) thermodynamic-
steam engine, and 3) artificial selection-natural selection. All these three models are essentially products of modern science, and
the first relates to mechanics, the second to the science of heat, and the last to biology. As a result, this article argues that the

relationship between science and technology is not hierarchical, but is closely interconnected and interdependent.

Keywords: Science, Technology, Thermodynamics, Ballistics, Natural Selection.

1. GiRig"

Bilim ve teknoloji arasindaki iliski filozoflardan sosyo-
loglara, oradan tarihgilere -6zellikle bilim ve teknoloji ta-
rihgilerine- ve tilkelerin bilim kurullarina kadar pek ¢ok
farkli disiplinden ve arastirma grubundan arastirmaci-
larin sorusturma konusu olmustur. Bunlarin arasindan
tarihgiler bu alandaki incelemelerinde timevarimsal bir
yontem kullanmay: tercih ederek tarihin belli donem-
lerinde gerceklesen olaylar arasindaki nedensel iliskile-
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ri ortaya koymaya calismislardir. Bu kii¢ciik numuneler
belki daha sonra genelleme ve daha biiytik kuramlar or-
taya koyabilmek i¢in bir olanak sunmustur. Ben de bu
calismada kiigtik 6rneklerden yola ¢ikarak bilim tarihi
acisindan bilim ve teknoloji arasindaki iliskiye dair bir
yorum getirmeyi amacliyorum.

Bilim ve teknoloji iliskisine dair ortaya atilan modeller
ya da hipotezler, aslinda bu irtibatin niteligini belirleme-
nin ne kadar zor oldugunu ortaya koymaktadir. Oyle ki
bu yelpaze bilim ve teknolojinin siyah ve beyaz fasulye-
ler gibi birbirinden biitiiniiyle ayr1 ve zit varliklar oldugu
iddiasindan, bunlarin birbirleriyle dans eden partnerler
gibi bir ve biitiin oldugu iddiasina kadar genislikte bir
spektrum sunar. Siklikla da 19. yiizyilla beraber bu ikili
icin evlilik metaforu kullanilir (Mayr, 1976, s. 666). Boy-
lece bilim ve teknoloji arasindaki iligkiyi tarihsel olarak
belirleme isi de en azindan felsefi ya da sosyolojik agidan
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incelemek kadar zor bir mesele haline gelir. Bu yiizden
her seyden evvel arastirmacilar bazi se¢imler yapmak zo-
runda kalir. Bilim ve teknolojinin? ne oldugunu tanimlar-
ken dahi bazi 6nvarsayimlar: kabul etmek gerekir. Sonra
belki aralarindaki iliskinin tanimlanmasina girisilebilir.

Bilim sézciigii Ingilizce ve Fransizcada “science” ile kar-
sitlanmaktadir. Bu sozciigiin Ingilizcedeki karsiligini
Britannica sozIigi su sekilde vermistir: “Bilim, tarafsiz
gozlemler ve sistematik deneyler yapilmasini gerektiren
fiziksel diinya ve onun fenomenlerini inceleyen bir bil-
gi sistemdir. Genel olarak bilim genel dogrular: ve temel
yasalarin igleyisini kapsayan bilgi arayisini icerir (“Scien-
ce”)” Tirkgede ise bilim sozciigiiniin etimolojik kokeni
Nisanyan’a gore Arapcadaki “ilim” s6zciigiinden gelir ve
bunu karsilamasi icin 1933’lerde 6nerilmistir (Nisan-
yan). Buradaki manasiyla ilim kuramsal bilgi anlamina
gelir. Kirgizcada malumat anlamina gelen bilim s6zciigii
de kaynak olarak kullanilmis olabilir.

Yine teknoloji sézctigliniin T7irk Dil Kurumu Sézliigiin-
deki anlami incelenirse karsimiza iki tane tanim ¢ikar.
Bunlar: 1- “Bir sanayi dali ile ilgili yapim yontemlerini,
kullanilan arag, gere¢ ve aletleri, bunlarin kullanim
bicimlerini kapsayan uygulama bilgisi, uygulayim
bilimi” ve 2- “Insanin maddi cevresini denetlemek ve
degistirmek amaciyla gelistirdigi arag gereclerle bunlara
iliskin bilgilerin tiimii (TDK).” Ingilizcedeki kullanimi
icin yine Britannica’ya miiracaat edersek su tanimla kar-
silasiriz: “Teknoloji, bilimsel bilginin insan yasaminin
pratik amaglarina uygulanmasi veya bazen ifade edildi-
gi tizere insanin dogal cevresinin degistirilip manipiile
edilmesidir (“Technology”).” Bu tanimlar bize bilimin
daha kuramsal, teknolojinin ise daha pratik bir alan ol-
dugu izlenimini uyandirmaktadir. Esasen bu kavramlari
anlayabilmek ve aralarinda bir ayrim varsa bunu daha iyi
kavrayabilmek icin belki kavramlarin antik kokenlerini
ziyaret etmek gerekmektedir.

Bununicinkendisine bagvuracagimisim Yunan diisiintiri
Aristoteles’tir. Teknoloji kelimesi Yunanca sanat, ma-
rangozluk veya zanaat gibi anlamlara gelen “tekhne” ile
irtibathidir. Koékeni oradadir. Aristoteles bu kavram icin
bilinen ilk felsefi tanimi sunan filozoftur. Nikomakhosa
Etik’in altinci kitabinda “bir tekhne yapma [-yaratma]
yla ilgili akli bir niteliktir ki o akli hakikate uygun kulla-
nir” (Akt: (Ruin, 2017, ss. 58-59)) der. Burada tekhne’den
genel itibariyle “sanat veya teknik beceri’yi anlamamiz
gerekir.? Ciinkii Aristoteles ve Yunanlar bugiin bizim
teknoloji dedigimiz seyle giizel sanatlar arasinda kesin
bir ayrim yapmiyorlardi. Tekhne, yaratici ve iiretici bilgi
formlarindan birisiydi. Esast itibariyle hakikatle ilgili bir

2 Bu yazinin temel amaci bilim ve teknoloji iliskisine dair tarihsel drnekler ver-
erek bu iliskiye dair ortaya konan hipotezleri degerlendirmekeir. Bu bakimdan
Galismanin temel amaci olmadig igin bilim felsefesi ve teknoloji felsefesine dair
tartismalara yer verilmemistir. Bu tartismalarin konuyu zenginlestirdigini kabul
etmekle birlikte kisa bir makalede bunlarin biittintint kapsamak mamkin
olamayacagindan tartusma tarihsel perspektif ile sinirlandirilmistir.

* Bunlarin yani sira agiga ¢ikarma anlamina da gelen techne ve yine bununla
irtibatl aletheia kavramlari igin bkz: (Gtnay, 2017, s. 164).

yani vardi. Yine Nikomakhos'a Etik’de Aristoteles ruhun
hakikate ulastig1 bes yol oldugunu ifade eder. Bunlar 1-
Tekhne (Techne), 2- {lmi Bilgi (Episteme), 3- Basiret (Ph-
ronesis), 4-Bilgelik (Sophia) ve 5- Akil (Nous) (Ruin, 2017,
s.59). Bunlardan Aristoteles icin tekhnenin bir zanaat ve
sanat olmasi bakimindan bilgiye ulagsmada bir yol ya da
yontem oldugu goriilmektedir.

Boylece bu calismada bilim ve teknolojinin hangi an-
lamlarda kullanilacagina deginebilirim. Bu makalede
bilimi episteme anlaminda teorik ya da kuramsal bilgi
manasinda ele alacagim. Teknolojiyi ise alet yapan insan
giintimiizden yaklasik 2.5 ila 1.65 milyon yil 6nce Pleis-
tosen’nin baslangicinda yasamis olan Homo Habilis’ten
giintimiize kadar gecen siirede insanin pratik faaliyet-
lerinin biitiinii olarak kullanacagim. Bilim ve teknoloji
arasindaki tarihsel iligkiye deginerek hem bu iliskinin
tirtinin belirlenmesindeki zorlugu hem de karsilikli
iliskinin tarih boyunca ne gibi degisiklikler arz ettigini
ortaya koymaya calisacagim.

2. BiLiM VE TEKNOLOJi iLiSKiSINE DAIR ORTAYA
KONULAN MODELLER

Bilim ve teknoloji arasindaki iligkiyi tanimlamak icin
dort tane temel model ya da hipotez 6ne surilmiistir.*
Bunlar iki genel grupta toplanabilir. Birinci grup bilim
ve teknoloji arasindaki iliskide bir tiir hiyerarsi oldugu-
nu ileri siirer. Bu goriisii savunanlar da iki farkli goriisii
benimser. Birincisine gore teknoloji bilimin uygulama
sahasidir ve temel bilimsel kuramlarin gelismesi tekno-
lojik gelismelere yol acar (Cuevas-Badallo, 2005, s. 55).
Temel bilimsel ¢alismalar olmaz ise teknolojik gelisme-
lerin gerceklesemeyecegi burada savlanir. Ornegin Mi-
cheal Polanyi'ye gore uygulamali bilim —ki bunu ¢ogu
yerde teknoloji ile es anlamli kullanir- biiyiik 6l¢iide ‘saf
bilimin’ elde ettigi sonuglara dayanir (Fehér, 1996). Dogal
olarak teknoloji saf bilimin bir uygulama sahasina donii-
siir. Bu goriis her ne kadar baskin goriislerden birisi olsa
da bilim ve teknoloji tarihine dair kayitlar bu hipotezin
aciklayiciliginin yetersiz oldugunu bizlere géstermekte-
dir. Asagida sunacagimiz bazi tarihi 6rneklerin de bunu
gosterecegi kanaatindeyim.

Hiyerarsik modelin ikinci goriisiinde ise teknolojinin
bilimsel gelismelere yol actig1 iddia edilir. Buna gore bi-
limin temel ilerletici motivasyonu teknolojinin gelisme-
sinde aranmalidir. Galileo’nun, zanaatkarlar tarafindan
iiretilen teleskopla miithis bilimsel kesifler yapmasi gibi
ornekler bu modeli savunanlarin temel argiimanlarin-
dandir (Cuevas-Badallo, 2005, s. 57). Bilim tarihinde
iyi bilinen bu durum gibi pek ¢ok tarihi 6rnekle de bu
model desteklenmeye calisilir. Burada teknoloji bilim-
sel kuramlarin sonuglar1 ve uygulamasi olmaktan ziya-
de bilimin ilerlemesini saglayan unsurdur. Clifford D.
Connor Halkin Bilim Tarihi'nde bunu giizel bir bicimde
soyle aciklar: “Bilimsel bilgi iireten eylemler konusunda

* Bu modeller ve detaylari igin bkz (Cuevas-Badallo, 2005)

Universite Arastirmalari Dergisi / Journal of University Research 2021; 4 [J{ORE3



Bilim ve Teknoloji Iliskisine Dair Tarihsel Bir Perspekif

bu kitabin temel odag1 kurama degil, deneye dayal: sii-
reclerdir. Fikrimce, bilimsel bilgi temellerini soyut fikir-
den ziyade, deneylere ve “uygulamali” deneme-yanilma
prosediirlerine borgludur” (2012, s. 16). Bu model genelde
tarihsel siireclerin temel belirleyicisini teknoloji olarak
gordigi icin “teknolojik determinizm” indirgemeciligi
ile yaftalanmusgtur.

Simdi ikinci grubu ele alalim ve hiyerarsik olmayan
modellere goz atalim. Hiyerarsik olmayan modeller de
ikiye ayrilir. Bunlardan ilki ayna-gérintisii ikizi gibi
birbirlerinden iki ayri alani tanimlar. Her iki disiplin
de birbirlerine ¢ok yakin olsalar da farkliliklar icerirler.
Bilim ve teknoloji ile ugrasanlari ¢ok benzer topluluklar
olustururlar ancak farkliliklar1 vardir. Her birinin ken-
di hedefleri, dilleri, degerleri ve sosyal kontrolleri vardir.
Miihendisler icin “yapmak” bilmenin 6ntine geger. Bu iki
topluluk arasinda cesitli iligkiler de vardir: “karsilikli ya-
rar saglayan bir iliski i¢inde birlikte yasayan” iki farkl
organizma gibidirler. Bu nedenle, teknoloji ve bilim ba-
gimsiz olsalar bile, yine de iligkilidirler. Ancak bu modeli
ortaya koyanlar iki topluluk yani bilim insani ve miithen-
disler arasindaki ayrimin ne oldugunu ve birbirleri ara-
sindaki sembiyotik iliskinin nasil oldugu konusunda net
bir fikir birligine varamazlar (Cuevas-Badallo, 2005, s.
58).

Hiyerarsik bir model olmayan ve birbirleri ile siireklilik
arz eden bir iligki 6neren dordiincii ve son hipotez ise bu
iki alanin birbiriyle ayrismasinin mimkin olmadigini
ifade eder (Cuevas-Badallo, 2005, s. 58). Bunu 6rnegin
sosyolog Barry Barnes’'de gorebiliriz (1982). Bu modelde
bilim ve teknoloji arasinda herhangi bir tabilik iliskisi
bulunmamaktadir ve biitiiniiyle birbirlerine esittirler.
Her iki yap1 da kendi i¢lerinde kendi kiiltiirlerini ilerle-
tirler ve digerinin bazi bulgu ve yontemlerini kullanirlar.
Barnes, bilim ve teknoloji iliskisine dair ortaya konulan
hiyerarsik modelleri “eski kotii giinler” olarak tanimlar
ve kendi “giincel” modeli arasindaki farkliliklar: ortaya
koymaya cabalar. Ona gore eski hiyerarsik modellerde
bilimin kesif, teknolojinin ise uygulama sahasi oldugu
iddia edilirken, Barnes iki etkinligin de giiniimiizde icat
isi yaptigini ifade eder. Eski goriise gore bilimin kaynag:
doga iken teknolojinin kaynag: bilimdir. Giiniimiiz bakig
acisindansa bilimin kaynag1 “varolan bilim” ve teknolo-
jinin kaynag1 ise “varolan teknolojidir”. Bununla beraber
hiyerarsik iliski modelini savunanlar bilim ve teknoloji-
nin ¢ikt1 ya da sonuglarinin tahmin edilebilir olduklarini
iddia ederler ve bu yaklasima gore teknoloji bilimin so-
nuglarindan ¢ikarimlar yapar. Hiyerarsik olmayan esit-
lik¢i-interaktif modelde ise bilim ve teknikteki gelismele-
rin sonuglar1 kestirilemez. Bilim ve teknoloji birbirlerine
geri-beslemeler yaparlar ve aralarinda etkilesim vardir.
Eski goriise gore bilim arastirmalarinda teknolojiyi kay-
nak olarak kullanabilir, ancak yeni gortiste boyle bir ay-

> Teknolojik determinizmin tarusildigi ve teknoloji felsefesine dair epistemolojik,
antropolojik ve sosyolojik yaklagimlarin serimlendigi bir calisma icin bkz (Ustr,
2014).
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rim mimkiin degildir. Son olarak hiyerarsik modelde
teknolojideki basarilar bilimin dogru uygulanmasi ile
olur ve yine basarisizlik bilimin yanlis kullanilmasindan
kaynaklanir. Buna karsin esitlikci-interaktif model her
iki kiiltirtin de esit bir bi¢cimde yaratici roliine vurgu ya-
par (Barnes, 1982, s. 167).

Boylece bilim ile teknoloji arasindaki iligkiyi hiyerarsik
olarak ortaya koyanlar ile esitlik¢i bir yaklasim sergile-
yenlerin goriislerini kisaca agiklamis olduk. Simdi tarih-
ten aldigimiz bazi 6rnekler ile yukarida serimledigimiz
goriislerden hangisinin daha dogru olabilecegine dair bir
yorum gelistirmeye cabalayacagiz. Bu orneklerden ilki
balistik arastirmalari, ikincisi ¢ok yaygin olarak verilen
buharli makine-termodinamik 6rnegi ve ticinciisii dogal
secilimin kesfi olacak.

2.1. Top Atislari ve Balistik

I. Diinya Savasinda kimyacilar iirettikleri gazlar ile sa-
vasta mithim roller iistlendiler. II. Diinya Savasi'nda ise
fizik¢iler ozellikle yaptiklar: niikleer arastirmalar neti-
cesinde savasin sonucuna dogrudan tesir ettiler. Esasen
askeri mevzular ile kuramsal bilim arasindaki iligki XX.
yuzyildan ¢ok dncesine Antik Yunan Dénemi filozofla-
rindan Archimedes’e (MO III. yiizyil) (Basaran, 2012)
kadar gitmektedir. Ancak modern anlamda teori ile pra-
tigin askeri alanda birlesmeye baslamasi XVI. yiizyilin
ortalarinda olmustur. Balistik konusunda yapilan calis-
malar bu alanin en iyi 6rneklerinden birisidir.

Bityiik Italyan matematikcisi Niccold Tartaglia (1499-
1557), 1537 yilinda Nova Scientia (Yeni Bilim) adinda bir
eser kaleme almistir. Burada Eukleides’in aksiyomatik
yontemini kullanarak topgular i¢in yararli olabilecegini
distindigi balistik konularini iceren bir eser vermek
istemistir. Bu eser firlatilan bir cismin en uzaga gide-
bilmesi i¢in 45 derecelik bir a1 ile atilmasi gerektigini
bildiren ilk kitap olmustur (Cuomo, 1997, ss. 66-67). Tar-
taglia’dan sonra bu konu hakkinda 6nemli eserler vermis
diger bir Italyan ise meshur Floransali Galileo Galilei'dir
(1564-1642).

Galileo, Kopernikgi evren anlayisi lehine goriislerini ileri
stirdiigti 1632 tarihli fki Biiyiik Diinya Sistemi Hakkinda
Diyaloglar’da “Aristoteles zamaninda topg¢u bataryalari-
nin hentiz olmayisina tiztilityorum, ne yazik! Halbuki top-
cu atiglari sayesinde cehaleti ortadan siler ve evrenin so-
runlar1 hakkinda tereddiitte yer vermeden konusabilirdi”
(2008, s. 174) diyerek calismalarinda topgulardan 6gren-
diklerinin hakkini teslim etmistir. Yine 1638 tarihli ki
Yeni Bilim Uzerine Diyaloglar ve Matematiksel Kanit-
lamalarn ilk giin diyaloglarinda da pratige ve teknige
verdigi 6nemi su sozlerle ifade eder: “Siz Venediklilerin
meshur tophanenizde yapageldiginiz deneyler hevesli
zihinlere oOzellikle mekanik alaninin konularina giren
genis bir arastirma alani sunuyor; ¢linkii devamli olarak
tiretilen alet ve makineleri yapan zanaatkarlar arasinda
kismen miras aldiklar1 deneyimlerle ve kismen de kendi
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gozlemleriyle ¢ok zekice agiklamalar yapabilen kimseler
de olmall” (1914, s. 1). Galileo’nun klasik fizigin kurucu
figiirlerinden ve dogay1 yorumlamak icin matematikten
faydalanilmasi gerektigini ifade ettigi de hatirlanacak
olursa teori ve pratigin karsilikli olarak birbirini nasil et-
kiledigi daha iyi anlagilacaktir.

Daha sonra Galileo’nun 6grencisi Torricelli (1608-1647)
1644’de yazdig1 Opera Geometrica adli eserde hocasinin
calismalarini daha dakik bir hale getirmeyi amaglamistir.
Ancak buldugu teorik sonuglar sahadaki topcu atislari
ile uyusmayinca sorunu topu atanlarin yaptigi ufak tefek
Olcim hatalarinda gormiistiir. Aslinda XVIIL. ve XVIIL
yuizyillarda bu konuyu inceleyen pek ¢ok bilim insani ol-
mustur olmasina da herhalde balistik konularindaki en
bityiikk gelisme Ingiliz Benjamin Robins (1707-1751) ve
Isvigreli Leonhard Euler’in ¢alismalarinda goriilmiistiir.
Birincisi balistik sarkacini icat ederek ic¢ ve dis balistikte
ortaya ¢ikan deneysel ve kuramsal sorunlarin ¢éztimiine
btiytik katki sunmus, Euler ise bu katkiy1 kuramsal alan-
da en iist seviyeye ¢ikararak bilim insanlar1 ve top¢ularin
karsilastiklar1 mesafe 6l¢iim problemlerini ortadan kal-
dirmistir. Balistik sarkaci bir merminin namlu agzindan
ciktigi andaki hizi hesap etmeye yarar ve calisma pren-
sibi Newton'un yasalari ile agiklanabilir. Newton yasala-
rindan yola ¢ikarak ortaya ¢ikarilan bu alet esasinda pra-
tik-teorik iligkisinin en 6nemli 6rneklerinden biri olarak
karsimiza gikar. Brett D. Steel XVIII. yiizyilda Robins’in
pratik ¢aligmalari ile Euler’in teorik ¢alismalarini bilim
ve pratigin bu ytizyildaki bilimsel ilerlemenin 6nemli
basamaklarindan birisi olarak ifade eder (1994). Bununla
beraber her ne kadar tartismali noktalar: olsa da, New-
ton fiziginin kullanim alani sadece askerlikle sinirli de-
gildir. Bu hususta Sovyet bilim tarih¢isi Hessen (2010) ve
Ingiliz bilim tarihcisi Bernal’in (2011) ¢alismalar1 New-
toncu bilim ile sanayi-iletisim-ulasim arasindaki irtibat1
gostermesi bakimindan ¢igir agict 6rnekler sunmaktadir.

2.2. Buhar Makinesi ve Termodinamik

Bilim tarihinde ¢ok sik kullanilan bir 6rnek vardir: Bu-
har makinesinin icadi ve termodinamik yasalarin kesfi.
Buhar makinesinin icat tarihi 1712 yili olarak verilir. Bu
tarih Britanyali mithendis ve mucit Thomas Newcomen
(1664-1729) tarafindan yapilan ilk isler atmosferik buhar
makinesinin icadinin tarihidir. Newcomen, asistani ile
beraber 10 yildan uzun stiredir buhar pompasi tizerine
calismasina karsin boylesi bir aletin patenti 1698 yilin-
da Thomas Savery isimli bir mucit tarafindan alininca
onunla isbirligi yapmak durumunda kalmistir. Bu isbir-
ligi sonucunda ilk Newcomen Makinesi 1712’de Dudley
Kalesi yakinlarinda insa edilmistir (“Thomas Newco-
men”, ty.). Bu makine bir pistonun altinda kismi bir va-
kum yaratmak icin buharin yogunlastirilmasi prensibine
dayanir. Daha sonra, pistonun dis yiiziine etkiyen daha
biiyiik bir atmosferik basing ile piston asagiya dogru si-
kistirilir. Bu makine madenlerde biriken suyu disar1 tah-
live etmek icin tasarlanmuistir ve ilk islevi de bu olmustur

(Basalla, 2019, s. 64).

1764 yilina gelindiginde Isko¢ mucit James Watt (1736-
1819) bir Newcomen Makinesi {izerine ¢aligmaya basla-
mis ve bu makinenin bazi 6zellikleri onu rahatsiz etmis-
tir. Bu calismalar1 sonucunda Newcomen Makinesinin
verimini arttiracak yeni bir kesifle beraber eski makine-
nin yerine gececek kendi makinesini yapmistir. Bu yeni
makine 1784 yilinda yani Watt'in {izerinde calismaya
baslamasindan tam yirmi sene ortaya ¢ikmistir. New-
comen Makinesinde asil isi yapan atmosfer basinciyken
Watt'in icat ettigi makinede asil isi yapan buharin ken-
disi olmustur (Basalla, 2019, s. 65). Daha sonralar1 buhar
makinesinden sicak hava makinesi ve icten yanmali mo-
torlar tiremistir (Basalla, 2019, s. 69).

Termodinamik, buhar makineleri ile yakindan irtibath
bir bilim dalidir. Yaklasik 150 yillik stirede pek ¢ok bilim
insaninin ve mithendisin katkilar1 sonucunda gelistiril-
mistir. Termodinamigin ayak sesleri Alman filozof ve
matematikgisi Gottfried Wilhelm Leibniz’in bir varsa-
yim1 olan “vis viva” yani canli kuvvet fikrine kadar geri
gotiiriilebilir. Leibniz, vis viva dedigi kuvvetin ateste ve
buharda yogun bir bi¢cimde oldugunu diistiniiyordu. Bu
gortisiinit Fransiz bilim insani Denis Papin ile paylast1.
Papin de, ilk silindirli pistonu yapan kisiydi. Papin ile
Leibniz, 1705 yilinda taslaklar1 yayinlanan Thomas Sa-
very'nin buhar makinesine dair mektuplasmalar1 (Sari,
2019, s. 21) bu ikilinin buhar makinenin giictinii 6nceden
gorebildiklerini gostermektedir.

Papin’in silindiri, Savery, Newcomen ve Watt'in buhar
makinelerini gelistirmelerinin ardindan Fransiz bilim
insani Sadi Carnot (1796—1832) hem buhar makineleri-
nin isleyis tarzini bulmak hem de 1sinin dogasini anla-
mak i¢in ¢calismaya koyuldu. Bu aragtirmalari sonucun-
da termodinamik biliminin temellerini att1. Daha sonra
bu konuda pek ¢ok bilim insani ¢calisarak miitekamil bir
sistem insa ettiler. Bu sistem 06zellikle entropi kavrami
ve termodinamigin ikinci yasasi tizerinden c¢ok derin
bilimsel ve felsefi sonuclar dogurdu. Burada bunlar tar-
tisilmayacagr icin bu konulara girilmeyecektir. Hatta
termodinamik tarihinin daha detayli bir tasvirini de yap-
mayacagiz. Bunlar sadece buhar makinesi — termodina-
mik irtibatini kurmak i¢in verilen kisa girislerdir.

Yukarida Leibniz ile irtibatindan bahsettigimiz Papin 1s1-
nin ya da Leibnizci “vis viva’nin bir gii¢ kaynag: olarak
kullanilabilecegini diisiintirken, Aristoteles fiziginin ve
kozmolojisinin temel varsayimlarindan birisi olan “doga
bosluktan sakinir” ilkesini de tartisiyordu. Esasen bu kav-
ramlar XVII. yiizyilda Galileo, Torricelli, Pascal ve Otto
von Guericke gibi bagka bilim insanlar1 tarafindan da
tartisilmisti. Papin, biittin bu kuramsal ¢aligmalar1 pra-
tik calismalarla birlestiren ilk kisi oldu. Bu 6rnek bize en
az balistik kadar kuram ve pratigin, bilim ve teknolojinin
daha 17. ytizyilda karsilikli olarak birbirlerini derinden
etkilemeye basladigini gostermektedir. Oyle ki buhar
makinesi 6rneginde bu karmasik iliski iyice giin ytizi-
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ne ¢ikmaktadir. Bir yanda Leibniz’in daha ¢ok kuramsal
olan hipotezi “vis viva’nin oynadig1 rol. Bir yanda biiti-
niiyle kuramsal bir hipotez olan “doga bosluktan sakinir
ilkesi’nin arastirilmasi. Obiir taraftan madenleri basan
suyun tahliye edilmeye calismasi gibi ¢cok daha pratik so-
runlar. [ste bilim ve teknoloji, kuram ile pratigin birbirini
nasil besledigi ve hiyerarsik bir iliski kurmanin 6zellikle
XVIL yiizyilin ortalarindan itibaren bunun iddia edilme-
si cok da miimkiin goriinmemektir. Bu baglamda diger
bir 6rnegi biyoloji tarihinden verecegiz. XIX. ytizyilda
diinya bilim hayatini derinden etkileyen evrim kuramina
ve bu kuramdaki se¢ilim kavramina deginecegiz.

2.3. Yapay Secilimden Dogal Secilime

XIX. yiizyilda ozellikle Charles Darwin’in (1809-1882)
calismalar1 sonucunda canliligin evrimsel gelisimine
dair bilgilerimiz bilimsel bir hiiviyet kazanmaya bas-
ladi. Bu da biyoloji bilimi i¢in devrimsel bir gelismeyi
ifade ediyordu. Burada evrim konusunun biitiintinii ele
almayacagim. Ancak evrimin en temel mekanizmalarin-
dan birisi olan se¢ilim konusunu ve Darwin’in 1859’da
yayimlanan kitabinda bu meseleyi nasil tartistigini gos-
termeye ¢alisacagim.

Charles Darwin, Tiirlerin Kokeni'ne “Evcillesme Duru-
munda Degisim” konusunu ele alarak baslar (2005, s. 62).
Burada insan eliyle yapilan se¢ilimin mekanizmalar1 an-
latilir. Kitabin giris ctimlesi “¢cok uzun zamanlardan beri
ekilip bigilen bitkilerimizin ve en eski evcil hayvanlari-
mizin ayni bir ¢esidinden ya da alt-¢esidinden bireyleri
karsilastirildiginda, ilk 6nce, bunlarin kendi aralarinda,
genellikle, dogada yabanil durumda bulunan herhangi
bir tiir ya da ¢esidin bireylerinden daha biiyiik farklilik-
lar gosterdikleri dikkati ¢eker” diye baslar (2005, s. 62).
Bu da esasen teknik bir eylemi isaret eder ve yukarida
verdigimiz tanimlara uygundur.

Darwin’in son derece dikkatli bir gézlemci oldugu bilinir.
Bunu Tiirlerin Kokeni'nden anlamak miimkiindiir. Beag-
le adl1 gemide bir doga bilimci olarak bes y1il boyunca sii-
ren yolculugu ve bu yolculuk sonucunda derledigi gozlem
sonuglari, calismalar: icin siiphesiz mitkemmel bir veri
deposu olusturmustur. Bunun yaninda biitiintiyle pratik
bilgilerle hareket eden ve muhtemelen atadan 6grendik-
leri ile hareket eden ciftcilerin de tanikliklarina bagvur-
mustur. Bunun i¢in 6rnegin Profesér Wyman tarafindan
kendisine aktarilan ve Virjinya'li bazi ciftcilerin neden
sadece siyah domuzlara sahip oldugunu acgiklayan bir
ornege bagvurmustur. Buna gore ciftcilerden birisi sunu
anlatmistir: “Bir karindan dogan yavrulardan yalniz kara
olanlar1 seciyoruz beslemek i¢in, ¢iinkd yalniz onlarin
yasama sansi var” (2005, s. 68).

Darwin, yapay se¢ilimin etkilerini gostermek icin sadece
doénemin ciftcilerinin goriislerine ve tanikliga basvurma-
mustir. Ozellikle evcil hayvan irklarini incelerken onlarin
derece derece degisimlerini gostermeye de ¢abalamistir.
Biz burada evrim agisindan konuyu ele almadigimiz i¢in
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buray1 kisaca soyle aciklayabiliriz. Insanlar kendi cikar-
larina yararli irklar yaratmayi basarmislardir. Ornegin
cekim ati ile yaris at1 ya da hecin devesi ile bayag: deve;
degisik amaclar icin ortaya ¢ikarilmis kopek tiirleri gibi
hayvanlar insanlarin sahip oldugu se¢me ve biriktirme
giicli sonucunda ortaya ¢ikmislardir. Bu 6rneklerde doga
birbiri ardina degisimler saglar ve insan da bunlardan
kendisi i¢in yararli olanlar1 az ¢ok biriktirir ve kendi fay-
dasina kullanir. Elbette yapay secilimin belli bir amaca
yonelmis olmasi bakimindan mekanizma olarak dogal
secilimden keskin bir bicimde ayrilir. Darwin’in yazdi-
g1 su paragraf, teknigin burada oynadigi rolii géstermesi
bakimindan ¢ok enteresandir:

...Belki de tarimcilarin ¢calismalart konusunda biitiin
otekilerden daha ¢ok bilgisi ve hayvanlar konusunda
yetkin biri olan Youatt, segme ilkesinin, “tarimcrya
yalmizca siiriilerinin karakterinde degisiklik yapma
olanagim vermekle kalmadigini, onu tamamiyla
degistirmesini sagladigini”, “tarumcinin hosuna giden
bicim ve modelleri yasama ¢agirabildigi bir sihirli
degnek” oldugunu soyliiyor. Lord Somerville, yetis-
tiricilerin koyunlar icin yaptiklar: konusunda: “sanki
kendi basina kusursuz bir bigimin taslagini ¢izmisler,
sonra da buna can vermisler” diyor (2005, s. 88).

Burasinin bana enteresan gelme sebebi tam da teknolo-
ji-teknik ile kuramin iligkisini gostermesi sebebiyledir.
Ciinkit Darwin buradan yola ¢ikarak kendisinin dogal
secilim dedigi evrimin temel mekanizmalarindan biri-
sini acikliga kavusturur: “insan degisimleri ne {iretebilir
ne de 6nleyebilir; ancak ortaya ¢ikan degisimleri koruya-
bilir ve biriktirebilir. Insan, herhangi bir amac1 olmaksi-
zin Orgenlenmis varliklar: yeni ve degisen yasam kosul-
larina birakir, ve degiskenlikler birbirini izler; su da var
ki, benzer degisiklikler dogada da kendini gosterebilir”
(Darwin, 2005, s. 145). Esasen bu 6rnek pratik ve teori
arasindaki iligkinin evrim teorisinin kurulusundaki ro-
liinti gostermektedir. Daha sonra genetik iizerine yapi-
lan arastirmalar ve bu baglamda teknoloji-bilim ya da
pratik-kuram iliskisinin ¢cok daha net bir bi¢cimde ortaya
ciktigini ifade etmek gerekir.

3.SONUC VE TARTISMA

Bilim, genel anlamda insanin yiiriittiigii teorik-kuramsal
calisma olarak anlasilmalidir. Kelime her ne kadar XVIII.
ylizyilda bugiinkii anlamina kavusmussa da dogay: an-
lamaya dair yiriitiilen kuramsal ¢abalar insanin kendi
tarihi kadar eskidir. Yine teknoloji ya da Antik Yunan-
lilarin degimiyle tekne ilk alet yapicilardan giintimiize
kadar insanlarin ve toplumlarin, kendi fiziki ¢cevrelerini
kontrol altinda tutmak i¢in kullandiklari araglarla teknik
bilgiden meydana gelen maddi kiiltiir biitiiniine verilen
isimdir (Cevizci, 1999, s. 835). Bu anlamda bilim daha
cok kuramla irtibatli iken teknoloji pratikle iligkilidir. Bu
tanimlardan yola ¢ikarak bilim ve teknoloji iliskisi tarih-
sel bakimdan ele alindiginda teori-pratik iligkisi olarak
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da okunabilir. Teorinin genelde bilme, pratigin ise yapma
amaci tasidigi siklikla ifade edilir. Bununla beraber sura-
st agiktir ki her ikisi de hem sonuglar1 hem de tiretilme
siirecleri itibariyle dogaya iliskindir. Bu doga ister insan
dogas! olsun ister cansiz evrenin dogasi olsun teorik ve
pratik faaliyetin ortak calismasi neticesinde anlasilir ve
kontrol edilebilir hale getirilmeye calisilir.

Pratik faaliyetin ya da insanin alet yapma yeteneginin
tarihsel olarak teorik faaliyetten daha erken oldugu savi
giiclil bir savdir. Bu da tarihsel olarak teknige hiyerarsik
bir tistiinliik atfetme anlamina gelebilir. Ancak bu c¢a-
lisma modern doneme ait ti¢ 6rnek tizerinden teori ile
pratik iliskisinin hiyerarsik degil buna karsin birbirlerine
esit ve birbirini besleyen bir etkinlik oldugunu savlar.

Oncelikle fizigin énemli bir dali olan mekanigin geli-
simini ele alalim. Mekanik arastirmalarinda “kuramsal
balistik” ¢aligmalar1 6nemli bir rol oynamigtir. Balistik
arastirmalari da topculuk ile yakindan irtibatlidir. Oyle
ki klasik mekanigin kurucularindan olan Galileo, New-
ton, Robins ve Euler gibi bilim insanlarinin hepsi balistik
ve atis problemleri tizerine ¢alismislardir. Fizigin diger
bir dali olan termodinamik de teori-pratik iliskisinin iyi
bir 6rnegi olarak karsimiza cikar. Buhar makinelerinin
gelisimi ile termodinamik biliminin gelisimi birbirini
beslemistir. Son olarak da Darwin’in yapay secilimi dogal
evrimsel siireclere uyarlamasi ve burada teknik meseleler
ile teorik sorunlarin nasil i¢ ice gectigi goriilmektedir.

Netice itibariyle, burada teorik ve pratik iliskisini anlat-
mak icin fizik biliminden bir analojiye basvurabiliriz.
Ama burada su gozden ¢ikarilmamalidir ki bu sadece
bir analojidir ve anlamay:1 kolaylastirici bir islevi vardir.
Bu da elektromanyetik teorideki indiiksiyon yasasidir.
Bilim ve teknoloji ya da teori ile pratik tipki indiiksi-
yon yasasindaki gibi birbirini karsilikli olarak etkileyip
ilerletirler. Bu Barnes’in dedigi gibi karsilikli-interaktif
bir etkilesimdir ve yonii ileri dogrudur. Bu da bilim ve
teknolojinin birbirinden ayrilamaz ve hiyerarsik bir iliski
icinde olmayan insanligin kolektif bir etkinligi oldugu
sonucunu dogurur.
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