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Ozet

Bu ¢alisma, Bursa Il Merkezindeki igme ve kullanma sularinin hijyenik kalitesini belirlemek amaciyla yapildi. Bu
amagla toplam 100 adet igme ve kullanma suyu numunesi mikrobiyal, kimyasal ve fiziksel nitelikleri yoniinden
incelendi. Su numuneleri mikrobiyal olarak Toplam Aerob Bakteri ve Koliform Grubu Bakteriler yoéniinden,
kimyasal ve fiziksel olarak pH degeri, Sertlik Derecesi, Toplam Organik Madde Miktari, Serbest Klor Miktari,

Amonyak ve Nitrit ile Berraklik, Koku ve Tortu agisindan anclizlere tabi tutuldu. v
Numunelerin % 7.81' inin mikrobiyolojik olarak, % 14.06' simn kimyasal agidan, % 3.13" iiniin de fiziksel yonden

Gida Maddeleri Tiiziigii'ne uygun olmadigi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Icme ve kullanma suyu, hijyenik kalite

The Hygienic Quality of Drinking and Usage Water in Bursa

Abstract

This study was carried out to investigate the hygienic quality of drinking water in Bursa. Totally 100 drinking
water samples were analysed for the microbiological, chemical and physical qualities. Microbiologically Total
Aerobic Bacteria and Total Coliform Bacteria, chemically and physically pH Value, Total Hardness, Total Organic
Material, Free Chlorine, Ammonia, Nitrite, Clarity, Odour and Sediment analysis were done.

Microbiologically 7.81 percent, chemically 14.06 percent and physically 3.13 percent of samples did not fit to

The Turkish Food Regulation.
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Canlilarin  yasami igin gerekli ve vazgegilmez
unsurlarin basinda gelen su, insan saghgi ile g¢ok
yakindan ilgilidir. Bu nedenle birgok iilkede i¢me ve
kullanma sularmin sahip olmas gereken mikrobiyolojik,
fiziksel ve kimyasal nitelikler tiiziik ve standartlarla
belirlenmistir.

Tﬁrkiye'de Gida Maddeleri Tiiziigii'ne gére igme ve
kullanma sularinin 1 ml.sinde jeldz plakta 500 den fazla
aerob bakteri iremeyecek ve bu sularm 100 ml.sinde
koliform bakteri bulunmayacaktir. Bunun yan: sira igme
ve kullanma sularmin berrak olmasi, sertlik derecesinin
en fazla 50 Fransiz Sertlik derecesi, pH'sinin 6,5-9,2
arasinda olmasi gerektigi total organik madde miktarinin
(O, hesabi ile) litrede 3,5 mg.den fazla olmamasi,
amonyak ve nitrit bulunmamasi, serbest bakiye klor
miktarinm 0,5 mg.dan fazla olmamas istenmektedir (1).

I¢me ve kullanma sularinin mikrobiyolojik analizleri
salgin hastaliklar agisindan tehlikeleri belirlemeye
yoneliktir. Rutin su analizlerinde patojen
mikroorganizmalar yerine sudaki patojenlerin varhigmi
belirten indikator mikroorganizmalar (6rnegin koliform
grubu mikroorganizmalar, fekal streptococcusler ve
Clostridium perfringens gibi) aramr (2,3).
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Yurdumuzda 1959-1992 yillar1 arasinda igme ve
kullanma sulart ile kaynak sularmm mikrobiyolojik
kaliteleri birgok arastiici tarafindan incelenmistir.
Yapilan galigmalarda igme ve kullanma sularinm' % 7,8-
% 42,1 inin koliform mikroorganizmalari = igerdigi
saptanmstir (4-13). SIS

Ulkemizde hizla bityilyen ve endiistrilegen sehirlerin
basinda gelen Bursa'da niifus yogunlugu gittikge artig

g6stermektedir. Buna bagh olarak da su kaynaklar1 hem

yetersiz kalmakta hem de kirlenme olasih@1 gittikge
artmaktadir. Bu ¢alisma, Bursa il Merkezi'ndeki igme ve
kullanma sularmin  hijyenik Kkalitesini  belirlemek
amactyla yapild1.

Materyal ve Metod

Numuneler, Bursa Il Merkezi'nde gesitli semtlerde
bulunan ilk ve orta dereceli 6grenim kurumlarmna ait
musluklardan temin edildi. Mayis ve Ekim ' aylari
arasinda toplam 100 adet numune alindi. Numunelerin
aliminda TSE 266'nin onerdigi teknik uyguland (14).
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Mikrobiyolojik Analizler

Toplam Aerob Bakteri Saymmi: Bu amagla Plate
Count Agar (PCA) (Oxoid CM 325) kullanildi. Cift
paralelli yapilan ekimlerde, plaklar 37 °C'de 24 saat
inkiibe edildikten sonra 30-300 arasi koloni igeren
plaklar degerlendirmeye alind1 (15).

Koliform Bakteri Sayisinin Saptanmasi: Koliform
bakteri sayisinin saptanmast igin tahmin ve dogrulama
deneyleri uyguland:. Tahmin deneyi igin ¢ift ve tek
gliclii olarak hazirlanan Laktoz Broth (Oxoid CM 137)
kullanildi. Bunun i¢in numunelerden 5’er tiipe 10 ml, 1
ml ve 107" seyreltiden 1 ml ekim yapildi. Tipler 37 °C
de 48 saat inkiibe edildikten sonra degerlendirildi.
Dogrulama deneyinde Brillant Green Bile Broth (Oxoid
%2 CM 31) kullanild1. Ekim yapilan tiipler 37 °C de 48
saat inkiibe edildikten sonra degerlendirildi (3).

Kimyasal ve Fiziksel Analizler:

pH Degerinin Saptanmasi: Numenelerin pH
degerleri Metrohm pH Meter kullanilarak 25 + 3 °C de
tespit edildi (14).

Sertlik Derecesinin Saptanmasi: Numunelerin
sertlik derecesinin saptanmasinda EDTA c¢ozeltisi
(Merck) kullanildi. Fransiz Sertlik Derecesi cinsinden
hesaplandi.

Toplam Organik Madde Miktarmin Saptanmasi:
Toplam Organik Madde miktarlari standart permanganat
¢Ozeltisi (Merck) kullanilarak saptand: (16).

Amonyak ve Nitrit Varhfmin Belirlenmesi:
Nessler ve Trommsdorf reaktifi (Merck) kullanilarak
yapild1 (17).

Serbest Klor Miktarimin Saptanmasi: TSE 266'
mn 6ngordiigu sekilde yapildi (14).

Berraklhik, Koku ve Tortunun Saptanmasi:
Berrakhk ve koku, Tolgay ve Tetik (17) tarafindan
belirtilen metod ile yapildi. Tortunun saptanmasi ise
TSE 266’ nin 8ngoérdiigii sekilde yapildi (14).

Bulgular

Numunelerin mikrobiyolojik ve kimyasal analiz
sonuglart Tablo 1 ve 2’de goriilmektedir.

Tablo 1. Su numunelerinin mikrobiyolojik analiz
sonuglart. -

Bakteri Sayisi En Az En Cok X+ Sx
Toplam Aerob Bakteri

Sayis1 / ml 0 660 26.25 +6.91
Koliform Grubu

Bakteri Sayis1/ 100 ml. 0 250 4.09+0.21
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Mikrobiyolojik analizler sonunda igme ve kullanma
sularimi % 7’sinde koliform grubu bakteri aptanirken,
% 0.78’inde 500°den fazla toplam aerob bakteri oldugu
bulundu.

Tablo 2. Su numunelerine ait kiniyasal. analiz,sonuclan.

Parametreler En Az En Cok X + Sx
PH 7 78 7.3%0.55
Sértlik Derecesi 3 48 17.72 £ 0.557
(F.S.)

Sérbest Klor 0 1.5 0.262 £ 0.021
(ppm)

Organik Madde  0.16 3.66 1.13 £ 0.055
(mg/1t)

Analize alnan 100 adet igme ve kullanma suyu
numunesinin % 7.03’tinde nitrit, % 3.13’linde amonyak
saptandi. Sularin % 1.56’sinda koku, % 2.34’iin de tortu
vel % 0.78’inde bulanikhik oldugu belirlendi.

Tartisma ve Sonug

- Bursa 11 Merkezi'ndeki sehir sebeke sularinn
hijyenik Kkalitelerini saptamak amaci ile yapilan bu
caligmada, incelenen 100 adet igme ve kullanma suyu
numunesinin % 0.78’1 toplam aerob bakteri , % 7’sinin
dei koliform grubu mikroorganizma agisindan Gida
Maddeleri Tiizligii’ne uymadigi tespit edilmistir.

I¢me ve kullanma suyu numunelerinin tamamu sertlik
derecesi agisindan Gida Maddeleri Tiiziigii'ne uygun
bulunurken, % 0.78’inin toplam organik madde, %
2.34’uniin serbest klor, % 3.13’iniin amonyak ve %
7.03’tiniin de nitrit agisindan Gida Maddeleri Tiiziigii’ne
uygun olmadigr saptanmugtir. Fiziksel analizlerde
incelenen numunelerin % 0.78’inde bulaniklik , %
23‘4"L'mde tortu ve % 1.56’sinda koku belirlenmistir.

Sonug olarak Bursa Ili igme ve kullanma sularinda
az| da olsa bir kontaminasyon oldugu belirlenmistir.
Kontaminasyon kaynaklarmin  saptanmasi  gerekli
onlemlerin almmasi yéniinden yararl olacaktir.
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