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Ozet
Bursa'min igme suyu ihtiyact Doganci Baraj,

cesitli yerlerdeki derin kuyular ve Uludag'daki pinar

kaynaklarindan karsilanmaktadir. Bu caligma Uludag 'daki pinar kaynaklarinin su kalitesinin incelenmesi amaciyla
yapimigtir. Bu amagla kaynaklarin cikis noktasindan alinan toplam 280 adet numune fiziksel olarak Renk,
Bulaniklitk, Koku ve Tortu agisindan, kimyasal olarak pH, Toplam Sertlik, Organik Madde, Toplam Demir ve

Mangan, Klorir, Silfat, Nitrat, Nitrit, Amonyak, Arsen

ik ve Siyaniir yoniinden, mikrobiyolojik olarak ise Toplam

Aerob Bakteri ve Koliform Grubu Mikroorganizmalar bakimindan analizlere tabi tutuldu.

Sonug olarak, kimyasal analizlerde toplam sertlik ve organik madde yoniinden numunelerin % 28.57 sinin, nitrit
bakimndan % 14.28inin, mikrobiyolojik analizlerde ise toplam aerob bakteri ve koliform bakteriler yoniinden
numunelerin % 7.69 unun ilgili tiziik ve standartlara uygun olmadig saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Pinar kaynaklar, fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik kalite

The Physical, Chemical And Microbiological Quality of Spring Sources In Uludag

Abstract

The requirement of drinking water of Bursa has been ensured from Doganct Dam, wells in different places of
Bursa and spring sources in Mount Uludag. T) his study has been conducted to find out the quality of spring sources.

For this purpose, totally 280 spring samples were taken from starting points of selected springes. Samples were
analysed for physically Colour, Turbidity, Odour, Sediment, chemically pH, Total Hardness, Organic Material,
Total Iron and Manganese, Chlorur, Sulphate, Nitrate, Nitrite, Ammonia, Arsenic, Cyanide and microbiologically

Total Aerobic Bacteria and Total Coliform Bacteria.

As results, chemically 28.57 and 14.28 percent of samples on account of total hardness , organic material and
nitrite respectively, microbiologically 7.69 percent of samples on account of total aerob bacteria and total coliform

bacteria did not fit to The Turkish Food Regulation.
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Tiim canlilarin yagam i¢in gerekli unsurlarin basinda
yer alan su, yer {istii ve yer alt1 su kaynaklarindan temin
edilmektedir. Dogada devamli sirkiilasyon halinde
bulunan sular, titketim noktasina ulagincaya kadar bazi
fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik ajanlarla
kirlenebilmekte ve hijyen yoninden ciddi saghk
problemlerine neden olabilmektedir(1-3).

Bursa Sehri Turkiye’nin kuzey batisinda yer almakta
olup Uludag dag kitlesinin kuzey yamaglarina kurulmus
ve ist kisimlara kadar yayilmistir. Bursa’nm tarm,
hayvancilik ve sanayi yoniinden zengin bir yapiya sahip
olmasi, hizli nitfus artigina yol agmaktadir. Son on yilhik
siirede Bursa’daki niifus artis hizi yilik % 6 oraninda
oldupu belirtilmektedir (4). Nifusta gortilen hizh artis
ve gittikge artan hayat standarts gibi nedenlerle oldukea
simirh diizeydeki tatli su kaynaklarina olan ih tiya¢ daha
da artmaktadir (5).

Bursa’nin igme suyu ihtiyact Doganci Baraj, gesitli
yerlerdeki derin kuyular ve Uludag’daki pmnarlardan
karsilanmaktadir. Pmarlar gehrin yitksek kisimlarina su
saglayan onemli su kaynaklaridir. Pmar kaynaklari,
Uludag’m en yiksek kesimlerindeki kuzey ve kuzey
dogu vadilerinden Bursa'nin giineyindeki yerlesim
kesimlerinin dst kismmna kadar genis bir alana dagilmis
bulunmaktadir (4).

Kaynak sularmnm sahip olmasi gereken fiziksel,
kimyasal ve mikrobiyolojik dzellikler ilgili tiizikk ve
standartlarda belirtilmigtir. Gida Maddeleri Tiziigit’'ne
gore kaynak sulari daima berrak, kokusuz, tortusuz ve
renksiz olmal, 1 mlsinde jeloz plakta 50’den fazla
aerob bakteri, 100 cc.de koliform iirememelidir. Ayrica
nitrit, amonyak ve zehirli maddeler bulunmayacak,
sertlik derecesi en fazla 10 F.S. derecesi ve pH 6.5 - 8.5
olacakutir (6).
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Yurdumuzda yapilan calismalarda kaynak sularimn
% 20 - 51’inin koliform grubu mikroorganizmalar
yontinden pozitif oldufu saptanmustir (2,3,7-11).

Bu caligma Uludag’daki kaynaklarin  gik1s
noktasindaki su kalitelerinin incelenmesi, herhangi bir
kirliligin bulunup bulunmadig, eger kirlilik meveut ise
gerekli tedbirlerin almmasi amaciyla planlanmistir.

Materyal ve Metod

Numuneler, Uludag’da bulunan 28 adet pinar
kaynagimin gikig noktalarindan ve her defasmda 5 er
adet olmak iizere, su debisinin yiiksek oldugu Mayis ay1
ile debinin azaldig1 Eylill aylarmda alind. Toplam 280
adet umunenin elde edilmesinde, Tiirk Standartlar
Enstitiist’niin 6nerdigi teknik uygulandu.

Fiziksel ve Kimyasal Analizler:

pH Degerinin Saptanmasi: Numunelerin  pH
degerleri Metrohm 744 pH Meter kullanilarak 25 + 3 °C

de tespit edildi (12).

Toplam _Sertlik Derecesinin Belirlenmesi: Bu
amacla EDTA gbzeltisi (Merck) kullamldi. Sonuglar
E.S. derecesi cinsinden hesaplandi.

Organik Madde Miktarimn Hesaplanmasi:
Toplam organik madde, standart permanganat gdzeltisi
(Merck) kullanilarak saptand: (15).

Toplam Demir ve Mangan, Kloriir, Siilfat, Nitrat,
Nitrit, Amonyak, Arsenik, Sivaniir, ve Renk
Miktarlarimn_Saptanmasi: Bu analizler Hach Dr /
2000 su spektrofotometresi kullanilarak gerceklestirildi

(16).

Bulaniklik, Tortu ve Kokunun Saptanmasi:
Bulaniklik ve tortu TSE’nin éngordigt sekilde yapild
(17). Kokunun saptanmas: ise Tolgay ve Tetik (18)
tarafindan belirtilen metod ile yapildi.

Mikrobiyolojik Analizler:

Toplam Aergb Bakteri Sayisimin Saptanmasi: Bu
amagla Plate Count Agar (PCA) (Oxoid CM 325)

kullanildi. Cift paralelli yapilan ekimlerde plaklar 37 °C
de 24 saat inkiibe edildikten sonra degerlendirildi (13).

Koliform Bakteri _Sayisuun _Hesaplanmasi:
Koliform bakteri sayismin hesaplanmasi igin Tahmin ve

Dogrulama Deneyleri uygulandi. Tahmin Deneyi i¢in
¢ift ve tek giiglii olarak hazirlanan Laktoz Broth (Oxoid
CM 137) kullanildi. Bu amagla numunelerden 5’er tiipe
10 ml, 1 ml ve 107" seyreltiden 1 ml ekim yapildi.
Tipler 37 © C de 48 saat inktibe edildikten sonra
degerlendirildi. Dogrulama Deneyi’nde Brillant Green
Bile Broth (Oxoid % 2 CM 31) kullanldi. Ekim yapilan
tipler 37 ° C de 48 saat inkiibe edildikten sonra
degerlendirildi (14).

Bulgular

Kaynaklarin ¢ikis noktasindan alman numunelere ait
kimyasal ve mikrobiyolojik analiz sonuglar1 Tablo 1 ve
2 de gbriillmektedir.

Numunelerin fiziksel analizlerinden elde edilen
bulgulardan, numunelerin Gida Maddeleri Tuzlgi’'ne
uygun oldugu belirlendi.

Kimyasal analizler sonunda numunelerin % 14.28’
inde nitrit bulunmus olup, % 28.57’sinde sertlik derecesi
ve organik madde miktarmin tiizlk ve standartlarda
verilen limitin izerinde oldugu saptandi.

Kaynaklarin gtkig noktasindan alinan numunelerin
mikrobiyolojik analizleri sonunda, numunelerin = %
7.69’unun 50 den fazla toplam aerob bakteri icerdigi
bulundu. Yine numunelerin % 7.69’unda koliform grubu
bakteri saptand.

Tartigma ve Sonug

Bursa Uludag’da mevcut bulunan kaynaklarmn ¢ikis
noktalarmdaki su kalitesinin tespit edilmesi amaciyla
yapilan bu ¢aligmada, Uludag’da mevcut bulunan
toplam 28 adet kaynak suyu incelenmigtir. Kaynak
sularimin renk, bulamklik, koku, tortu, pH, toplam demir
ve mangan, kloriir, siilfat, nitrat, amonyak, arsenik ve
siyaniir agisindan Gida Maddeleri Tiiziigii’ne uygun
oldupu saptand1. Sertlik derecesi agisindan numunelerin
% 28.57'sinin 10 F.S. derecesinin {izerinde olduBu,
numunelerin % 14.28’inin nitrit igerdigi belirlendi.

Kaynaklarin % 7.69’unun toplam aerob bakteri ve
koliform grubu bakteri bakimindan Gida Maddeleri
Tuizigi’ne uymadig tespit edilmigtir.
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Tablo 1. Kaynak suyu numunelerine ait kimyasal analiz sonuglari.

Izin Verilen

Parametreler En Az En Cok X+Sx Maksimum Deger
pH 6.8 7.4 7.1 +2.66 6.5-85
Toplam Sertlik (F.S.) 1.8 14 6.7+295 10F.S.
Organik Madde (mg/1) 1.17 4.5 12404 2mg/ L
Toplam Demir (mg/l) 0.02 0.02 0.02+0 03mg/l
Toplam Mangan (mg/l) 0 0 - 0.1mg/L
Kloriir (mg/l) 5 9 7.02+1.6 30mg/ L
Siilfat (mg/1) 54 17.6 8.59+1.54 20mg/ 1
Nitrat (mg/1) 0 0 - 25mg/ L
Nitrit (mg/1) 0 0.20 0.02 = 0.001 Bulunmayacak
Amonyak (mg/l) 0 0 - Bulunmayacak
Arsenik (mg/l) 0 0 - Bulunmayacak
Siyaniir (mg/l) 0 0 - Bulunmayacak

Tablo 2. Kaynak suyu numunelerinin mikrobiyolojik analiz sonuglar.

izin verilen

Bakteri sayisi En Az En Cok X+ 8x Maksimum Deger
Toplam Aerob Bakteri 0 840 57.07+ 11.68 Jeloz plakta 50 den fazla
Sayisi/ ml iremeyecek
Koliform Grubu Bakteri 0 225 1125+ 7.16 Uremeyecek
Sayisi / 100 mL
Sonug olarak, Bursa Uludag’daki kaynak sularinin Dr. Ugur GUNSEN
%, 21.42’sinin kimyasal, % 7.69’unun mikrobiyolojik T.C. Tarim ve Koy Isleri Bakanlig
yonden Gida Maddeleri Tiiziigi’ ne uygun olmadig: ve Bursa Gida Merkez Aragtirma Enstitlisi
dezenfeksiyon islemi uygulanmaksizin tilketime Kadizade-i Rumi Cad. No: 126 Pk: 3
sunulmasmin halk saghg: agisindan sakmcah oldugu 16036 BURSA
kamsina vartldi. Ayrica su kaynaklarmn gevresinin
tamamiyle kontrol altina alinmasi, hayvansal Kaynaklar
hareketlere engel olunmasi ve "taflylm su'hatlarmm I-Tinay O, Orhan D, Bederli A. Endiis trivel sularin
bakimlarinin yapilmast gerekli gorulmektedir. aritilmasy, teknoloji iletimi semineri, No: I, ISO -
Yazisma Adresi: Skatmak, 1991, 5 - 9.
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