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Ozet

Glnumizde sikhkla karsilagsmaya basladigimiz iklim degisimleri ve buna bagli dogal afetler,
yenilenebilir enerji kaynaklari ve tretimi ile ilgili konulari ve sorunlari giindemde tutmaktadir. Bu amagla fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji ve enerji kaynaklari hakkindaki bilgi diizeyleri incelenmistir.
Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan durum ¢alismasi kullanilmistir. Calismanin katilimcilari
Bursa ilindeki bir devlet tiniversitesini ikinci sinifinda 6grenim gérmekte olan 40 fen bilgisi 6gretmen adayidir.
Calismada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan olusturulan dort adet agik uglu soru igeren yari
yapilandiriimis yazil dékiimanlar kullanilmistir. Adaylara agik uglu sorulari yanitlamalari igin bir ders saati stre
verilmistir. Adaylardan yazili formlar ve yapilandiriimis gérismeler yolu ile elde edilen veriler icerik analizi
kullanilarak degerlendirilmistir. Calisma sonunda 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji ve yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelik bilgilerinin yetersiz oldugu ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik 6rnekler
vermede daha basarili olduklari belirlenmistir. Ayrica yenilenebilir enerji kaynaklarinin tikenmeme durumu
adaylar tarafindan bu enerji kaynaklarinin en biyuk 6zelligi olarak ifade edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir enerji, Yenilenebilir enerji kaynaklari, Fen bilgisi 6gretmen adayi.

Abstract

Climate change and related natural disasters, which we frequently encounter today, keep the issues
and problems related to renewable energy sources and production on the agenda. The current qualitative
case study research aimed to examine science teacher candidates' knowledge of renewable energy and
energy sources. The study participants were 40 science teacher candidates studying in their second year at a
state university in Bursa. Semi-structured written documents, including four open-ended questions created
by the researchers, were used as a data collection tool. Candidates were given one class hour to answer open-
ended questions. The data obtained through the written forms answered by the candidates individually and
through structured interviews were evaluated using content analysis. At the end of the study, it was
determined that the teacher candidates' knowledge of renewable energy and renewable energy sources was
insufficient. However, they were more successful in giving examples of renewable energy sources. In addition,
the inexhaustibility of renewable energy sources was expressed by the candidates as the most important
feature of these energy sources.

Keywords: Renewable energy, Renewable energy sources, Science teacher candidate.
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1. Giris

Enerji, enerji tretimi ve kullanimi her zaman diinyanin en énemli konularinin basinda gelmistir.
Devletlerin ve toplumlarin gelisim siirecinde ve sanayi devrimiyle birlikte konunun 6énemi daha da
artmis, enerji Gretimi ve kullanimi igin gesitli yollar, kaynaklar arastirilmis, kullanilmis ve cesitli
arastirmalar yapilmistir. Bu stirecte agirlikli olarak fosil kaynakli yakitlar kullaniimigtir. Enerji Gretimi,
buglin gelinen noktada fosil kaynakl yakitlarin kullanimi ile gesitli cevre sorunlarinin da 6nemli bir
kaynagi olmustur. Diinya nifusunun hizli artisi ve sanayideki gelismeler nedeniyle enerji iretimi ve
tiketimi arasinda farkhlik olusmakta ve ihtiyag¢ duyulan enerji mevcut kaynaklarla
karsilanamamaktadir. Kiresel eneriji tiiketiminin, gelindiginde 1998 yilinda tlketilen enerji miktari ile
kiyaslandiginda 2035 yilinda iki kat, 2055 yilinda ise Ug¢ kat fazla enerji ihtiyaci olacagi tahmin
edilmektedir. Guinumuzde fosil kaynakl enerji ve niikleer enerji gibi enerji kaynaklari gevreyi ve insan
saghgini daha fazla tehdit etmeye baslamistir. Fosil yakitlarin yanmasi sonucu ortaya ¢ikan
karbondioksit gazi, “sera etkisi” olusturmakta ve iklim degisikliklerine neden olmaktadir (URL1). Ayrica
fosil enerji kullanimi gezegenimizin ortalama sicakliginda hizli bir artisa katkida bulunmaktadir. Ancak
yasam kalitesini artirmak i¢gin bir diizeyde enerji gereksinimine ihtiyag vardir. Bu ikilem icin en yaygin
olarak onerilen ¢oziimlerden biri yenilenebilir enerjidir (Harjanne ve Korhonen, 2019). Gielen ve
ark.(2019) gore yenilenebilir enerji, toplam kiiresel eneriji talebinin Ggte ikisini karsilayabilir ve ortalama
kiiresel ylzey sicakhgr artisini 2°C'nin altinda sinirlamak icin bugin ile 2050 yillari arasinda ihtiyag
duyulan sera gazi emisyonlarinin azaltilmasinin biylik bir kismina katkida bulunabilir. Kurigi ve ark.
(2019) gore ise yenilenebilir enerji, su anda sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi icin 6nemli bir secenek
ve fosil yakitlarin yerini almak icin dnemli bir alternatif olarak kabul edilmektedir. Enerji gereksinimine
yonelik tim bu sorunlar kireseldir ve bu sorunlara ¢6ziim bulmak tiim insanligin dnemli bir hedefi
olmalidir. Bu dogrultuda Paris ve Kyoto anlasmalari gibi uluslararasi cesitli anlasmalar mevcuttur. Bu
baglamda yenilenebilir enerjinin tanimi bazi kaynaklar tarafindan asagidaki sekillerde yapilmistir.

Yenilenebilir enerji, bir sonraki glin dogada aynen var olabilen ya da ¢evrede devamli olarak
tekrarlanan enerji akimlarinin nitel ve nicel 6zellikleri bozulmayacak sekilde kullanimi sayesinde ortaya
cikan enerji tiriidiir (Ustiin ve ark., 2009). Aykal ve ark. (2009) tarafindan yapilan tanimlamada ise,
yenilenebilir enerji "doganin kendi evrimi iginde, bir sonraki kisa sliregte aynen mevcut olabilen eneriji
kaynagi” olarak ifade edilir.

ABD Eneriji bilgi idaresi (EIA)’ ya gore yenilenebilir enerji, dogal olarak yenilenen ancak akisi
sinirll kaynaklardan elde edilen enerjidir; yenilenebilir kaynaklar siire olarak neredeyse tiikenmez,
ancak birim zaman basina mevcut olan enerji miktari sinirlidir (URL2). Uluslararasi Yenilenebilir Enerji
Ajansi IRENA ya gore ise, “yenilenebilir enerji” terimi; yenilenebilir kaynaklardan sirdirilebilir sekilde
elde edilen her tirli enerji seklini kapsar (URL3). Bunlar: 1. Glines enerjisi, 2. Riizgar enerjisi, 3. Gelgit,
dalga ve okyanus termik enerjisi dahil olmak Gizere okyanus enerijisi, 4. Hidrolik enerji, 5. Jeotermal
enerji ve 6. Biyokutle enerjisidir. Rahman ve Velayutham’a (2020) goére ise yenilenebilir eneriji, fosil
yakitlarin kullanimindan kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin olumsuz c¢evresel etkileri ve
ongorialemeyen, yiksek ve dalgali enerji fiyatlari nedeniyle karbon yogunlugu daha az ve daha
sirdurulebilir bir enerji sistemi olarak tanimlanmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari tanimi ise; dogal olarak elde edilen ve enerji yeniden Uretilirken
surekli olarak yenilenen veya yenilenen temiz enerji kaynaklari olarak tanimlanir (Omorogiuwa ve
Ejiroro, 2020). Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA)’ya gore glines, riizgar, hidro, biyoyakitlar ve digerleri dahil
olmak (izere yenilenebilir kaynaklar, karbon yogunlugu daha az ve daha sirdirilebilir bir enerji
sistemine gecisin merkezinde yer almaktadir.
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GUnUmuzde enerji politikalarinin degisimi ve genel enerji tiketim modeli, butincil bir
yaklasim ile ele alinmali ve teknoloji, ekonomi, siyaset, toplum ve egitim gibi bir dizi parametreyi goz
ontinde bulundurmali ve yonetmelidir (Ocetkiewicz ve ark., 2017). Yenilenebilir enerji ve kaynaklarinin
Oneminin artmasi, her diizeyde yenilenebilir enerjinin egitim ve 6gretimine duyulan ihtiyacin da diinya
capinda artmasina neden olmustur. Son otuz yilda diinyada c¢ok sayida llke yenilenebilir eneriji
teknolojileri ile ilgili akademik programlar baslatmistir (Kandpal ve Broman, 2014). Acikgdz (2011)" e
gore okullarda ve lniversitelerde gesitli seviyelerde yenilenebilir enerji egitiminin yayginlastirilmasi
kabul edilmektedir. Ogretmenler acisindan bakildiginda, eger lkeler yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanilmasini ve bu kullanimin arttirilmasini hedefliyorsa, bu hedefe ulasmak igin, 6gretmen ve
0gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklari hakkinda donanimli olmalari ve bu kaynaklarin
kullanimina yoénelik olumlu tutuma sahip olmalari gerektigi belirtilmektedir (Cebesoy ve Karisan, 2017).
Bu nedenle llkemizde de son yillarda egitim fakiltelerinde yenilenebilir enerji kaynaklari dersi se¢meli
ders olarak okutulmaktadir. Kandpal ve Broman’a gore (2014) yenilenebilir enerji egitiminin genis
hedefleri, yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmak igin gergekler, kavramlar, ilkeler ve
teknolojiler hakkinda islevsel bilgi ve anlayis saglamakla ilgilidir. Yenilenebilir enerji egitiminin
okullarda, kolejlerde, tGniversitelerde cesitli seviyelerde yer almasi gerektigi artik yaygin olarak kabul
edilmektedir ve egitim programinin diizeyine baglh olarak, yenilenebilir enerji egitim programinin roli
egitici, bilgilendirici, arastirmaci ve yaratici olmalidir. Bu tir programlar, 6gretmenlerin ve 6gretmen
adaylarinin sadece egitim sirecinde degil, ayni zamanda glinlik yasamda da bu konuya yonelik
tutumlarini degistirmek ve yansitmak icin gereklidir. Hatta daha genis anlamda yenilenebilir enerji
egitiminin hedef kitlesi tim nlfusu kapsamalidir. Bundan baska yenilenebilir enerji egitiminin
surdurdlebilir kalkinmay tesvik etmede 6nemli ve etkili bir rol oynamasi ve ayrica kiiresel nifusun
bliyik bir boliminin yasam kalitesinin iyilestirilmesine katkida bulunmasi beklenmektedir. Bu
nedenle, 6gretmenlerin strdirilebilir kalkinmayi tesvik etme g¢abasinda benzersiz bir roli vardir ve
dinamik toplumsal degisim siirecinde 6gretmenin toplumsal roli yeniden tanimlanmalidir (Ocetkiewicz
ve ark., 2017).

Son yillarda konunun 6neminin artmasiyla birlikte 6gretmen adaylarinin ve 6grencilerin
yenilenebilir enerji ve kaynaklari hakkindaki farkindaliklari, konuya ait gérusleri, bilgileri ve 6gretimi ile
ilgili yapilan ¢alismalara rastlanmaktadir (Cirit, 2017; Cebesoy ve Karisan, 2017 ; Basaran ve ark, 2021).
Ayvaci ve arkadaslari tarafindan (2021) tarafindan 6zel yetenekli 6grencilerle yapilan bir calismada,
Ogrencilerin yenilenebilir enerji kaynaklari ile alternatif enerji kaynaklarini birbiri yerine kullandiklari ve
cesitleri konusunda ise 6zellikle glines ve riizgar enerjisini bildikleri ifade edilmistir. Yildirrm ve
arkadaslari ( 2019) tarafindan 8. Sinif 6grencileri ile yapilan calismada ise 6grencilerin yenilenebilir
enerji kaynaklari hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari ortaya konmustur. Buldur ve arkadaslari
(2020) tarafindan ortaokul 6grencileri ile yapilan bir proje calismasinda 6grencilerin yenilenebilir eneriji
kaynaklarina yonelik algilari ve yenilenebilir enerji konusunda farkindaliklari arastirilmistir.

Demirbag ve Yilmaz (2020) tarafindan 3. ve 4. sinif fen bilgisi ve sinif 6gretmenliginde 6grenim
goren 6gretmen adaylari ile yapilmis olan bir calismada, adaylarin yenilenebilir enerji kaynaklarina
iliskin bilgi diizeylerinin ve bu konuya yonelik risk algilarini olumsuz yonde algiya sebep oldugunu ifade
edilmistir. Literatiirde konuyla ilgili olarak 6gretmen adaylarina yénelik calismalar da mevcuttur. izgi-
Onbasili (2020) tarafindan okul disi 6grenme ortamlarinda, sinif 6gretmeni adaylarinin yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelik tutum ve goruslerinin arastirildigl calismada, sinif 6gretmeni adaylarinin
yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin 6n test ve son test puanlari arasinda son test puanlari lehine
anlamli bir farklilik oldugunu tespit etmistir. Allison Antink-Meyer ve Aldeman (2020) tarafindan,
ortaokul 6gretmenlerinin yenilenebilir enerji 6gretim tasarimi igin icerik bilgisini arastirdiklari
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calismalarinda; enerji kaynaklari, enerji sistemleri ve yenilenebilir enerji tasarimi ile ilgili olarak yanlis
veya sorunlu anlamalar oldugunu ifade etmislerdir. Urdiin'de ortaokul dgretmenleriile gerceklestirilen
calismada yenilenebilir enerijilerin gelisimi hakkinda olumlu tutumlar sergilediklerini, ancak 6gretilen
konuya ilgili kavramsal yanilgilara sahip olduklari saptanmistir (Zyadin ve ark., 2014). Yapilan ¢alismalar
0gretmenlerin yenilenebilir enerji ile ilgili olumlu algi ve tutumlara sahip olduklarini ancak 6grencilere
yenilenebilir enerji kavramlarini 6gretme becerisiyle celisen kavramsal anlayislara sahip olduklarini
gdstermistir. Ogretmen adaylarinin 6gretmen olduklarinda ortaokul diizeyindeki dgrencilere ders
verecekleri diisinuldiginde konuya yonelik ¢alismalarin sonuglari da 6nem tasimaktadir. Ortaokul
diizeyindeki 6grencilerin yenilenebilir enerji kaynaklari hakkinda farkindaliklarina yénelik ¢alismada,
farkindaliklarinin yetersiz oldugu ve yenilenebilir enerji kaynaklari hakkindaki eksik bilgiye sahip
olduklari belirlenmistir (Altuntas ve Turan, 2017). Alan yazin incelendiginde fen bilgisi 6gretmen
adaylari ile nitel olarak gerceklestirilen ve onlarin yenilenebilir enerji ve enerji kaynaklarina iliskin
goruslerini belirleyen galismalarin sinirli oldugu gérilmektedir (Basaran-Ugur ve ark., 2020; Buldur ve
ark., 2020; Biyikli, 2018). Ayrica bu ¢alismalarin igeriginin daha ¢ok yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelik 6érnekler ve bu kaynaklarin avantajlari ile ilgili oldugu gortilmektedir (Sara¢ ve Bedir, 2014).
Ancak yenilenebilir enerji ve enerji kaynaklarinin, kullaniminin dnemi, yenilenebilir enerji ve eneriji
kaynaklari arasindaki farki agiklamaya yonelik ¢alismalarin olmadigi goérilmektedir. Glinimuizde fosil
kaynakh yakitlarin kullanimi sonucu meydana gelen ve karsi karsiya kaldigimiz olumsuz g¢evre ve iklim
degisiklikleri gbz 6nline alindiginda konunun ve 6gretmen adaylarinin konuya yoénelik bilgi diizeylerinin
incelenmesinin 6nemi daha fazla ortaya cikmaktadir. Dolayisiyla bu calismanin alan yazina bu
baglamda katki saglayacagi dustinilmektedir.

Bu amagla ¢alismada lniversitede yenilenebilir enerji ve enerji kaynaklarina yénelik heniliz ders
alamamis fen bilgisi 6gretmen adaylarinin konuya yonelik sahip olduklari temel kavramsal bilgilerin
arastirilmasi hedeflenmistir. Bu ¢alismanin amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji
(YE) ve yenilenebilir enerji kaynaklari (YEK) hakkindaki bilgi diizeyleri nedir? sorusuna cevap aramaktir.

Arastirma kapsaminda asagidaki alt problemlere cevap aranmistir:

1. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji konusu hakkinda bilissel dizeyleri nasildir?

2. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynagi hakkinda bilissel diizeyleri nasildir?

3. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik 6rnekleri nelerdir?

4. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kullaniminin 6nemine yoénelik bilissel dizeyleri
nasildir?

2. YOntem

2.1. Arastirmanin Deseni

Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan durum g¢alismasi kullaniimistir. Durum
calismasinda bir veya birka¢ durum kendi sinirlari igerisinde (ortam, zaman, vb.) bitincul olarak analiz
edilir (Yildinm ve Simsek, 2013). Yin’e gore (2014) durum calismasi arastirmada “nasil” ve “nigin”
sorularina odaklanildigl, arastirmacinin olaylar lizerinde ¢ok az ya da hig¢ kontroliiniin olmadigi, olay ya
da olgunun kendi dogal yasam cercevesinde calisildigi ve olay ile gercek yasam arasindaki iliskinin
yeterince acgik olmadigi durumlarda kullanilan dért asamali bir arastirma yontemidir. Hancock ve
Algozzine’ ye (2006) gore ise durum galismasini kendi dogal sartlarinda meydana gelen olaylari zaman
ve mekan kisitlamasi altinda cesitli veri toplama araclari kullanarak betimlemeye calisan derin
temellere oturtulmus ¢calismalar olarak tanimlamaktadir.
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Durum calismasi desenlerinden olan butilinciil tek durum deseninin kullanildigi bu ¢alismada
Yin (2014)’Un belirttigi dort asama g6z 6nuine alinarak, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yenilenebilir
enerji ve yenilenebilir enerji kaynaklari hakkindaki bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir.

2.2. Evren ve Orneklem

Calisma, 2020-2021 egitim 6gretim yih gliz doneminde Marmara Bolgesindeki bir devlet
Gniversitesinin ikinci sinifinda 6grenim gérmekte olan 40 fen bilgisi 6gretmen adayi ile ylrttilmstar.
Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin belirlenmesinde amagli 6rnekleme yontemlerinden biri olan olgit
drnekleme ydntemi kullaniimistir. Olgiit rnekleme yénteminde amacg, bir arastirmada gdzlem birimleri
belli niteliklere sahip kisiler, olaylar, nesneler ya da durumlardan olusturulabilir (Blyukoztirk vd.,
2019). Calismada 6gretmen adaylarinin belirlenmesinde daha fazla veri toplayabilmek amaciyla konuya
yonelik ilgisi distunilerek secimlik ders olarak yenilenebilir enerji kaynaklari dersini segmis olmalari
Olclt olarak belirlenmistir.

2.3. Veri Toplama Araglari

Calismada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan olusturulan dort adet acgik uclu
soru iceren yari yapilandiriimis yazili dékiimanlar kullanilmistir. Gorlisme formunun hazirlanmasinda
literatlir taramasi yapilmis ayrica dersi veren 6gretim elemanin gorislerine basvurulmus ve alinan
donitlere gore son sekli olusturulmustur. Calisma sorulari adaylara dénem basinda ilk haftada
verilmistir. Boylece dersi secen adaylarin konu ile ilgili olarak var olan bilgileri belirlenmek istenmistir.
Adaylara acik uglu sorulari yanitlamalari icin bir ders saati sire verilmistir. Calismada fen bilgisi
0gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji ve yenilenebilir enerji kaynaklari hakkindaki gorisleri bireysel
olarak yanitladiklari yazili formlar ve yapilandiriimis goérismeler yolu ile ortaya cikartilmistir. Veri
cesitlemesi yapmak amaci ile adaylar arasindan gelisiglizel segilen 8 6gretmen adayi ile yapilandiriimis
gortismeler yapilmistir. Gorisme yapmanin temel amaci konuya ait derinlemesine ayrintili ve ¢ok
boyutlu bilgi elde etmektir (Glesne, 2014). Bu gérismelerde yari yapilandirilmis sorular yéneltilmis
olup adaylarla goriismeler ortalama 30 dakikada tamamlanmustir.

2.4. Verilerin Analizi

Adaylarin bireysel olarak yanitladiklari yazilh formlar ve yapilandiriimis goriismeler ile elde
edilen veriler bilgisayar ortamina aktariimistir. Yazili formlar araciligi ile elde edilen bilgilere gore igerik
analizi yapilmis olup, yapilandiriimis goriismelerden elde edilen bilgiler konunun derinlemesine
irdelenmesinde kullaniimistir. icerik analizi bir konu ile ilgili sézel, yazili ve diger materyallerin nesnel
ve sistematik incelenmesi olarak tanimlanmaktadir. Sistematik inceleme esnasinda konu igerigini
yansitacak kelime veya kelime gruplari kategorilere ayrilir arastirmaci tarafindan kurallar dahilinde
kodlar olusturulur (Yildirim ve Simsek, 2013). Yapilan analiz sonucunda elde edilen verilerden saptanan
kod ve kategorilerin gegerliligini belirlemek i¢in dokiimanlar iki arastirmaci tarafindan bagimsiz olarak
incelenmistir.

2.5. Arastirmanin Gegerlik, Giivenirlik ve Etigi

Arastirmanin gegerlik ve glivenirligini saglamak icin gerekli sartlar saglanmistir. Belirlenen kod
ve kategorilerde “goéris birligi” ve “goriis ayrigl” olan durumlar tartisilarak gerekli diizenlemeler
yapilmistir. i¢ gegerlilik icin Merriam (2009)’in 6nerdigi cesitleme (triangulation), bulgular hakkinda
uzmandan gorls alinmasi (peer examination) ve katilimcilarin siirece dahil edilmesi stratejileri
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kullanilmistir. Bu amagla elde edilen verilerden olusturulan kod, kategori ve temalarin givenirligini
saglamak amaciyla veriler, alan uzmani bir 6gretim Uyesinden goriis alinarak bagimsiz bir sekilde
verilerin kodlanmasi gerceklestirilmis ve uygun kategoriler altinda toplamislardir. Dis gegerlilik ise,
bltln asamalarin detayli bir sekilde agiklanmasi saglanmaya calisiimistir.

Bulgularin givenilirlik hesaplamasi igin Miles ve Huberman’in (1994) onerdigi hesaplama
yontemi kullaniimistir.  Uyum ylzdesi degerlendiricilerin uyustuklari madde sayinin toplam
degerlendirme sayisina oranidir ve elde edilen degerin giivenilir kabul edilmesi i¢in uyusum ylizdesinin
%70’in Uzerinde ¢lkmasi durumunda arasgtirma sonuglari givenilir kabul edilmektedir. Yapilan
kodlamalar sonucunda uyusum ylizdeleri %81 olarak bulunmustur. Ayrica calisma sonuglarinin
analizinde dogrudan alintilara da yer verilerek bulgularin gegerliligi artirilmaya calisiimistir.

Arastirma etigi kapsaminda, arastirmaya katilan 6gretmen adaylarina arastirmanin amaci
hakkinda bilgi verilmis ve gonilli 6gretmen adaylari ¢alismaya dahil edilmistir. Arastirma etigi geregi
ve ayni zamanda analiz ve raporlama sirecinde tarafsizlik saglamak a ve adaylarin gizliligini korumak
amaciyla adaylar A1, A2... seklinde kodlanmigtir.

Bu arastirma, arastirma etigine uygunlugu acisindan Bursa Uludag Universitesi Sosyal ve Beseri
Bilimler Arastirma ve Yayin Etik Kurulu tarafindan incelenerek 27 Kasim 2020 tarihinde 92662996-
044/E.37162 sayili karar ile kabul edilmistir.

2.6. Calismanin Sinirhliklar

Bu calismanin Bursa ilindeki bir devlet Universitesinin ikinci sinifinda okuyan fen bilgisi
O0gretmen adaylari ile yapilmis olmasi ve sadece bir ders saati stiren bir ¢alisma olarak yuritilmus
olmasi sinirlayici faktorler olarak ifade edilebilir.

3. Bulgular

Birinci Alt Problem

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin birinci alt probleme yonelik olarak sorulan” yenilenebilir eneriji
nedir?” sorusuna ait verdikleri yazili cevaplar incelenmis ve bulgular Tablo-1 de verilmistir.

Tablo 1 “Yenilenebilir Enerji Nedir?” Sorusunun Analizine Ait Bulgular

Kodlar f % Kategoriler
Sinirsiz/tikenmeyen enerjidir. 13 32,5 Tikenmeyen eneriji
Dogada surekli var olan enerijidir. 9 22,5
Kendini yenileyebilen enerjidir. 6 15,0
Uzun sure kullanilabilir. 1 2,5
Dogada kendiliginden var olan enerji tiriddr. 8 20,0
Dogada cesitli kaynaklardan yararlanilarak dretilen 7 17,5
enerji turleridir.
Digerlerine kiyasla daha az zararli enerji ttriddr. 4 10,0 Zarar vermeyen enerji
Dogaya zarar vermeyecek enerjiyi Ureten enerji 3 7,5
cesitidir. 1 2,5

Doganin olanaklarindan faydalanarak, dogaya zarar
vermeyen enerjidir.
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Kodlar f % Kategoriler
Dogadaki kaynaklarin yardimiyla, ihtiyac olunan 2 5,0 Dondistirulebilen enerji
enerjiye cevrilen enerjidir.
Birbirine donisturilebilen enerjidir. 4 10,0

[E

islenip, déniisiimlerden gecerek agiga cikan enerjidir. 2,5
Mevcut kuvveti/baska bir etkeni enerjiye

donistirmektir. 1 2,5
Bir enerji tirinidn tekrar kullanilabilmesidir.

7 17,5

Yenilenebilir enerji nedir? sorusuna yonelik yapilan analizden elde edilen kodlar Tablo 1 den
de gorildigi gibi tiikenmeyen enerji , zarar vermeyen enerji ve donistlrilebilen enerji olmak lzere
Uc¢ kategori altinda toplanmistir. Adaylara her soru icin akillarina gelen tim cevaplari yazabilmeleri
belirtildigi icin, kod frekanslari toplami katilimci sayisini astigl gortilmektedir.

Birinci alt probleme ait kategorilere yonelik bazi 6gretmen adaylarinin yazil formlarda
belirttikleri bazi ifadeler asagidaki gibidir.

Tiikenmeyen enerji kategorisine yonelik gorusler:
A2: Dogada kendiliginden var olan enerji tlrtdur.
A3: Bir enerji turtintin tekrar kullanilabilmesidir.
A4: Dogada stirekli var olan enerjidir.
A6: Enerjisinden sinirsiz olarak yararlanabilecegimiz enerji tridar.
A21: Enerji Uretiminde tekrar tekrar kullanabilecegimiz bir kaynaktir.
A37: Bitmeyen siirekli tekrarlanan enerjidir.

Zarar vermeyen enerji kategorisine yonelik gorisler:

A2: Cevreyi koruyan enerji elde etme yoludur. Diger enerji kaynaklarina nazaran daha az
zararh eneriji tirGdar.

Al1l: Dogaya zarar vermeyecek enerjiyi Ureten enerji gesitidir.

A9: Cevreye zarar vermeyen enerjidir. Zararl Grini olmayan enerjidir.

A39: Dogaya zarar vermeden enerji Uiretmeyi amaglayan kaynaklardir.

A23: Doganin olanaklarini kullanip, ekosistemin diizenini bozmadan iretilen enerjidir.

A24: Dogada var olmasi icin insan glicti gerektirmeyen (kendiliginden var olan) unsurlarin,
cevreye zarar vermeden kullaniimasidir.

Donlstirilebilen enerji kategorisine yonelik gorisler:

A2: insanlarin dogada kendiliginden var olan sinirsiz enerjiyi, ihtiyaci olan enerjiye
cevirmesidir.

A4: Glnes, riizgar su gibi kaynaklarin yardimiyla, ihtiyacimiz olan enerjiye cevrilebilen
enerjidir.

A7: Birbirine donustirilebilen enerjidir.

A22: Dogadaki kaynaklardan elde edilen ve dondistiiriilebilen enerjidir.

A27: Kullanilan enerijinin tekrar baska bir enerjiye dénismesidir.

A35: Dogada tekrar edebilen, donistirilebilen enerjidir.
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ikinci Alt Problem

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin ikinci alt probleme y6nelik olarak sorulan “yenilenebilir eneriji

kaynagi tanimi nedir” sorusuna ait verdikleri cevaplar incelenmis ve bulgular Tablo-2 de verilmistir.

Tablo 2 Yenilenebilir Enerji Kaynagi Tanimina Yénelik 2. Sorunun Analizine Ait Bulgular

Kodlar f % Kategoriler

Tikenmez enerji kaynagidir. 16 40,0 Tikenmeyen enerji
kaynagi

Yenilenebilir enerjiyi tekrar kullanmayi saglayan 1 2,5

kaynaktir.

Tukenmeyen enerjinin nasil, nereden ve hangi 1 2,5

araglardan Uretildigini anlatir.

Uzun zaman kullanilabilen enerji kaynaklaridir. 1 2,5

Dogaya zarar vermeyen enerji kaynaklaridir. 5 12,5 Dogaya zarar vermeyen
kaynak

Dogaya verilen insan kaynakl zararlari azaltmak igin 1 2,5

Uretilen kaynaklardir.

Dogal kaynaktan yapay yollarla enerji Gretimidir. 1 2,5

Dogada kendiliginden var olan enerji tiriddr. 3 7,5 Dogal enerji kaynagi

Dogal enerji kaynaklaridir. 12 30,0

Doganin kendisidir. 1 2,5

Hava, su, rizgar, glines 15181 vs. gibi enerji 1 2,5

kaynaklaridir.

Riizgar, glines gibi enerji kaynaklaridir. 1 2,5

Enerjiyi farkli sekillerde kullanmaya imkan saglayan 2 5,0 Donusturilebilen enerji

kaynak. kaynagi

Enerjinin birbirine donustirilmesinde kullanilan 1 2,5

araglardir.

ileri teknoloji enerji kaynaklaridir. 1 2,5 ileri teknoloji kaynagi

Maliyeti daha ucuz enerji elde etme yoludur. 1 2,5 Ucuz maliyetli kaynak

Yenilenebilir enerji kaynagi nedir? sorusuna yonelik yapilan analizden elde edilen kodlar Tablo

2 de de goruldigu gibi tikenmeyen enerji kaynagi, dogaya zarar vermeyen kaynak, dogal enerji

kaynagi, donustirilebilen enerji kaynagi, ileri teknoloji kaynagi, ucuz maliyetli kaynak olarak bes

kategori altinda toplanmistir.

ikinci alt probleme ait kategorilere yonelik yonelik bazi 6gretmen adaylarinin gérisleri

asagidaki gibidir.

Tiikenmeyen enerji kaynagi kategorisine yonelik gorusler:

A16: Uzun yillar kaynagini kaybetmeyen, tilkenmeyen kaynaklardir.

A20: Tikenmeyen, devamli olarak kullanabilecegimiz kaynaklardir.

A32: Dogada slirekli mevcut olan, kullanilabilen kaynaklardir.
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Dogal enerji kaynagi kategorisine yonelik gorisler:
A5: Dogal olarak bulunan ve sonu olmayan enerji kaynaklaridir.
A11: Enerji Gretiminde sirekli olarak yeniden kullanilabilen kaynaklardir.
A13: Enerji elde etmek i¢in kullanilan dogal kaynaklardir.
A18: Yenilenebilir enerjiyi doguran dogal enerji kaynaklaridir.
A35: Beseri faktorlerden uzak, dogal olan kaynaklardir.
A37: Diger enerji kaynaklari gibi bitmeyen, dogada bulunan enerji kaynagidir.

Donlstirilebilen enerji kaynagi kategorisine yonelik gorusler:
A3: Enerijiyi farkli sekillerde kullanmaya olanak saglayan kaynak.
A23: Dogadaki korunumlu enerjinin, insan yararina doniistirilmesini saglayan kaynaktir.
A40: Yenilenebilir enerjiyi tekrar kullanmayi saglayan kaynaklardir.

ileri teknoloji kaynagi kategorisine yonelik gorisler:
A24: ileri teknoloji enerji kaynaklaridir.

Ucuz maliyetli kaynak kategorisine yonelik gorisler:
A11: Maliyeti az enerjidir.

Uciincii Alt Problem

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, yenilenebilir enerji kaynaklarina ait 6rnekler nelerdir?
sorusuna ait verdikleri cevaplar incelenmis ve bulgular Tablo-3 de verilmistir.

Tablo 3 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Orneklere Yénelik 3. Sorunun Analizine Ait Bulgular

Kodlar f % Kategoriler

GUlnes enetrjisi 39 97,5 Dogru 6rnekler
Riizgar enerjisi 39 97,5

Hidroelektrik enerji 14 35

Biyokutle 3 7,5

Medcezir (Gelgit enerjisi) 2 5,0

Jeotermal enerji 13 32,5

Coplerden saglanan eneriji 1 2,5

Baraj 4 10,0

Akinti enerjisi 1 2,5

Dalga enerjisi 6 15,0

Kirli sularin geri déntsimu islemi 1 2,5 Yanhs 6rnekler
Nikleer enerji 1 2,5

GUlnes paneli 8 20,0

Riizgar guli 5 12,5

Yenilenebilir enerji kaynaklarina érnekler nelerdir? sorusuna yonelik yapilan analizden elde
edilen kodlar Tablo 3 de de goriildigi gibi dogru 6rnekler ve yanhs ornekler olmak tzere iki kategori
altinda toplanmustir.

Ugiincii alt probleme ait kategorilere yonelik yonelik bazi 6gretmen adaylarinin gorisleri
asagidaki gibidir.

Dogru ornekler kategorisine yonelik bazi 6gretmen adaylarinin gérusleri :
A2: Glines enerjisi, rlizgar enerjisi, hidroelektrik enerji, medcezir (Gelgit enerjisi)
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A6: Hidroelektrik enerji, riizgar enerjisi, jeotermal enerji, glines enerjisi
A15: Glnes enerjisi, rlzgar enerjisi, dalga enerjisi

A21: Biyokdtle enerijisi

A26: Glnes enerjisi, rlizgar enerjisi, hidroelektrik enerji, jeotermal eneriji
A40: Gunes enerjisi, riizgar enerjisi, dalga enerjisi

Yanhs ornekler kategorisine yonelik bazi 6gretmen adaylarinin gorisleri:
A12: Nikleer eneriji
A21: Kirli sularin geri donlisiim asamasinda ortaya ¢ikan eneriji
A22: Glnes panelleri, riizgar gulleri
A23: Glnes panelleri
A31: Rizgar guli

Dordiincu Alt Problem

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kullanimi dnemli midir? neden? sorusuna
ait verdikleri cevaplar incelenmis ve bulgular Tablo-4 de verilmistir.

Tablo 4 Yenilenebilir Enerji Kullaniminin Onemine Yénelik 4. Sorunun Analizine Ait Bulgular

Kodlar f % Kategoriler

Diger enerji kaynaklarina kiyasla tikenme 16 40,0 Tiakenmeme durumu

tehlikesi bulunmamaktadir.

Tikenme durumu olmadigindan, satis fiyatlarinda 1 2,5

degisim olmamasi agisindan énemlidir.

Uzun zaman kullanim agisindan 6nemlidir. 2 5,0

Gelecek nesiller enerji kaynagi bulmakta 1 2,5

zorlanmayacaktir.

Baska enerji kaynagi arayisina girmeye gerek 1 2,5

kalmayacaktir.

Doga daha az zarar gérmektedir. 12 30,0 Dogaya zarar vermeme
durumu

Enerji Giretimi sonucu ortaya ¢ikan artik drinlere 1 2,5

sahip degildir.

Dogadan alinan eneriji, tekrar dogaya 1 2,5

verilmektedir.

Saghkhdir. 1 2,5

Yasami kolaylastirmaktadir. 2 5,0 Yasam igin 6nemli
olmasi

Yasanabilir bir Diinya i¢in 6nemlidir. 2 5,0

Gunlik ihtiyaglarin neredeyse tamami bu enerji 1 2,5

kaynagindan saglanmaktadir.

Enerji kullaniminin artmasi ile birlikte ek enerji 1 2,5
kaynaklarina olan ihtiya¢ artmaktadir.

Ulkemize katkida bulunmasi agisindan énemlidir. 1 2,5 Ekonomik olmasi
Cok fazla islem gerektirmeden kolay enerji elde 2 5,0
etmede kullanilmaktadir.
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Kodlar f % Kategoriler
Maliyeti az enerjidir. 3 7,5
Gunes enerjisinin kullanimi ile gesitli faydalar elde 2 5,0
edilir.
Mevcut, dogal kaynaklardan enerji Giretmek 5 12,5
acisindan ekonomiktir.
Enerji tasarrufu agisindan 6nemlidir. 10 25,0
Dondsturulebilirdir. 2 5,0 Dondstirilebilir olmasi
Onemlidir (Onemi aciklanmamis). 1 2,5 Neden belirtmeme

Yenilenebilir enerji kullaniminin 6nemine yonelik olarak yapilan analizden elde edilen kodlar

Tablo 4’ten de gorildiga gibi tiikenmeme durumu, dogaya zarar vermeme durumu, yasam icin dnemli

olmasi, ekonomik olmasi, donistiirtlebilir olmasi ve neden belirtmeme olmak (zere 6 kategoride

toplanmustir. Bir aday (A29) yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini 6nemli bulmakla birlikte

neden belirtmemistir.

Dordinci alt probleme ait kategorilere yonelik bazi 6gretmen adaylarinin gorisleri asagida

verilmistir.

Tiikenmeme durumu kategorisine yonelik gorusler:

Al: Fosil yakitlar gibi tikenme tehlikesi bulunmuyor.

A2: Gelecek nesillerin enerji kaynagi bulmada zorlanmayacak olmalari.

A5: Tikenmeyen enerji kaynaklari olmasi agisindan 6nemlidir.

Al17: Fosil yakitlarin tikenmesi durumunda, enerji ihtiyacini karsilama acisindan

onemlidir.

A31: Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin tikenecek olmasi agisindan 6nemlidir.

Dogaya zarar vermeme durumu kategorisine yonelik gorusler:

A1l: Fosil yakitlarin yaninda dogaya neredeyse hig zarar vermiyor.

A2: Doganin ¢ok daha az zarar gérmesi agisindan énemlidir.

A20: Cevreye verilen zarari en aza indirgemeye galisan sistem, bizler ve gelecek nesiller

icin 6nemlidir.

A30: Enerji Uretiminde, dogaya en az zarari vermesinden dolayi 6nemlidir.

Yasam igin 6nemli olmasi kategorisine yonelik gorusler:

A10: insan hayatinin devamliligini saglamada, tiikkenmeyen kaynaklara sahip olmasi

acisindan 6nemlidir.

A12: Glnllk ihtiyaglarin neredeyse tamaminin, bu enerji kaynagindan saglamasi agisindan

onemlidir.

A15: Artan nifusa yetebilecek, tiikenmeyen alternatif enerjiye gereksinim olmasi

acgisindan 6nemlidir.

A21: Enerji kullaniminin artmasi ile birlikte, ek enerji kaynaklarina olan ihtiyacin artmasi

sebebiyle 6nemlidir.

A26: Glnes enerjisi ile sicak su elde etmenin kolaylasmasi agisindan dnemlidir.

A34: Dogal enerji kaynaklarinin kullanimi yasanabilir bir Diinya icin 6nemlidir.
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Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, saglikli olmasi bakimindan énemlidir.
A36: Radyoaktif maddeler yerine, diinyada bulunan dogal unsurlari kullanarak
ihtiyaclarimizi karsilamamiz agisindan énemlidir.

Ekonomik olmasi kategorisine yonelik gorusler:
A8: Yenilenebilir enerji kullanimi, ekonomiden kazang saglamasi agisindan énemlidir.
A9: Kaynaklarda tiikenme durumu olmadigindan, satis fiyatlarinda degisim olmamasi
acisindan 6nemlidir.
A24: Tasarruf agisindan énemlidir.
A32: Enerjiyi kolay elde edebilmemiz acisindan dnemlidir.

Donistirilebilir olma durumu kategorisine yonelik gorusler:
A38: Sinirli kaynaklarin tikenme durumunun bulunmasindan dolayi 6nemlidir.

4. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji ve enerji kaynaklari hakkindaki bilgi
diizeylerini belirlemeye yonelik yapilan bu ¢alismada ilk olarak adaylara yenilenebilir enerji nedir?
sorusu yoneltilmistir. Adaylarin verdigi cevaplar (i¢ kategoride degerlendirilmistir. “Sinirsiz ya da
tikenmeyen eneriji, dogada siirekli var olan enerji ve dogada kendiliginden var olan enerji” seklindeki
actklamalar tilkenmeyen enerji kategorisinde en fazla yazilan cevaplar olmustur. “Az zararh enerji tiir(,
dogaya zarar vermeyen enerji ¢esidi” gibi cevaplar zarar vermeyen enerji kategorisine ve “bir enerji
tlrinin tekrar kullanilabilmesi, birbirine donistirilebilen enerji” gibi cevaplar ise donustirilebilen
enerji kategorisinde degerlendirilmistir. Giris bélimiinde yenilenebilen enerji igin literatiirdeki baz
tanimlar verilmistir. Adaylar tarafindan verilen cevaplar incelendiginde cevaplarin literatiirde verilen
yenilenebilir enerji tanimina uygun olmayip, yenilenebilir enerjinin gesitli 6zelliklerini belirtmeye
yonelik oldugu gorilmektedir. Bu cevaplar ve 6grencilerle yapilan goriisme sonuglarindan adaylarin
yenilenebilir enerji konusu hakkinda bilissel diizeylerinin yeterli olmadigi dislinilebilir. Bu dislincenin
yanisira adaylarin cevap frekanslarina bakildiginda dikkati ¢eken durum adaylarin yenilenebilir
enerjinin tikenmeme 0&zelligine yonelik bilgiye sahip olmalaridir. Gorlisme yapilan adaylarin
ifadelerine gore Lise yillarinda 9. ve 12. sinif kimya dersi kapsaminda konuya yonelik bilgi almalarina
ragmen, son yillarda gevre kaynakh sorunlar, iklim degisimleri, enerji gereksinimi ve tretimine yonelik
sorunlarin gorsel ve yazili basinda siklikla glindeme gelmesinin adaylarin bu dogrultuda cevap
vermelerine neden oldugu ortaya ¢ikmistir. Ogrenci tanimlamalarinin yeterli olmamasinin bir nedeni
de yenilenebilir enerji kavraminin, Harjanne ve Korhonen’in (2019) belirttigi gibi cok farkh enerji
kaynaklarini iceren bir semsiye yapisina benzemesinden kaynaklanabilir.

Elde edilen bulgular, Cebesoy ve Karisan’in (2017), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik bilgilerini, tutumlarini ve bu kaynaklarin 6gretimi konusundaki
oz-yeterlik algilarini inceledikleri ¢alismada, 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelik bilgi dizeylerinin yetersiz oldugu seklindeki bulgulariyla ve Given ve Sulin’Gn (2017),
O0gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji konusundaki farkindalk ve bilgilerini arastirdiklari
calismalarinda, 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji konusundaki bilgi diizeylerinin bdlimler
arasinda farkhlik gosterdigi ve yenilenebilir enerji konusunda bilgi eksikligi oldugu seklindeki
bulgulariyla 6rtismektedir.

ikinci soru olarak adaylara”size gore yenilenebilir enerji kaynagl tanimi nasildir?” sorusu
sorularak aciklamalari istenmistir. Adaylarin verdigi cevaplar incelendiginde alti kategori ortaya
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¢citkmistir. En fazla verilen cevaplarin tikenmeyen enerji kaynagi ve dogal enerji kaynagi kategorilerinde
toplandigi gorilmektedir. Bunu dogaya zarar vermeyen kaynak olusu, donustiirtlebilen enerji kaynagi
olusu, ileri teknoloji ve ucuz maliyetli kaynak kategorilerinde toplandigi goriilmektedir. Bu bulgular,
Basaran-Ugur ve ark.’nin (2020) fen bilgisi 6gretmen adaylari ile yaptiklari ve vyenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelik dokuz farkl tanimin ortaya ¢iktigl ve en ¢ok verilen tanimin “yenilenebilir eneriji
kaynaklari, kullanimi stirekli olan enerji kaynaklaridir” seklindeki bulgulariyla ve Aksakal ve ark.’nin
(2017), fen bilgisi 6gretmen adaylari ile yaptiklari ¢alismada 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun
yenilenebilir enerji kaynaklarini “dogada sirekli olarak var olan sinirsiz enerji formlar” olarak
belirttikleri bulgulariyla ortismektedir. Adaylarin 6zellikle glines ve riizgar gibi enerji kaynaklarinin
enerjisinin tikenmeme Ozelliklerini bildikleri ve buradan hareketle yenilenebilir enerji kaynaklarini
tikenmeyen enerji kaynaklari olarak diisiinmis olduklari sonucu ¢ikarilabilir. Bu cevaplarin disinda az
sayida 6grenci sadece ileri teknolojili enerji kaynagi ve ucuz maliyetli kaynak olarak goris bildirmistir.
Ucuz maliyetli kaynak cevabi Cebesoy ve Karisan (2017)’'nin bulgulariyla da értismektedir.

Uclincii soruda adaylardan yenilenebilir enerji kaynaklarina ait érnekler vermeleri istenmistir.
Verdikleri 6rnekler dogru ve yanlis 6rnek kategorilerinde degerlendirilmistir. Dogru kategorisinde 40
adaydan 39’u gtlines ve riizgar enerjisini 6rnek olarak vermistir. Bu ornekleri sirasiyla hidroelektrik,
jeotermal ve dalga enerjisi izlemistir. Biyokitle, gel-git, biyogaz ve deniz akintisi enerji kaynaklari az
saylda Ogrenci tarafindan ornek gosterilmistir. Elde edilen bulgular adaylarin yenilenebilir enerji
kaynaklarinin ¢ok bilinir olanlarinin farkinda olduklarini géstermektedir. Ayrica kirli sularin geri
dondsim islemi, niikleer enerji, glines paneli ve riizgar gullu gibi yanhs 6rnek veren adaylara da
rastlanmistir. Nikleer enerjinin yenilenebilir enerji olarak algilanmasi durumuna konuyla ilgili
arastirmalarda rastlanmaktadir. Ornegin, Giiven ve Siiliin, 2017’nin ¢alismalarinda % 41 civarinda
O0gretmen adayi nikleer enerjiyi yenilenebilir enerji olarak ifade etmistir. Sarac ve Bedir (2014) sinif
ogretmenleri ile yaptiklari calismada da az sayida 6gretmenin yenilenemez enerji kaynagi olan niikleer
enerjiyi ve madenlerden elde edilen enerjiyi yenilenebilir enerji kaynagi olarak algiladiklari bulgusuna
ulastiklari gérilmustir. Az sayida da olsa glines paneli ve riizgar gili gibi yanhs 6érnek veren adaylar,
enerji elde etmede kullanilan araglari enerji kaynagi seklinde algilamislardir.

Konu ile ilgili alanyazina baktigimizda, Basaran-Ugur ve ark.(2020) tarafindan fen bilgisi
O0gretmen adaylari ile yapilan ¢calismada, yenilenebilir enerji kaynagina 6rnek olarak en ¢ok riizgar ve
glnes enerjisinin verildigini ifade etmislerdir. Cebesoy ve Karisan (2017)'nin ¢alismalarinda ise
O0gretmen adaylarinin 5 temel yenilenebilir enerji kaynagi olan giines, riizgar, jeotermal, hidroelektrik
enerjisi ve biyokitle hakkinda bilgi sahibi olduklarini ancak diger enerji kaynaklari hakkinda (dalga
enerjisi-hidrojen enerjisi) yeterince bilgiye sahip olmadiklari bulgusuna ulasiimistir. Sara¢ ve Bedir
(2014) ‘in sinif 6gretmenleri ile yapilan galismalarinda, 6gretmenlerin en ¢ok riizgar, giines ve
hidroelektrik enerjilerinden bahsederken jeotermal ve biokiitle enerijilerinin sadece birer 6gretmen
tarafindan belirtildigi, ayrica ¢ 6gretmenin yenilenemez enerji kaynagi olan niikleer enerjiyi ve birinin
de madenlerden elde edilen enerjiyi yenilenebilir enerji kaynagi olarak algiladiklari bulgusuna
ulastiklari gorilmastir.

Dordinci soru olarak adaylara yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin dnemine yoénelik
soru sorulmus ve adaylarin tiimi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin 6nemli oldugunu ifade
etmis, biri disinda digerleri ayrica 6nemi hakkinda alti kategori altinda toplanan goéris belirtmistir. En
onemli kullanim nedeni olarak, tiikenmeme 6zelligi, ekonomik olma durumu, dogaya zararsiz olusu,
yasam icin 6nemli olusu ve donstirilebilir olusu belirtilmistir. Sonuglarin Cebesoy ve Karisan (2017)
nin bulgularinin blyik kismiyla ortlstigd gorilmdistir. Son yillarda enerji kaynaklari ve 6nemi
konusunun cesitli ortamlarda siklikla bahsedilmesi adaylarin bu konuda temel 6zelliklerin farkinda
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olmalarinin bir nedeni olarak gorilebilir. Ayrica yapilan goriismelerde de adaylar yenilenebilir enerji
konusunda yazili ve gorsel basindan bilgi edindiklerini ifade etmisler, enerji kaynaklarinin strdirulebilir
yasam icin gerekli olduguna, yasami kolaylastirdigina ve kaliteyi artirdigina yonelik aciklamalar
yapmislardir. Bunun disinda ekonomik olma durumuna vurgu yapan adaylar dis (lkelere olan
bagimhligi azaltacagini ifade etmislerdir. Alan yazinda da yenilenebilir enerji kaynaklarinin ekonomik
olusuna yonelik (Cirnit, 2017; Gengoglu, 2012 ) ve dis Ulkelere bagimhhg azalttigini belirten ¢alismalar
(Aksakal ve ark.,2017; Sarag ve Bedir, 2014) mevcuttur.

Calismanin sonuglari genel olarak degerlendirildig§inde adaylarin yenilenebilir enerji ve
kaynaklarina yonelik ylzeysel bilgilere sahip olduklari ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik 6rnek
vermede daha basarili olduklari belirlenmistir. Ayrica yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiikenmeme
durumu ve dogal enerji kaynagl olusu kaynaklarin en 6nemli Ozelligi olarak ifade edilmistir. Bu
bakimdan egitimin her seviyesinde ve Universite diizeyinde 6grencilerin konuya bakis acilarini
derinlestirecek, konunun 6nemine dair bilgi kazandiracak ve edinilen bilginin kalici ve yasama
uyarlanabilir hale gelmesini saglayacak dersler, okul ici ve disi uygulamalar ve etkinlikler
diizenlenmesinin gerekli oldugu soylenebilir. Ayrica yenilenebilir enerji ve cevre, toplum ve saglik
iliskisi ile ilgili farkindalik bilincinin artirilmasi ve yayilmasinda o6gretmenler 6nemli bir gorev
Ustlenmelidirler. Dolayisiyla yenilenebilir enerji egitimine yonelik her seviyede kapsamli ¢alismalar
yapilmasi, program gelistirilmesi ve lniversitelerde bu konuya yoénelik zorunlu dersler konulmasi
Onerilir.
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Extended Abstract

Introduction

The production and use of energy production have always been one of the most important
issues in the world. The energy needs of the rapidly increasing population and developing industry
cannot be met with limited sources, and the gap between energy production and consumption is
growing gradually. The use of fossil energy contributes to a rapid increase in the average temperature
of our planet. However, some level of energy requirement is needed to improve the quality of life. One
of the most commonly proposed solutions to this dilemma is renewable energy (RE) (Korhonen, 2019).
According to International Renewable Energy Agency, IRENA, "renewable energy" encompasses all
forms of energy sustainably derived from renewable sources. These are 1. bioenergy; 2. geothermal
energy; 3. hydraulic power energy; 4. ocean energy, including tidal, wave and ocean thermal energy;
5. solar energy; and 6. wind energy. RE sources are defined as clean energy sources that are naturally
obtained and renewed or constantly renewed while being regenerated (Omorogiuwa & Ejiroro, 2020).
Today, the change in energy policies and the general energy consumption model should be handled
with a holistic approach. It should consider and manage a series of parameters such as technology,
economics, politics, society, and education (Ocetkiewicz, Tomaszewska & Mrdz, 2017). The increasing
importance of RE and its resources has led to a worldwide increase in the need for education and
training in renewable energy at all levels. In the last thirty years, many countries have started academic
programs on RE technologies (Kandpal & Broman, 2014). According to Ac¢ikgoz (2011), it is accepted to
disseminate renewable energy education at various levels in schools and universities. From teachers'
point of view, if countries aim to use RE sources and increase this use, to achieve this goal (Cebesoy&
Karisan 2017), teachers and teacher candidates should be equipped with knowledge of RE sources and
have a positive attitude towards the use of these sources. Therefore, in recent years, RE sources course
has been taught as an elective course in the faculties of education in Turkey. According to Kandpal and
Broman, (2014), the broad goals of renewable energy education are concerned with providing
functional knowledge and understanding of the facts, concepts, principles and technologies for using
renewable energy sources. Therefore, depending on the level of the education program, the role of
the RE education program should be educational, informative, investigative and creative. Even more
broadly, the target audience of RE education should cover the entire population. Furthermore, RE
education is expected to play an essential and influential role in promoting sustainable development
and improving the quality of life of a large segment of the global population. Therefore, teachers have
a unique role in promoting sustainable development, and the social role of the teacher must be
redefined in the process of dynamic social change. (Ocetkiewicz, Tomaszewska & Mrdz, 2017).

This study investigates the basic conceptual knowledge of science teacher candidates who
have not yet taken courses on renewable energy and energy sources at the university. This study aims
to seek an answer to the question, "What is the level of science teacher candidates' knowledge of
renewable energy (RE) and renewable energy sources (RES)?".

Within the scope of the research, answers to the following sub-problems were sought:

1.What is the cognitive level of science teacher candidates about renewable energy?

2.What is the cognitive level of science teacher candidates about renewable energy source?

3.What are the examples of prospective science teachers about renewable energy sources?

4.What is the cognitive level of science teacher candidates regarding the importance of
renewable energy use?
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Method

This qualitative study used the holistic single case study design to reveal science teacher
candidates' knowledge of RE and RES considering the four stages stated by Yin (1984). The study was
carried out with 40 science teacher candidates in the second year of a state university in Bursa in the
fall semester of the 2020-2021 academic year. In the study, to collect more data in the determination
of teacher candidates, it was determined as a criterion that they chose the RES course as an elective
course, considering its relevance to the subject. Semi-structured written documents, including four
open-ended questions created by the researchers, were used as a data collection tool in the study. The
data obtained through the written forms answered by the candidates individually and through
structured interviews were evaluated using content analysis. The two researchers evaluated the
documents independently to determine the validity of the codes and categories obtained from the
analysis. For the reliability, the data were coded independently by expert opinion, and they were
collected under appropriate categories. For external validity, on the other hand, the stages of the
coding process was described in as much detail as possible. The calculation method proposed by Miles
and Huberman (1994) was used to calculate the reliability of the findings.

Finding

The codes obtained from the analysis for the question "What is renewable energy?" were
grouped under three categories: exhaustible energy, non-destructive energy and recyclable energy.
The codes obtained from the analysis for the question "What is the renewable energy source?" were
grouped under five categories: inexhaustible energy source, source that does not harm nature, natural
energy source, recyclable energy source, source of advanced technology, low-cost source. The codes
obtained from the analysis for the question "What are examples of renewable energy sources?" were
grouped under two categories: correct examples and incorrect examples. The codes obtained from the
analysis for the importance of renewable energy use were grouped under six categories: the state of
not being exhausted, not harming nature, being important for life, being economical, being recyclable
and not giving reasons. One candidate reported that the use of RES was important, but did not state
why.

Conclusion

The participants' responses to the first question of the research "What is renewable energy?"
showed that the answers were not a definition of RE but were aimed at specifying various features of
this energy. In this regard, the participants were not found sufficient. However, the frequency of the
participants' responses showed that all the participants knew about the inexhaustible feature of RE.
Some studies have also indicated the lack of teacher candidates' knowledge of renewable energy
(Guven & Silin, 2017). In the second question, the participants were asked to define renewable
sources. Most responses came under the 'inexhaustible energy source' and 'natural energy source'
categories. After these categories came 'being a source that does not harm nature', 'recyclable energy
source', 'source of advanced technology', and 'low-cost source'. This finding was consistent with the
findings by Cebesoy and Karisan (2017) and Basaran-Ugur, Bektas and Gineri (2020). In the third
guestion, the candidates were asked to give examples of renewable sources. The examples they gave
were evaluated in the right and wrong sample categories. In the right category, 39 out of 40 candidates
gave solar and wind energy as examples. These examples were followed by hydroelectric, geothermal
and wave energy, respectively. Biomass, tidal, biogas and sea current energy sources were cited as
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examples by a small number of students. As the fourth question, the candidates were asked about the
importance of renewable energy sources, and all of the candidates stated that the use of renewable
energy sources was important. All but one also expressed their opinions under six categories. The most
important reason for use was stated as being inexhaustible, economical, harmless to nature, important
for life, and recyclable. The results were in line with most of the findings of Cebesoy and Karisan 2017.
The frequent mention of energy sources and their importance in various environments in recent years
can be seen as a reason why the candidates were aware of the basic features of this subject.

When the study results were evaluated in general, participants were seen to have superficial
information about RE and its sources and were more successful in giving examples of RES. In addition,
the inexhaustibility of RES and the fact that they were natural energy sources were expressed as their
most important feature. Study findings suggest the necessity to organize lessons, in-school and out-of-
school practices and activities that will deepen candidate teachers' perspectives on the subject at all
levels of education, provide information on the importance of the subject and make the acquired
knowledge permanent and adaptable to life. It is recommended to carry out comprehensive studies
on this subject at all levels of education.
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