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TOPKAPI SARAYI MUZESiI’NDE BULUNAN KLAPDANLI KABE
ORTULERININ KORUNMASINA YONELIK ARKEOMETRIK
INCELEMELER VE BU iNCELEMELERIN KORUMA BIiLiMiNE
KATKISI*
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ARCHAEOMETRIC ANALYSIS OF THE KAABA COVERS WITH METAL
THREAD IN THE TOPKAPI PALACE MUSEUM AND THE CONTRIBUTION
OF THESE INVESTIGATIONS TO THE SCIENCE OF CONSERVATION*

Emine TORGAN GUZEL**
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Bu ¢alismada, Topkap1 Saray1 Miizesi Padisah Elbiseleri Seksiyonu’ndaki Osmanli
Donemi’ne ait ve 16. yiizyila tarihlendirilen iki adet Kabe ortiisii inceleme kapsamina alinmis-
tir. Her iki eserden klapdan numuneleri de dahil olmak tizere toplam 9 numune elde edilmistir.
Tekstil eserlerde kullanilan ii¢ ana malzeme lif, boya ve metalik ipliklerin 6zellikleri cesitli
arkeometrik yontem ve teknikler kullanilarak incelenmistir. On inceleme, teknik 6zellikler
(cozgii/atks sikligy, iplik biikiim yonii) ve belgeleme i¢in bir optik mikroskop ile boyarmadde
analizleri i¢in diyot dizi algilamali yiiksek performansli sivi kromatografisi (HPLC-DAD)
kullanilmistir. Ayrica, klapdan ipliklerde ¢ekirdek ipligin tiirii, genel morfoloji, metalik seridin
kimyasal bilesimi ve korozyon iiriinlerinin tespiti i¢in enerji dagilimli X-1s1n1 spektroskopisine
(EDX) sahip taramali elektron mikroskobu (SEM) tekniginden yararlanilmistir. HPLC-DAD
ile elde edilen sonuglara gore, renkli numunelerde belirlenen muhtemel boya kaynaklar1 lak
bocegi, kokboya bitkisi, boyact sumagi, muhabbet ¢icegi ile mese palamudu, maz1 gomalag,
nar kabugu bitkilerinden herhangi biridir. SEM-EDX ile elde edilen analiz sonuglarina gore,
klapdanlarda kullanilan metalik seridin 6nce ¢ekme daha sonra haddeleme yontemi ile ve
ayrica, kimyasal kompozisyon olarak giimiis lizerine altin kaplama yapilarak tretildigi tespit
edilmigtir. Arkeometrik yontem ve teknikler kullanilarak elde edilen bu sonuglar, uygun koru-
ma ve onarim yontemlerinin belirlenmesinde ileride koruma uzmanlarina rehberlik edecektir.
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ABSTRACT

Our country, which has hosted various civilizations from prehistoric times to the
present and which is at an important transition point, has been more or less influenced by all
cultures. This led to the development of textile technology and ultimately to the emergence of
unique textile products. Our country is one of the few countries in the world with its collections
and an abundance of cultural heritage assets. One of these collections is textile works. The
textile objects collection consists of ethnographic objects such as carpets, rugs, plain weaves,
as well as palace fabrics. When palace fabrics are mentioned, it is understood that the clothes
and daily use items of the sultans and members of the dynasty, which were kept in bundles
together since the period of Mehmed the Conqueror (Mehmed II) in the Ottoman Empire,
and which have survived to the present day. The palace fabrics in Turkey are preserved in the
Sultan’s Clothes Section of the Topkap1 Palace Museum, and there are approximately 2500
different types of textile objects. These artifacts have been preserved until the collapse of the
Ottoman Empire, from Mehmed the Conqueror, and have survived to the present day.

As an invaluable part of the cultural material heritage, various historical textiles
and the materials used in their production bear witness to the social past. Throughout history,
complex fabrics, especially silk fabrics woven with gold and/or silver threads, symbolized
high status in society and always have been very valuable.

By the archacometric methods and techniques used today;, it is worked to characterize
the historical textiles and to determine the deterioration of products. In this study, two Kaaba
covers belonging to the Ottoman Period and dated to the 16th century, found in the Sultan’s
Costumes Section of the Topkap1 Palace Museum, were examined. A total of 9 samples were
taken from both historical textiles, including the metal thread samples. The features of the
three main materials used in historical textiles, fiber, dye and metallic yarns, were investigated
using various archacometric methods and techniques. An optical microscope was used for
the preliminary inspection, technical properties (warp/weft density, yarn twist direction) and
documentation, and high-performance liquid chromatography with diode array-detection
(HPLC-DAD) were used for dyestuff analysis. In addition, the scanning electron microscope
(SEM) with energy dispersive X-ray spectroscopy (EDX) was used to determine the type
of core yarn, general morphology, and chemical composition of the metallic and corrosion
products in metal threads.

According to the results obtained by HPLC-DAD, probable dye sources determined
in the colored samples are lac insect, madder, dyer sumac, weld and anyone from oak, gallnut,
pomegranate plants.

According to the analysis results obtained with SEM-EDX, it was determined that
the metallic strip used in the metal threads was first produced by drawing and then rolling, and
also by gold coated on silver as a chemical composition.

These results obtained using the archacometric methods and techniques will guide
conservation experts in the future in determining the appropriate conservation and restoration
methods.

Keywords: Textile objects, archaeometric methods, conservation, deterioration, metal thread.
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GIRIS

Miize, galeri ve kiitiiphane gibi eserleri koruyan, sergileyen ve muhafaza eden
kurumlarda birgok tekstil eser bulunmaktadir. Tarihsel ilgileri, estetik ¢ekiciligi ve kiil-
tiirel dnemi nedeniyle tekstil eserler biiyiik bir degere sahiptir. Tekstil eserler, 6zellikle
metalik ipliklerle siislenmis tarihi kumas ve giysiler genellikle miizelerde kalici olarak
sergilenmektedir. Fakat onlara olan biiyiik ilgi korunmalarinda en biiyiik diismani da ola-
bilmektedir'. Tekstil eserlerin uzun vadeli korunmasi, gesitliliklerinden dolay1 karmagik-
tir. Tekstil dirtinler, farkli dogal ve sentetik malzemelerin herhangi birinden veya bilesi-
minden tretilebilir. Hem dokunmus hem de dokunmamis ¢ok ¢esitli olasi liretimlerinin
yant sira kullanilan farkli boyalar ve siislemeler tekstil iirlin yelpazesine ve karmasikligi-
na katkida bulunmaktadir?.

Tekstil malzeme, dogasi geregi organik yapilt oldugu i¢in yaslanma yoluyla
bozulmaya maruz kalmaktadir. Bununla birlikte, bozulmaya neden olan c¢esitli faktorler
uzun stireli korunmalarini etkilemektedir. Bu faktorler; 151k, bagil nem, sicaklik, kirleti-
ciler, zararlilar ve fiziksel kuvvetler gibi ¢evresel faktorlere® ek olarak ¢ok sayida bozul-
ma faktoriinden etkilenmektedir ki en 6nemli faktor siiphesiz ki insandir. Kotii yonetim,
yanlig kullanim ve dikkatsizlik koleksiyonlarin uzun vadeli korunmasinin éniinde engel
teskil etmektedir®.

Gliniimiizde, arkeometri terimi fiziksel, kimyasal, biyolojik, jeolojik ve istatis-
tiksel bilimlerden teknik ve yaklagimlarin, gegmis insan faaliyetlerinin kayitlarindan daha
fazla bilgi ¢ikarmak i¢in kullanildig1 disiplinlerarasi bir arastirma alanini tanimlamak i¢in
kullanilan semsiye bir terimdir. Arkeometri i¢inde yer alan koruma bilimi; eserlerin yeni-
den insas1, nasil yapildigi, kullanimi ve ¢evreye maruz kalma nedeniyle nasil bozulmaya
ugradigini anlamak icin genellikle kimya alaninin metodolojisini kullanir. Elde edilen so-
nuglari, malzemeleri tanimlamak ve karakterize etmek i¢in degerlendirir’. Malzemelerin
kimyasal bilesimini ve fiziksel 6zelliklerini tanimlamak, malzemelerin bozulma meka-
nizmasini ve bozulmada rol oynayan ¢evresel faktorleri belirlemek, tedavi yontemlerini
saptamak, nesnelerin kimliginin etkinligini ve giivenligini saglamak adina giiglendirme
ve onarim tedavilerini belirlemek i¢in arkeometrik incelemeler son derece 6nemlidir.

Kiiltiirel miras nesnelerinin bilimsel olarak incelenmesi, gelecek nesiller igin
¢ok daha fazla 6nem kazanmistir®. Arkeometri ¢alismalarinin amaci, analiz edilen kiiltii-
rel miras nesnelerinin malzeme karakterizasyonunu belirlemek ve boylece gegmis donem
malzeme ve iiretim teknolojisini 6grenmektir. Ayn1 zamanda, bozulma triinlerinin tespit
edilmesiyle onlarin uygun koruma ve onarim g¢alismalarinda bozulma siireglerini en aza
indirgemekte yardimci olmaktir.

Heritage Collections Council (HCC), 1998, 3
Dancause, 2018, URL-2.

Canadian Conservation Institute (CCI), 2013, URL-1.
Heritage Collections Council (HCC), 2002, 10.
Glascock, 2008, 490, 493.

Magdy, 2021.
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Kiiltiirel miras nesneleri {izerinde bilimsel ¢alisma i¢in uygulanan arkeometrik
yontemler, nesnenin yerinde (in-situ) analizini saglayan girisimsel olmayan ve tahribatsiz
yontemler ve malzemeden numuneyi iki sekilde ornekleyen girisimsel ve tahribatl
yontemler olarak siniflandirilabilir. Girisimsel olmayan ve tahribatsiz yontemlerde
eserden herhangi bir numune alimi olmadan eserin bulundugu yerde yapilan analiz
yontemleri ifade edilmektedir. Girisimsel yani eserden numune alimi olan yontemlerden
biri numunenin geri kazanilmasinm saglayan tahribatsiz yontem, digeri ise analizde
numune tiikketimi ile sonuglanan fahribatli yontemlerdir. Girisimsel yontemler igin
ornekleme; orneklerin boyutu ve sayisi, malzeme katmanlarindan drnekleme noktalari
ve kullanilan 6rnekleme yontemini ele alan son derece kritik bir konudur. Bilinmeyen
malzemeleri tanimlamak i¢in bilinen bilesime sahip hammaddelerin yani referans standart
malzemelerin kullanilmasi tavsiye edilmektedir’.

Bilimsel arastirmalar ve arkeometrik incelemeler bazi durumlarda bir nesnenin
Ozgiin parcalarini sonradan yapilan eklemelerden, eski onarim c¢aligmalarindan,
tahrifatlardan ve hatta sahtelerinden ayirmak igin koruma projeleri i¢in vazgecilmezdir.
Ayrica, elde edilen analiz sonuglart mevcut koruma ve onarim miidahalelerinde uygun bir
yontemin uygulanmasi igin 6nemli bilgiler saglayabilmektedir®.

Tekstil eserlerin ana malzemesi olan lifler; bitkisel ve hayvansal gibi dogal mal-
zemelerden olusabilecegi gibi insan yapimi yani sentetik de olabilir. Bir lifin morfolojisi
onun sekli, yapisi, yiizey 6zellikleri ve enine kesiti ile ifade edilmektedir. Liflerin 6zellik-
leri kimyasal bilesimlerine baglidir ve bundan dolayi tekstil koruma igin lifleri siniflandi-
rirken ve tiirlerini belirlerken lif kimyasini bilmek biiyiik bir 6nem tagimaktadir®.

Bir diger dnemli malzeme ise boyalardir. Tekstil iirtinlerini renklendirmek ve on-
lara ¢ekicilik katmak i¢in tarih boyunca boyalar kullanilmis ve bu boyalarin ¢cogunu dogal
boyalar olusturmustur'®. Bitkilerden, hayvanlardan, mantarlardan ve mineral kaynaklar-
dan elde edilen dogal boyalar prehistorik zamanlardan beri tekstil iiriinleri renklendirme-
nin yani sira magara resmi, duvar boyasi, kozmetik, deri, gida renklendiricisi, viicut ve
saclar1 boyamak i¢in kullanilmistir. Dogal boyalar, kiiltiirel mirasin énemli bir pargasidir
ve Ozellikle bitkisel ve hayvansal kaynakli dogal boyalarin tekstillerde kullanimi 19. yiiz-
yilin ikinci yarisina kadar siirmistiir. 1856’da William Henry Perkin tarafindan ilk sente-
tik organik boyarmaddenin (mauveine) bulunmasi ve daha sonra piyasaya siirtilmesi boya
enddistrisi bakimindan biiyiik bir kirllma meydana getirmistir. Sentetik boyalarin ucuz
ve uygulama kolaylig1 nedeniyle tekstillerin, polimerlerin, kozmetiklerin ve yiyeceklerin
renklendirilmesi bu boyalarla yapilmis, bu durum da kiiltiirel bir devrime yol agmigtir!!.
Sentetik boyalarin sentezi ve daha sonra yayginlagmasiyla bu boyalar Osmanli pazarina
da girmis ve boyahaneler birer birer kapanmaya baglamigtir'?.

7 Magdy, 2021.

8 Osman, Zidan ve Kamal, 2014, 459, 460.

9 Timar-Balazsy ve Eastop, 1998, 3.

10 Degano, Ribechini, Modugno ve Colombini, 2009, 363.
11 Cardon, 2010, 1.

12 Acipmar ve Canli, 2017, 162.
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Tekstil eserlerde kullanilan bir diger malzeme ise onlara daha da ihtisam
ve deger katan klapdan ve tellerdir. Tekstillerde bulunan bu metalik iplikler, 6zellikle
altin (Au) ve giimiis (Ag) ile sarilmis olanlar, tarih boyunca hem tekstil iiriinlerini
stislemek hem de ihtisam, gii¢, bolluk ve zenginligin gozle goriilebilir bir kaniti olarak
kullanilmiglardir'®. Tekstil trtinlerinde hem dokumada hem de siislemede kullanilan
metalik ipliklerdeki baslica elementler altin, giimiis'* ve bakirdir (Cu). Her bir element
tek basma kullanilabilecegi gibi birlikte de kullanilabilmektedir’®. Yani, giimiis ile
alasimli altin, altin ile kaplanmig giimiis, glimiis ile kaplanmis bakir veya piring gibi altin
benzeri bakir alasimlart kullanilmistir'®. Cinko, bakir alagimlarinin bir bileseni olarak
siklikla ortaya ¢ikmaktadir'”. Altini taklit etmek igin en yaygin kullanilan metal piringtir'®
ve piring, bakir ve ¢inkodan olusan bir alasimdir. Lifli ¢ekirdek, ipek ve yiin gibi protein
bir lif olabilecegi gibi seliiloz esash keten, pamuk veya kenevir de olabilir. 20. yiizyilin
basindan itibaren, sentetik iplik ve aliiminyum gibi bazi yeni malzemeler de metalik iplik
yapiminda kullanilmigtir®.

Klapdan iiretiminde giimiis iizerine altin veya bakir {izerine glimiis kaplamalar
goriilmektedir ve g¢ogunlukla metalik tel ve klapdan yapiminda kaplama ydntemi
kullanilmigtir®’. En eski metalik iplikler, doviilmiis bir metal folyodan kesilerek ya
dogrudan dokunmus ya da tekstile sonrasinda eklenerek islenmis (slisleme) ince altin
seritlerdir. Daha sonra bu seritler, iplige daha fazla esneklik kazandirmak ve onu ¢ok
yonlii hale getirmek igin lifli bir ¢ekirdek etrafina sarilmistir. Bu iplige klapdan adi
verilmektedir. Cekirdek lifler genellikle ipekten yapilmistir ve metal kaplamanin rengine
gbre boyanmustir. Ornegin, icerisinde altin bulunan iplikler icin sar1, giimiis iplikler icin
soluk sar1 veya boyanmamis beyaz ipek kullanilmistir. Bununla birlikte keten, pamuk,
hayvansal lifler veya hayvan siniri gibi ¢ekirdekli metal ipliklerin de tekstilde kullanildig:
rapor edilmistir. Tel imalatinin genislemesi metal ipliklerin tiretimini tegvik etmistir. Bunun
icin bir dokme giimiis veya glimiis alasimli metal gubuk kaplanarak ardisik olarak azalan
caplara sahip kalip deliklerinden gekilerek inceltilmistir. Incelen tel daha sonra makaralar
arasinda diizlestirilmis ve bdylece sirasiyla dokiim, tel ¢cekme ve haddeleme islemleri
yapilmustir. Bu sayede ¢ift tarafli kaplanmis metalik iplik {iretimi yapilabilmigtir?.

Metalik ipliklerin yapisi ve bilesimi hakkinda bilgi edinmek i¢in kullanilan farkli

analitik yontem ve teknikler bulunmaktadir. Dogru analitik yontemler; farkli fiziksel,
kimyasal ve biyolojik ajanlarla uzun siireli temas sirasinda meydana gelen farkli metal

13 Hardin ve Duffield, 1992, 43.

14 Jaro, 1990, 40; Karatzani ve Rehren, 2006, 444-10.

15 Jaro, 1990, 40; Karatzani ve Rehren, 2006, 444-10; Timar-Balazsy ve Eastop, 1998, 128.
16 Jaro, 1990, 40.

17 Karatzani ve Rehren, 2006, 444-10.

18 Jar6 ve Téth, 1991, 181.

19 Karatzani ve Rehren, 2006, 444-10.

20 Karatzani ve Rehren, 2006, 444-10; Timar-Balazsy ve Eastop, 1998, 128.

21 Jaro, 1990, 40.

22 Hacke, Carr ve Brown, 2004, 415.
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korozyon siiregleri hakkinda bilgi de saglayabilmektedir. Tarihi tekstillerdeki metalik
ipliklerin karakterizasyonu, kiiltiirel mirasin korunmasi agisindan ¢ok onemlidir. Elde
edilen sonuglar temizlik, koruma ve onarim adimlarina iligkin kararlart belirlemektedir.
Karakterizasyonun en 6nemli kismi, orijinal malzemelerin kimyasal analizidir, ¢linki
bu, kimyasal ve fiziksel bozulmanin dogasmin anlasilmasini saglar ve temizleme
yontemlerini belirler®.

Bu ¢alisma i¢in Topkapi Saray1 Miizesi, Padisah Elbiseleri Seksiyonu’na kayitl
iki adet Kabe ortiisii (Envanter numaralari: 13/1632 ve 13/1660) incelenmistir. Mekke ve
Medine gibi kutsal yerlere kitabeli ortiilerin (Kabe kap1 perdesi, kusaklar, sanduka ortiisii
ve levhalar) hazirlanmasi ilk olarak Memlikler (1250-1517) donemine rastlamaktadir.
Osmanli’da ise bu durum 1517 tarihinde Yavuz Sultan Selim’in Misir’1 ele gegirmesiyle
baslamistir. Yavuz Sultan Selim’in Kébe i¢ ortiilerinin hazirlanmasi gorevini tistlendigi,
dis Ortiilerinin hazirlanmasinin ise Misir’in sorumlulugunda oldugu belirtilmektedir. Daha
sonralart ise hem i¢ hem de dis mekanlar i¢in bu ortiilerin gonderildigi bilinmektedir. Bu
kumaslardan i¢ ortiiler uzun siire dayanikli kalabilirken (on bes yila kadar i¢ kisimda
kalabilirler), dig ortiiler tiim olumsuz hava kosullarina maruz kaldigindan dolay1 her sene
bir kez degistirilirdi. Osmanlilar kutsal mekanlara bu tiir ortiileri 1917 tarihine kadar
gondermeyi siirdiirmiislerdir?.

Bu calismanin amaci, tekstil eserlerde kullanilan malzemelerin arkeometrik
yontem ve teknikler kullanilarak incelenmesi, karakterizasyonu ve elde edilen sonuglarin
koruma bilimi igin kullanilmasidir. Lif analizleri igin optik mikroskop (OM) ve taramali
elektron mikroskobu (SEM) kullanilmistir. Eserlerin teknik 6zellikleri de OM kullanilarak
belirlenmistir. Boyarmadde analizleri i¢in yaygin olarak kullanilan DAD (diode array
detection) dedektore sahip yiiksek basingli sivi kromatografisi (HPLC) ile ¢alisilmistir.
Incelenen tekstil eserlerde bulunan klapdan ipliklerdeki metal bilesimi ve yiizeyde olusan
kirlenmelerin tespiti ise enerji dagilimli X-1sin1 taramali elektron mikroskobu (SEM-
EDX) kullanilarak gergeklestirilmistir.

YONTEM VE BULGULAR

HPLC-DAD ile yapilan boyarmadde analizleri igin hem numune hazirlamada
hem de mobil fazlar igin kimyasal maddeler kullanilmasinin yani sira analiz sonuglari-
n1 kargilagtirmak i¢in saf standart referans malzemeler de kullanilmaktadir. Buna gore;
numune hazirlama ve mobil fazlar i¢in hidroklorik asit-HCI (Merck), metanol-CH,OH
(Merck), dimetil formamid-DMF (Sigma Aldrich), dimetil siilfoksid-DMSO (Merck),
asetonitril-CH,CN (Merck) ve trifloroasetik asit-TFA (Merck) kullanilmistir. Saptanan
boyarmaddelerin karsilastirildig: saf standart referans malzemeler ise gallik asit (Merck),
elajik asit (Alpha Aesar), luteolin (Roth), apigenin (Sigma Aldrich), fisetin (Sigma Aldri-
ch), siilfliretin, alizarin (Sigma Aldrich), purpurin (Sigma Aldrich), rubiadin, lakkain asit
ve flavokermesik asittir. Mensei bilinen ve bilinmeyen tiim bu kimyasallar Cultural Heri-
tage Preservation and Natural Dyes Laboratory-DATU laboratuvarinca temin edilmistir.

23 Rezi¢, Curkovié ve Ujevié, 2010, 237.
24 Tezcan, 2017, 5-8.
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Yontemler

Optik Mikroskop (OM) Analizi

Incelenen tekstil eserlerdeki 6n incelemeler, dokumada kullanilan atki-¢ozii
sikligi, lif tiirii ve iplik biikiim yonti gibi teknik 6zellikler OM kullanilarak belirlenmistir.
Bu ¢aligma i¢in Olympus SZ61/Mikro Sistem Laboratuvar: menseli SZ2-ILST model bir
OM kullanilmuistir.

Yiiksek Basin¢h Sivi Kromatografisi (HPLC) Analizi

Bu ¢alismaya konu olan numunelerdeki boyarmaddeleri tespit etmek i¢cin G1315D
model DAD dedektdr igeren Agilent 1200 seri sistem (Agilent Technologies, Hewlett-
Packard, Germany) markali HPLC kullanilmistir. Cihaz; G1329A model oto-6rnekleyici,
G1322 A model gaz giderici, G1311A model pompa, G1316A model termostatli kolon
kompartmani ile donatilmigtir. Kromatogramlar 2 nm’lik bir ¢dztiniirliikle 191 nm’den
799 nm’ye kadar numunenin taranmastyla elde edilmistir. Kromatografik zirveler; 255,
268, 276, 350, 491, 510, 580 ve 610 nm diizeylerinde goriintilenmistir. HPLC-DAD
ile kromatografik ayirimda boyarmadde analizleri i¢in kullanilan gradiyent eliisyon
programi Cizelge 1°de gosterilmistir.? 2

Enerji Dagilmh X-Isim1 Taramah Elektron Mikroskobu (SEM-EDX

Incelenen tekstil eserlerde bulunan klapdan numunelerindeki metalik tel veya
seridin genisligi, kalinlig1, yiizey durumu ve klapdandaki c¢ekirdek ipligin tiiri SEM
kullanilarak incelenmistir. Ayrica, klapdandaki metalik tel veya seridin agirlik¢a ytlizde
kimyasal bilesimi ve yiizeyde olusan kirliliklerin tespiti SEM ile birlikte kullanilan EDX
dedektor yardimiyla belirlenmistir. Bu amag i¢in Tescan Easy Probe markali SEM ve
410-M model numarali Bruker markasina sahip EDX dedektor kullanilmigtir (Yazilim:
Eskprit 2.0). SEM calismalarinda hem sekonder elektron (SE) hem de geri sa¢iliml
elektron (BSE) dedektorleri kullanilarak farkli biiytitme 6l¢eklerinde numune yiizeyinden
gorlintiiler almmugtir. EDX analizleri i¢in 5 keV’dan baslayarak sirasiyla 10 keV, 20
keV ve 30 keV olmak iizere dort farkli enerji diizeyinde ayri ayri elementel icerikler
ve dolayisiyla kimyasal bilesim tespit edilmisti. SEM-EDX ile incelemede numuneler
iizerinde herhangi bir 6n c¢alisma (numune hazirlama) yapilmamis ve yiliksek vakum
altinda c¢alisildig1 icin numuneler EDX sonucuna etki etmeyen karbon bir bant iizerine
tutturularak analiz gergeklestirilmistir.

Bulgular

Bu ¢alismaya konu olan tekstil eserler Topkapi Saray1 Miizesi, Padisah Elbiseleri
Seksiyonu’na kayitli ve 16. yiizyila tarihlendirilen 13/1632 ve 13/1660 envanter numarali
Kabe ortileridir (Sekil 1).

13/1632 envanter numarali eserden kirmizi, mavi, sar1 ve koyu kahverengi
renkli iplik numunesi ile bir adet klapdan numunesi olmak {izere toplam 5 adet numune

25 Alkan, Torgan ve Karadag, 2017, 772.
26 Karadag ve Torgan, 2016, 361.
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Zaman (dak.) Ak Orani (ml/dak.) H20+%0,1 TFA (v/v) CH3sCN+%0,1 TFA (v/v)

0.0 95 5
1.0 95 S
20,0 70 30
25,0 40 60
28,0 0.5 40 60
33,0 5 95
35,0 5 OS5
40,0 95

45.0 o5

Sekil 1.
Topkap1 Saray1
Miizesi, Padisah
Elbiseleri
Seksiyonu’na
kayitli Kabe
ortiileri.

A) Env. No.
13/1632
B) Env. No.
13/1660.

almmuistir. Envanter numarasi 13/1660 olan eserden ise kirmizi, sart ve koyu kahverengi
renkli iplik numuneleri ile bir adet klapdan numunesi olmak iizere toplam 4 adet numune
elde edilmistir. Bu eserler {izerinde bazi OM calismalari ile eserlerden numunelerin
almmasi iglemi, 2011-2012 yillart arasinda gerceklestirilen “Topkapi Sarayr Miizesi
Padisah Elbiseleri Boliimii Restorasyon ve Konservasyon Projesi” kapsamindadir?’.
Eserlerden her renk i¢in numune alinamamakla birlikte (13/1660 envanter numarali

27 Arga, Torgan, Karadag ve Dagci, 2011.
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Sekil 2. Tekstil eserlerin OM gériintiileri. Ust sira- Env. No. 13/1632’e ait ve soldan saga 30X,
10X, 30X biiyiitmelerdeki gorseller; alt sira- Env. No. 13/1660’a ait ve soldan saga 10X, 30X,
30X biiyiitmelerdeki gorseller.

Sekil 3.

Incelenen tekstil
eserlerde bulunan
klapdan ipliklerin
OM goriintiileri.

Sol gorsel- Env.

No. 13/1632’¢ ait

ve 40X biiylitmede;
sag gorsel- Env. No.
13/1660’a ait ve 30X
biiyiitmede.

eserden mavi renk alinamamistir) alinan numunelerden bazilarinin miktari oldukca azdir
ve bu da ¢alismanin smirliligint olusturmaktadir.

OM ile envanter numaralar1 13/1632 ve 13/1660 olan eserlerin hem zemini
olusturan ¢ozgii ipliklerinden hem de deseni olusturan atki ipliklerinden (klapdan ve
diger renkli alanlardan) cesitli biiylitmelerde goriintiiler elde edilmistir (Sekil 2) ve bu
goriintiiler sayesinde eserlerin ¢ozgii ve atki sikliklar1 belirlenmistir. Ayn1 zamanda, bu
eserlerde bulunan klapdan ipliklerin de OM ile goriintiileri alinmis, klapdan ipliklerdeki
metalik seridin biikiim yonii, ¢ekirdek ipligin biikiim yoni ve ¢ekirdek ipligin rengi
belirlenmistir. Ayrica, metalik iplikte ilk gdzlemde goriilen kararma yani korozyon
olusumu da bu sayede belgelenmistir (Sekil 3).
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Sekil 4.

13/1632 envanter
numarali eserden
alinan numunelerin
kromatogramlart.
A-kirmizi, B-mavi,
C-koyu kahverengi
ve D-sar1 renk
numunelere ait.

DAD1 C, Sig=276,16 Ref=360,100 (415415 2012-07-25 09-25-51415000001 D}

lakkain asit

lakkain asit

mid A

DAD1 C, 5ig=276,16 Ref=360,100 (4151415 2012-07-25 09-25-51415000002.D)

mall ]
1200
1000
800
600 4
400
200

DAD1 A, Sig=255,16 Ref=360,100 (415415 2012-07-25 08-25-511415000003.D)

gallic asit
elajik asit

ol |

DAD1 A, Sig=255.16 Ref=360.100 (415415 2012-07-25 09-25-51\415000004.D)
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Sekil 5.

13/1660 envanter
numarali eserden
alinan numunelerin
kromatogramlart.
A-kirmizi, B-sart,
C-koyu kahverengi
numunelere ait.

DAD1 C, Sig=276.4 Ref=off (1931193 2011-03-23 17-57-561193000001.D)

19.075

lakkain asit A

avokermesik asit

30

DAD1 D, Sig=350,4 Ref=off (1811181

fisetin
21.022

23.152 sulfaretin

@
[ts]

apigenin

2011-03-22 17-58-07\191000013.D0)

10 20

30

T
40 min

DAD1 A, Sig=255.4 Ref=off (1921192 2011-03-23 10-42-22\192000008.D)

mAU
600
500
o ‘s
400 H [
[ 5 £
=1 = =
= -
300 =  %\3% g
o 38 w0 g =]
0
<m @ = gé. el & ¢
200 k> o= §|,® tlo B
= T [} [] @lo on
© =] Nlo o5
1004 o G| 23
=
N -
G
0 T T T T

0 10 20 30 40 nid ¢

Tekstil eserlerden alinan renkli iplik numunelerindeki boyarmaddelerin tespiti
icin HPLC-DAD yoéntemi kullanilmistir. Analiz edilen numunelere ait kromatogramlar
Sekil 4 ve 5’de, tespit edilen boyarmadde spektrumlart ise Sekil 6’da gosterilmistir.
Tespit edilen boyarmaddelerin dogrulugu icin saf standart referans boyarmaddeler ile
kalitatif olarak karsilagtirma yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore, eserlerin 16. yiizyil
ile uyumlu oldugu belirlenmistir.

Her iki tekstil eserden alinan klapdan numunelerinin genel durumu, ¢ekirdek li-
fin tiirii ve teknik 6l¢iimler i¢in farkl biiyiikliikklerde SEM goriintiileri alinmustir (Sekil 7).
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Sekil 6. Analiz edilen numunelerde tespit edilen boyarmadde spektrumlarinin saf standart referans
malzemeler ile karsilastirilmasi. A-lakkain asit, B-flavokermesik asit, C-gallik asit, D-elajik asit
E-alizarin, F-purpurin, G-rubiadin, H-Iuteolin, I-apigenin, J-fisetin, K-siilfiiretin
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Sekil 7. incelenen klapdan numunelerinin SEM gériintiileri. Ust sira-Env. No. 13/1632’¢ ait ve
soldan saga 81X, 81X, 628X ve 404X biiylitmelerdeki gorseller; alt sira-Env. No. 13/1660°a ait ve
soldan saga 135X, 135X, 2970X ve 223X biiylitmelerdeki gorseller.

Sekil 7°deki SEM goriintiilerinde her iki klapdan numunesindeki metalik seridin
kenar yapilarmin yuvarlak hatli oldugu goriilmektedir. Bu da seridin 6nce ¢ekme daha
sonra haddeleme islemine ugradigini géstermektedir.

Iki klapdan numunesinden alinan SEM gériintiileri yardimiyla metalik seritlerin
kalinliklari, genislikleri ve c¢ekirdek ipligin lif tiirii belirlenmistir (Sekil 7). Metalik
serit kalinlig1 ve genisligi i¢in birden fazla 6l¢iim alinmig ve her bir parametre ig¢in bu
6l¢iimlerin ortalamasi elde edilmistir (Cizelge 2).

Bu calisgmada, SEM-EDX ile numune yiizeyinden segilen temiz bir alandan
farkli enerji seviyelerinde elementel analizler gerceklestirilmistir (Sekil 8). Enerji
seviyesi en diisiik olan 5 keV ile 6zellikle yiizeyde olusan kirlenmeler tespit edilmistir.
Enerji seviyesi yiizeyden alta dogru giderek arttirilarak metalik seridin kimyasal bilesimi
ve kaplama olup olmadig belirlenmeye ¢alisilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3’deki sonuclara gore, her iki klapdan numunesinde tespit edilen
elementler C, O, Al, Cu, Ag ve Au’dur. Metalik seridi olugturan ana elementler ise Au ve
Ag elementleridir. Cu elementinin oranlar diisiik oldugu i¢in tespit edilen Cu safsizliktir.

izelge 2. SEM yardimiyla belirlenen klapdan ipliklerine ait teknik 6zellikler.

Metalik serit kalmhg Metalik serit genisligi
Envanter Numarasi = s S Cekirdek iplik tiiri
(pum) (nm)
13/1632 9.08 ~374 ipek
13/1660 11,25 ~390 ipek
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Sekil 8.

: EDX analizi i¢in klapdan
numuneleri yiizeyinden
segilen alanlarin SEM
goriintiileri. Sol gorsel-
Env. No. 13/1632’ye

ait, sag gorsel- Env. No.
13/1660’a ait.

izelge 3. Farkli enerji seviyelerinde analiz dilen metalik seritlerde tespi

5 1.68 0.33 - 0.21 24,06 7313
10 0,69 0,74 0,55 1.35 24,82 71.86
Rilel? 20 0,51 2,04 0.34 0.14 61,29 35,68
30 0,33 2,82 1.17 0.30 75,05 20,32
5 1.35 0,72 0.26 0.57 51.69 45,21
e 10 1.92 0.43 0.52 0.21 33,76 63.16
20 3.34 1.18 0.96 1.20 48.60 44,72
30 2,09 225 1.59 L 2] 64,54 28.30

C, O ve Al elementleri ise kirlilik bilesenleri olarak belirlenmistir. Al elementinin alt
katmanlara dogru artmas1 ayni zamanda ¢ekirdek ipligin boyanmasi i¢in yardimci malzeme
olarak kullanilan mordan maddesinden (sap-[KAI(SO,),.12H,0]) ileri gelmesinden de
kaynaklanabilir. Ozellikle 30 keV enerji diizeyinde Al elementi oransal olarak en yiiksek
yiizdede tespit edilmistir. Ana elementler Ag ve Au degeri incelendiginde, enerji seviyesi
arttikga yani yiizeyden asagiya dogru gidildik¢ce Au degerinin azaldigi, Ag degerinin ise
giderek arttig1 belirlenmistir. Bu da metalik geridin Ag {izerine Au kaplama yapilarak
iiretildigini gostermektedir.

SONUC ve DEGERLENDIRMELER

Tekstil eserlerde meydana gelen fiziksel ve kimyasal bozulmalarin eserler
iizerinde meydana getirdigi bozulmanin durdurulmasinda, yavaslatilmasinda veya en
aza indirgenmesinde ortam kosullarinin rolii ve kontrolii ¢ok dnemlidir. Buna gore, her
iki tekstil eserin de mevcut korunma durumu incelendiginde, 13/1632 envanter numarali
eserin bazi bolgelerinde lif mukavemetinde azalma ve lif ayrismalari oldugu tespit
edilmistir (Sekil 1A). 13/1660 envanter numarali eserin ise daha biiyiik bir bozulmaya
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ugradigi goézlemlenmistir. Bu bozulmalar; nem etkisinden dolay1 bdlgesel ve biiyiik
boyutlu lekelenmeler, lekelenmelerin oldugu bdlgelerde bariz renk degisikligi, lif
mukavemetinde azalma, lif ayrigmalari, kirtlganlasma, kuruma, sertlesme, esneklik kaybi
ve parga kaybi gibi bozulma tiirleridir. Ayrica, Env. No. 13/1660 olan eserde bir kisim
parca ana boliimden tamamen ayrilmigtir (Sekil 1B).

Arkeolojik ve tarihi eserlerin analizindeki ilk adim, gorsel ve fotografik bir
incelemedir. Bu yaklagim, 6zellikle renkli eserler ve numunelerle galisilirken oldukga
kullanighdir®. OM ve SEM yardimiyla gergeklestirilen morfoloji testleri, ipligin tipi
ve boyutlarinin belirlenmesine ek olarak, metal serit veya telin imalat1 i¢in kullanilan
teknigin goézlemlenmesine de izin vermektedir. Lifli bir ¢ekirdegin etrafina sarilmisg
seritler durumunda (klapdan), sarma yontemi (seyrek, yogun, aralikli, vb.), renk,
malzeme, metalik serit veya tel ile lifli ¢ekirdegin biikiim yonii ve benzeri dzellikler de
incelenebilmektedir®. Bu ¢alismada, OM ile elde edilen analiz sonuglarina gore, 13/1632
envanter numarali eserin ¢ozgi siklig1 cm bagina 58+1 iplik ve atki siklig1 cm basina 16+1
iplik, 13/1660 envanter umarali eserin ise cm basina 62+1 iplik ve atki siklig1 cm basina
18+1 iplik olarak belirlenmistir. OM ile alinan klapdan iplik numuneleri de incelenmistir.
Klapdan ipliklerin metalik kisimlarinda kararma (korozyon) gdriilmesinin yani sira
klapdanlardaki metalik seridin ve ¢ekirdek ipliginin biikiim yonii tespit edilmistir. Buna
gore, 13/1632 ve 13/1660 envanter numarali eserlerdeki klapdan numunesindeki metalik
seritler ve ¢ekirdek iplikler S-biikiimli’diir. Ayn1 zamanda, her iki eserdeki klapdan
ipliklerdeki ¢ekirdek ipligin rengi de sar1 olarak goriintiilenmistir. Cizelge 3°deki sonuglar
incelendiginde, her iki metalik seritte de Au elementi tespit edilmis ve Ag iizerine Au
kaplama oldugu sonucuna ulasilmistir. Au kaplama olan metalik tel veya seritlerde klapdan
ipligini daha da vurgulamak igin sar1 renkli ¢ekirdek iplik tercih edildigi bilinmektedir.

Boyarmaddelerin arkeometrik analiz yontemleri yardimiyla tanimlanmasi,
koruma uzmanlar1 i¢in boyalar hakkinda detayli bilgiye sahip olmalarini ve koruma
caligmalar1 i¢in uygun malzeme ve yontemleri secebilmelerini saglamaktadir®®. Bu
calismada, 13/1632 envanter numarali eserden toplam 4 adet ve 13/1660 envanter numarali
eserden de toplam 3 adet renkli iplik numuneleri alinmigtir. 13/1632 envanter numarali
eserden alinan mavi renkli numunesinin miktar1 ¢ok az oldugundan olumlu bir sonug
elde edilememistir. Diger numunelerden bazilariin ise miktarlart az olmasina ragmen,
boyarmadde spektrumlari zayif siddette de olsa tespit yapilabilmistir. Boyarmadde
analizinden elde edilen sonuglarin listesi Cizelge 4’de sunulmustur.

Cizelge 3’deki bulgulara gore, her iki klapdan numunesindeki metalik seritlerin
iiretiminde kullanilan ana malzemeler Au ve Ag elementleridir. Cu elementi ise safsizlik
olarak belirlenmistir. Metalik geritlerin glimiis {izerine altin kaplama mi, yoksa altin-
glimiis alagimi m1? sorusunun cevabini bulmak icinse yiizeyden alt katmana dogru artan
dort enerji diizeyinde dikkatli bir ¢alisma yiiriitilmustiir. Yiritilen analiz ¢aligmasi

28 Degano, Ribechini, Modugno ve Colombini, 2009, 379.
29 Jarg, 1990, 42, 43.
30 Peets vd., 2020, 19.
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Cizelge 4. Boyarmadde analiz sonuclar1 ve muhtemel biyolojik kaynaklar.

Lak bocegi
(Lacca kerria Kerr)
mavi - -
Mazi gomalagi
(Quercus infectoria Olivier) veya
mese palamudu
gallik asit, elajik asit, (Quercus ithaburensis Decaisne)
alizarin, purpurin veya nar kabugu
(Punica granatum)
+
13/1632 Kokboya (Rubia tinctorum L.)
Mazi1 gomalagi
(Quercus infectoria Olivier) veya
mese palamudu
(Quercus ithaburensis Decaisne)
veya nar kabugu
(Punica granatum)
+

kirmizi lakkain asit C ve D

sart

koyu kahverengi elajik asit ve siilfiiretin

Boyaci sumagi
(Cotinus coggygria SCOP=
Rhus cotinus 1.)
lakkain asit A, B, C ve Lak bocegi
flavokermesik asit (lakkain asit D) (Lacca keivia Kerr)
Boyaci sumagi
(Cotinus coggygria SCOP=
Rhus cotinus L.)
+
Muhabbet cicegi
(Reseda luteola L.)

Mazi1 gomalagi
(Quercus infectoria Olivier) veya
mese palamudu
(Quercus ithaburensis Decaisne)
veya nar kabugu
(Punica granatum)

+
Kokboya (Rubia tinctorum L.)

kirmizi

sart fisetin. siilfiiretin, luteolin, apigenin

13/1660

gallik asit ve elajik asit ile onlarin
koyu kahverengi tirevleri ile
alizarin, purpurin ve rubiadin

sonunda, alt katmanlara dogru Au degerinin giderek azaldigi, buna karsin Ag degerinin
ise giderek arttig1 tespit edilmistir. Bu sonuglardan her iki metalik seridin de Ag tizerine
Au kaplanarak iiretildigi sonucuna vartlmaktadir.

Elementel analiz sonuglarindan kimyasal bilesim ile ilgili istenilen bilgilerin
alinmasinin yani sira kirlilik bilesenlerinin varlig1 da tespit edilebilmektedir. Bu ¢aligmada,
elementel analiz i¢in kirlilik tabakasindan uzaklasarak BSE dedektor ile daha parlak
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goriilen (kompozisyonel olarak atom numarasi yiiksek olan elementler BSE dedektdr ile
daha parlak goriilmektedir) alandan EDX analizi gergeklestirilmistir. O nedenle, C, O
ve Al disinda yiizeyde muhtemel olusan siilfiir (S), klor (Cl) ve diger kirlilik bilesenleri
ve dolayisiyla Ag,S ve AgCl korozyon iiriinleri belirlenmemistir. Gergeklestirilen
EDX analizinde Au, Ag ve Cu disinda goriilen C ve O elementleri olumsuz cevresel
kosullardan dolay1 olusan kirlilik bilesenleri olarak tanimlanmaktadir. Muhtemel S ve Cl
kirlilik bilesenlerinden dolay1 olusan Ag,S ve AgCl bilesikleri, metalik serit ylizeyinde
Sekil 3’deki OM goriintiileri ve Sekil 7°deki SEM goriintiilerinden de goriilecegi gibi
kararmaya yani korozyona sebep olmaktadir.

Gilimiis ve giimiis kaplanmis metalik ipliklerin zamanla kararmasi yani korozyona
ugramasi, gaz halindeki kirletici madde olan hidrojen siilfiiriin (H,S) neden oldugu
yaygin bir sorundur. Ayn1 zamanda, metalik iplikler igeren tekstil eserlerin vitrin gibi
herhangi bir alanda bulunabilecek teshir ve depolama malzemesinde bulunan yiin, kege
ve kauguk esasli malzemeler ile bir arada bulundurulmamasina dikkat edilmelidir. Hatta
metalik iplik iceren tekstil ve giysilerin yiin lifli tekstiller ile ayni alanda depolanmasi ve
sergilenmesinden uzak durulmalidir®'. Bunun nedeni ise bahsi gegen malzemelerde siilfiir
elementinin varligidir ve zamanla bu malzemelerden siilfiir buhar1 gelerek metalik iplik
igeren tekstillerde korozyona sebep olmaktadir.

Organik eserler grubu igindeki tekstil eserlerin giliniimiize kadar ulasmis
olmast, onlar1 anlamak ve degerlendirmek i¢in ne kadar dnemliyse onu gelecek nesillere
tagimak ve aktarmak da kiiltiirel mirasin korunmasi ve yasatilmasi agisindan son derece
onemlidir. Gegmis donem teknolojisini, malzeme bilimini ve iretim yodntemlerini
anlamlandirmak i¢in siklikla arkeometrik yontem ve teknikler kullanilmaktaysa da
giiniimiizde bu yaklagimin 6tesinde meydana gelen bozulmalarin neden oldugu ve
bozulma mekanizmasini 6grenmek daha dncelikli hale gelmistir. Bu sayede, tekstil eseler
iizerinde yapilabilecek koruma ve onarim ydntemleri igin metodolojik bilgiye sahip
olunabilmektedir. Ornegin, onarim isleminde tekstil eser ile ayni ya da benzer malzeme
kullanim1 ¢ok dnemlidir. Farkli malzemelerin kullanimi zaman iginde farkli yaslanma
davranis1 gostereceginden bu durum tekstil eserde geri doniisii olmayan yikici etkilere
sebebiyet verebilmektedir. Ipek lifinden olusan bir tekstil eserin pamuk, yiin veya diger
farkli bir malzeme ile onarim iglemine ugramasi eser tizerinde mekanik stres meydana
getirmesine neden olabilmektedir. Bu durum da mukavemet kaybina, liflerde ayrismaya
ve parcalanmaya kadar gidebilecektir. Ayn1 veya benzer malzeme kullanimi ne kadar
onemliyse ayni boya bilesenine sahip boya kaynaginin veya kaynaklarmin kullanimi
da o denli énemlidir. Ornegin; dogal boya ile renklendirilmis tekstil bir eserde sentetik
boya kaynakli bir malzemenin destek kumasg olarak kullanilmasi yiiksek bagil nemin de
etkisiyle zamanla eser iizerinde boya akmasini saglayacak ve eserde kalici bir hasara
neden olabilecektir.

Tekstil bir eserde boyarmadde tespitinin yapilmasi temizleme islemleri esnasinda
da 6nemli ve gereklidir. Ozellikle 1slak bir temizleme yapmak gerekli olmussa 6rnegin;

31 Smith, 1999, 36.
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eserdeki ter, miirekkep veya mum lekesi gibi lekelerin esere daha fazla zarar verdigi
tespit edilmigse tekstil eserin bu kirliliklerden uzaklastiriimas: gerekmektedir. Bu da,
ancak 1slak temizleme yontemi ile miimkiin olabilmektedir. Bu islemin miidahaleci bir
yontem oldugu ve herhangi bir yanlis uygulamada geri doniisli olmayan sorunlara neden
olabileceginin bilincinde olunmasi unutulmamalidir. Bu islem ancak alaninda ehil olan bir
tekstil koruma uzmani tarafindan gergeklestirilebilir. Bu agamada tekstil eserdeki boyay1
etkilemeyen, ancak kiri uzaklastirabilecek soliisyonlarin hazirlanmasi i¢in tekstil eserdeki
mevcut boya bilesenlerinin kimyasal yapisinin belirlenmesi gerekli hale gelmektedir.

Miize nesnelerinde bulunan ve tekstil gibi organik malzeme igerisinde
bulunan metallerin bozularak kararmasi, koruma agisindan tamamen metallerden
olusan malzemelerden daha problemli bir durumdur. Bunun temel sebebi ise metaller
icin herhangi bir temizleme maddesinin muhtemelen alttaki organik bilesene de zarar
vermesidir. Ozellikle, klapdan ipliklerde lif ve metalin yakinligindan dolay1 bazi sorunlar
ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, dncelikle metalin kararmasini engelleyici veya en aza
indirgeyici uygun ortam kosullarini saglamaya ¢alismak birincil onceliktir. Boylece
herhangi bir temizleme islemine de gerek kalmayacaktir. Koruma agisindan neyin
gerekli oldugunu tam olarak anlamak i¢in korozyonun niteligini, korozyon iiriinlerini,
mekanizmasini ve olugsma nedenlerini bilmek 6nemlidir®.

Tiim bu sonuglar gostermektedir ki, kiiltiirel miras nesnelerinden biri olan tekstil
eserler iizerinde yapilacak koruma ve onarim islemlerine baslanabilmesi i¢in arkeometrik
yontem ve tekniklerden yararlanilmaktadir. Bu oncelikle bir inceleme-belgeleme ile
baslar, daha sonra miidahaleci yontemlerin tiirii ve malzeme se¢imine kadar gider.
Onemli olan uygun analiz yontem ve tekniklerin segilmesi, sonuglarin dogru bir sekilde
degerlendirilmesi ve tekstil eserler tizerinde en saglikl sekilde uygulanmasidir.

32 Howell vd., 1999, 50.
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