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OZET. — Son yillar zarfinda, Formoza ve J aponyada yetigen kafur agac-
larindan elde edilen tabii kafur ile Pinen'den yapilan sun’i kafurdan ayri
olarak, bazi memleketlerde kafur ihtiva eden Labiatae familyasina men-

sup Ocimum tiirlerinin Kkiiltiire alinmas ve kafur verimi iizerinde dene-
meler yapimaktadir. : :

Bu mesaide Antalya sicak iklim nebatlari 1slah istasyonu tarafin-
dan denemelere almmig olan Ocimum Kkilimandscharicum bitkisinin 1947
ve 1948 yillarina ait yaz ve sonbahar mahsullerinin kafur. ve kafur yag-
lari tizerinde arastirmalar yapilmgtir. : :

1incelenen bitkide kafurun, asil kafur afacimn aksine olarak, ‘en
cok yapraklarda bulundugu tesbit - edilmigtir.

2) Daha Once yapian mesailerde yalmz sonbahar mahsullerinin ana-
lizi bahis konusu edildigi halde, burada ise 1947 ve 1948 yillarinmin yaz. ve
sonbahar mahsulleri ayrt ayrn kafur ve kafur yag bakimindan tetkike
tabi tutulmugtur. ) '

3). Yaz mahsulleri yapraklannn su puhan ile destilasyonu sonu-
cunda (kuru maddeye gore) ortalama 9%,4,67 ve sonbahar yapraklarindan
ige ortalama 9% 4,25 nisbetinde kafur ihtiva eden eteri yag elde edilmigtir.

' 4) Yaz mahsulleri yapraklarindan istihsal edilen eteri yaglarda, ay:
rimsal destilasyon ve. sogutma metoduna gbre, ortalama % 61,0, sonba-.
har yapraklarnn eteri yaglarinda ise ortalama % 56,'7 kafur bulundugt
tesbit edilmistir. Buna gore yaz mahsulleri yapraklari ortalama %2,85
- ve sonbahar yapraklari ise ortalama 9,2,41 kafur ihtiva etmektedir.

5) Eteri yaglarda ¢oziinmisg bulunan kafurun tecridi ve kantitatif
tayininde kullamlan metodlardan «% 80 lik H,SO; ile ekstraksiyon» usu-
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Hinlin «ayrimsal destilasyon ve sogutmas usuliine nazaran daha pratik
oldugu aciklanmistir. )

6) Sogutma usulii ile kafuru gikarilan eteri yaglar ayrimsal des-
tilasyon yolile 190° ‘ye kadar, 190°-220° ve 2200 nin Ustiinde tekattur eden

fraksiyonlara, ayrilmig, bu ayr ayri fraksiyonlarin degismez endisleri tayin

edilmis ve bilhassa 2.ci fraksiyon tekrar ayrimsal destilasyona tabi tu-
tularak fiziksel ve kimyasal 6zelikleri tesbit edilmigtir.

7) Ocimum kilimandscharicum’dan istihsal edilen saf kafurun erime
noktasi, oksimi, semikarbazonu ve polarizasyon endisleri tesbit edilerek
Lauraceae kafuru ile olan 6zdegligi belirtilmigtir.

I. ALLGEMEINER TEIL

Die Welt - Jahresproduktion an Naturcampher betrigt der-
zeit etwa 5000 t. Fiir seine Gewinnung kommt praktisch nur das
Holz der Campherbiume von Formosa und Japan in Frage, das
bekanntlich bei der Wasserdampf - Destillation Campherdl und
Campher liefert. ‘Etwa 2/3 werden zur Darstellung von Cellu-
loid benutzt, der Rest dient vor allem zur Herstellung von rauch
losem Pulver, Kunstleder, Kinematographenfilmen, Spreng-
stoffen und in der Pharmazie. :

Da, der ostasiatische Naturcampher nicht mehr fiir den Be-
darf ausreichte und wegen der durch die letzten Kriege veran-
lassten autarkischen Bestrebungen vieler Linder gewann die
synthetische Darstellung von Campher grosse Bedeutung. Die
Welterzeugung von synthetischem Campher betrigt derzeit
Jéhrlich rund 10.00 t. Samtliche technisch benutzten Fabri-
kationsmethoden gehen vom Terpentinél bzw. vom dem darin zu
70-90% enthaltenen Pinen aus. Dieses Ausgangsmaterial wird
aus Coniferen gewonnen, die, wie die Campherbiume, 40 bis 50
Jahre brauchen, bis sie voll ertragsfihig sind.

Nach alldem ist es verstandlich, dass man nach anderen
Quellen zur Camphergewinnung Ausschau hielt. Hier sei daran
errinnert, dass der aus dem Campherholz gewonnene Campher
rechts dreht, der synthetische naturgemiss optisch inaktiv, aber
in jeder Hinsicht dem Rechtscampher gleichwertig ist, dass in
der Natur aber auch linksdrehender Campher vorkommt;

Nun gibt es verschiedene wildwachsende Pflanzen, die in
ihren dtherischen Olen Campher enthalten. Mit einigen von die-
Sen wurden zwecks praktischer Camphergewinnung Anbau-Ver-
suche durchgefiihrt. So mit Ramona stachyoides (Benth.) eine
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in Siid - Californien vorkommende, dort «black sage» genannte.
strauchartige Labiate. Die frischen, blithenden Pflanzen liefer-
ten 0:75% Campherd!, aus dem durch Ausfrieren 11,3%
d-Campher gewonnen werden konnte. (*) Das in Astrachan vor-
kommende Kraut von Artemisia astrachanica enthélt 0,7 - 0,8%
sitherisches O!, das zu 60-70% aus 1-Campher besteht (?). Der
im dtherischen Ol von Matricaria parthenium vorkommende
1-Campher enthilt nur so wenig Camper, dass er fiir praktische-
Versuche nicht in Frage kommt. Grosseges Intercsse bietet hin-
gegen das dtherische Ol von Ocimum canum Sims aus Kenia in
Ostafrika, aus dem nach Feststellung von Charbot aus dem
Jahre 1927 durch Ausfrieren 35% d-Campher gewonnen werden
konnte (®}. ' '

Neuerdings hat der Campher aus Ocimum Arten ernsthafte
Beachtung gefunden. ' ,

Einem eingehenden Bericht «Two new Ocimum oils from
Africa» aus dem Bulletin of the Imperial Institute des Jahres
1941 (%) ist zunichst zu entnehmen, dass die in Kenia und im
Sudan vorkommende als Ocimum canum bezeichnete Campher-
pflanze ein dem «kommerziellen Campher» sehr ghnliches Pro-

" dukt liefert, dass es sich aber, nach den botanischen Feststel-
lungen in Kew Garden, England, nicht um Ocimum
canum, sondern um Ocimum kilimandscharicum handele.
Ferner wird mitgeteilt, dass die USSR bereits im Jahre
1928, also kurz nach der Verdffentlichung Charbots (3),
aus Nord - Afrika Ocimum canum importierten und in der
Ukraine, im nordlichen Kaukasus und in der Krim -mit
Erfolg anbauten und im Jahre 1936 20 t von «medicinal cam-
phor» erzeugten. Eine genaue chemische Kennzeichnung dieses
Camphers ist in dem Bericht nicht enthalten. Es wird aber
mitgeteilt, dass aus der getrockneten Pflanze in Russland 2-2,5
% Campher gewonnen wurden, und dass die Ausbeute an Ol
von okologischen Bedingungen und auch der Erntezeit abhingig
ist. Uber die Grosse der derzeitigen Produktion an Ocimum-
Campher in Russland ist nichts bekannt. ' '

Um diese aus Afrika und Russland stammenden Angaben
auf Amerikanischem Boden nachzupriifen und um die Unsi-
cherheit bzgl. Kennzeichnung der Ocimumart, aus der Campher
technisch gewonnen werden kénnte, zu beseitigen, wurde von
M.S. Lowman und J W. K elly (5) Ocimum Kkili-
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mandscharicum in Arlington Va. und in Beltsville Md. angebaut.
Aus der frischen Pflanze wurden 0,5 - 1% Ol und aus diesem 50-
70% Campher gevonnen, dessen «physikalischen und chemischen
Eigenschaften weitgehend mit dem des Handelscampherss iiber-
einstimmen. Diese mehr den botanischen Feststellungen dienen-
de Arbeit wurde von HOW. Youn gken und W. E.
Hassan, jr. (°) an der Harvard University in Boston fort-
gesetzt, um iiber das Wachstum der Pflanze unter verschiedenen
Bedingungen, ihre anatomischen und speziell histologischen Ver-
hiltnisse und auch iiber das Camphersl und den Campher ge-
naueren Aufschluss zu gewinnen. Die im Herbst (Spétoktober)
vorgenommene Ernte der Blitter-und Bliitenspitzen der im Me-
dicinal Plantgarden in Boston gezogenen Pflanzen lieferte bei
der Wasserdampf-destillation im Durchschnitt 2,5% Camphero]
und 2,54% festen Campher. Diese Autoren stellten das spezifis-
che Gewicht und den Refraktionsindex des durch Ausfrieren von
Campher befreiten Rohéles, ferner die Schmelzpunkte des gerei-
nigten Camphers,seines Oxims und Semicarbazons fest, die mit
den Schmelzpunkten das natiirlichen Camphers und dessen De-
rivaten iibereinstimmten. ' ' '

Die Tiirkei deckt ihren Campherbedarf bisher aus dem
Ausland. Der Statistik zufolge war der Verbrauch im Jahre
1951 8930 kg, wovon ein betrichtlicher Teil fiir die Schiesspul-
ver und Sprengstoff - Industrie, also fiir die nationale Vertei-
digung, verwendet wurde. Um sich womdgleih vom Bezug aus
dem Auslande unabhiingig zu machen und die Eigenproduktion
ev. auch fiir den Export auszunutzen, wurden auf Veranlas-
sung des Tiirkischen Landwirtschafts Ministeriums Anbau-
versuche mit Ocimum kilimandscharicum in der Versuchssta-
tion fiir tropische Pflanzen in Antalya durchgefiihrt.

Es bot nun an sich Interesse zu untersuchen, welche Aus-
beuten an Camphersl und Campher unter den Umweltbedingun-
gen von Antalya die bisher in Afrika, Russland und Amerika
kultivierte Pflanze liefern wiirde. Ausserdem waren aber die
oben angefiihrten vorwiegend vom botanischen und ziichteri-
schen Standpunkt unternommenen Arbeiten erginzungsbediirf-
tig. In diesen wurden nur die ganzen Pflanzen oder nur Blitter-
und Bliitenspitzen auf &therisches Ol und Campher gepriift,
die anderen Organe, die Zweige und Wurzeln, wurden nicht
- gesondert beriicksichtigt. Ferner wurden Ausbeuteangaben
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rur von der Herbsternte der Blitter und Bliiten-spitzen ange-
geben, obwohl die Moglischkeit zweier Ernten besteht. Ferner
wurden in den zitierten Arbeiten nur die Konstanten des mit
‘Wasserdampf gewonnenen Rohcampherdls nach Ausfrieren
des Camphers festgestellt und das Ol wurde nicht in verschie-
dene Destillationsfraktionen zerlegt. Es bot auch Interesse zu
untersuchen, ob nicht das Auschiitteln des Camphers aus dem
campherhaltigen Rohol mit Schwefelsiure anstelle des Ausfrie-
rens des Camphers aus dem Rohdl sich als vorteilhaft erweisen
wiirde. Endlich fehlt in allen Arbeiten der eigentlich klassische
Beweis, dass es sich um Rechtscampher in Ocimum kilimand-
scharicum handelt, da nirgend die optische Aktivitit bestimmt
wurde.

1I. Das untersuchte’ Material.

Morphologie, Aussaat, Pflege und Ernte dieser zur Fa-
milie der Labiatae gehdrenden Pflanze ist in einer Tiirkischen
Publikation von Y. C e n giz (°) niher beschrieben worden.
Aus diesem Grunde mochte ich in der vorliegenden Publikation
nur an der Hand von 2 von mir aufgenommenen Abbildungen
die wesentlichen Kennzeichen der Pflanze und ihrer Kultur
verfiihren, o . ,

Fig. 1. zeigt den Habitus der Pflanze ca. 90 cm messenden
Gesamtpflanze samt Wurzelsystem vor der Ernte. Wenn die
Pflanze nicht zwecks Gewinnung der Blitter geméht wird, kann

sie bis 1,80 m Hohe erreichen, sie ist vieljahrig, immergriin,
vieldstig und reichlich beblittert, ganz von grauen Flaaren be-
deckt, so dass sie wie ein griinlichbrauner Strauch aussieht.
Da die Wurzeln in nicht geradezu tropischen Regionen so auch
in Antalya von Frostschiden leiden ,ist sie dort einjéhrig.

Fig. 2. zeigt die geernteten und ungeernteten Pflanzen auf
dem Felde. Die erste Schnitternte wurde im Stadium der ersten
Bliitenperiode am 2.8.1948 vorgenommen und es wurden 1180
kg frische Pflanzenteile pro Déniim (1000 m2) gewonnen. Die
zweite Ernte findet jm Stadium der zweiten Bliitenperiode, im
Herbst statt. Es wird also im Jahre zwei Mal (im Sommer und
Herbst) wihrend der Bliitenperioden geerntet.

E$ wurde eine grossere Anzahl von Pflanzenproben in das
Institut von der obengenannten Versuchsstation gesandt. Die
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Abb. 1. Gesamtansicht von Ocimum kilimandscharicum
aus der Versuchstation fiir tropische Pflanzen in

Antalya.

ca. 1/15 natiirl. Grosse.

Abb. 2. Anpflanzung von Ocimum kilimandscharicum

in Antalya. In der Mitte ein abgemahter Streifen des
Feldes.
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fiir die Laboratoriums-untersuchung verwendeten Pflanzenpro-
ben waren folgende :

1) im Sommer 1947 geerntet
2) im Herbst 1947 geerntet
3) im Sommer 1948 geerntet
4) im Herbst 1948 geerntet

III. Experimenteller Teil

1. Die Bestimmung des Campherhaltigen sitherischen Ols in
den Pflanzenproben. :

Zunichst wurden die einzelnen Pflanzenteilen von Ocimum
kilimandscharicum, nimlich die Blitter, Zweige und Stdmme
durch Wasserdampfdestillation auf Ol und Camphergehalt un-
tersucht. Dabei wurde festgestellt, dass nur die Blitter der un-
tersuchten Pflanze Campherhaltiges dtherisches {01 enthielten.
Infolgedessen wurden bei den weiteren Untersuchungen nur die
Blitter der Pflanzenproben verwendet. Die Verhiltnisse liegen
demnach im vorliegenden Fall ganz anderes, als bei dem eigent-
lichen Campherbaum, in dem das Campherhaltige Ol am reichs-
ten im Stamm und in der Wurzel, weniger in den Zweigen und
Blittern vorhanden ist (7).

Im Anfang des Destillationsprozesses sammelte sich im
Kiihler und in der Vorlage nur fester kristallinischer Campher
an, erst spiter ging das fliissige dtherische Ol iiber und 10ste
den Hauptanteil des festen Camphers wieder auf. So erhielt
man am Ende der Wasserdampfdestillation ein blassgelbes, mit
kérnig-kristallinischem Anteil durchsetztes, stark nach Cam-
pher riechendes &therisches Ol. Bei der Wasserdampfdestil-
lation der Holzspine des Campherbaumes findet der umgekehrte
Vorgang statt, nimlich am Anfang des Destillationsprozesses
findet sich im Kiihlapparat und in der Vorlage nur Champer-
61, erst spiter fester Campher (®).

In der folgenden Tabelle sind die Ausbeuten an Campher-
haltigem Ol der in verschiedenen Zeiten geernteten Blétter zu-
sammengestelit. '
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TABELLE I

Gehalt der Blitter von Ocimum kilimandscharicum ver-
schiedener Ernten an Campherhaltigem Ol

Lufttrocken Trockensubstanz

Proben Nr. |Sommer|Herbst [Sommer|Herbst|| Sommer|Herbst Sommer| Herbst
1947 | 1947 | 1948 | 1948 || 1947 | 1947 | 1948 | 1948
% % | % % % % % %

1 428 | 412 | 410 | 867 || 465 | 4p0 | 448 4,08

2 502 | 38 | 496 | 411 | ass —:z; 4,63 | 4,46
3 464 | 397 | 418 | 87 || 504 | 438 | 453 4,12

4 4,87 7,66_ 7,05— 330 || 476 | 441 | 448 | 115

5 4,50 *39? 7,; 8,58 —4,s;_ _4,—34— 450 | 3,95
Durchschnitt| 443 | 899 | 414 | 878 | 481 436 | 451 | 414
Minimum _4,2-3_ —3—,J _:,(g_ ‘—3:5? ——4,;; _4,—23_ _4-,4—3— 3,95
Maximum 4,64 4,12 4,26 4,11 5,04 4,50 4,63 4,46

Man sieht, dass die im Sommer geernfeten Bliitter mehr von

dem Campherhaltigen Ol aufweisen, als die i

teten Blitter.

2. Die Konstanten der Campherhaltigen Roh-Ole.

m Herbst geern-

Bei den durch Wasserdampfdestillation der verschiedenen
Bléatterproben erhaltenen Campherhaltigen Olen wurden nach
Abscheidung des festen Camphers die Bestimmungen der phy-
sikalischen und chemischen Eigenschaften durchgefiihrt.
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TABELLE II. .
Konstanten der Campherhaltlgen Ole von Ocimum kilimand-
scharicum.
» Das ausden ‘| Das aus den| Das'aus den | Das ausden
Blittern der| Blittern der| Blitternder | Blittern der
Sommerern-| Herbsternte | Sommerern-| Herbstern- |
te 1947 ge- | 1947 gewon-| te 1948 Se' te 1948 ge-
wonnene Ol | nene Ol. wonnene ()l | wonnene Ol
JSpeziﬂsches Gewicht 20°C 0,9371. . 0,9321 0,9357 0,9332
Die optische Drehung [«]p20 + 34,5° + 325° +.32,0° -+ 33,5°
(1g Substanz in 10ccm = . ‘
lkohol. Lisung)
efraktion (Abbé) 20°C 1,4753 1,4730 1,4742 1,4734
Szurezahl . 1,42 1,55 1,50 1,36
erseifungszahl (Ermittelt 9,62 10,51 8,80 9,42
durch 1 stiindiges Erhitzen .
von 2g Olmit 10 ccm iiber-

schiissig, n/2 alkohol. Kalilau-
ge und Titration)

‘ Man sieht, dass die Konstanten der Verschiedenen Rdh~
Ole nur unbedeutende Unterschiede aufweisen.
Die Loslichkeiten der Ole sind in der folgenden Tabelle ent-

halten.
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Loslichkeit der Campherhaltigen
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TABELLE II1.

Ole von Ocimum kili-

mandscharicum.
Das ausden | Das ausden | Das ausden | Das ausden
Léslichkeit Bldttern der| Blittern der| Blattern der| Blittern der
i Sommerern-| Herbsternte| Sommerern-| Herbstern-
te 1947 ge- | 1947 gewon-| te 1948 ge- | te 1948 ge-
wonnene OL| nene Ol. wonnene O] wonnene Ol.
70% igem Alkohol Triibe Triibe Triibe Triibe
80% igem Alkohol |in 0,4 Vol. [in 0,4 Vol. |in 04 Vol |in 0,4 Vol.
Klar, von 2 klar, von 2[klar, von 2l|klar, von 2
Vol. ab trii-|Vol. ab trii=}Vol. ab trii-|Vol. ab trii-
‘ bung bung bung bung
909% igem Alkohol in 01 Vol.lin 0,1 Vol. |in 0;1 Vol. in 0,1 Vol,
' klar, von 4 [klar, von 4 |klar, von 4 |klar, von 4
Vol. ab trii-Vol. ab trii-|{Vol. ab trii-Vol. ab trii-
bung hung bung bung
969, igem Alkohol in jedem in jedem in jedem in jedem
Verhjltnis | Verhiltnis Verhgltnis |Verhiltnis
Benzol Bis zu 1 Vol.|Bis zu 1 Vol.|Bis zu 1 Vol.|Bis zu 1 Vol.
Klar, dann |klar, dann |klar, dann |klar, dann
. Triitbung Triibung Triibung Triibung -
Ather in jedem in jedem in jedem in jedem
Verhiltnis |[Verhiltnis |Verhgltnis |Verhgltnis
Tetrachlorkohlenstoff | Bis zu 1 Vol.|Bis zu 1 Vol.|Bis zu 1 Vol.'Bis zu 1 Vol.
klar, dann  |klar, dann {klar, dann |klar, dann
Triibung Tribung Triibung Triibung
Aceton in jedem in jedem- (in jedem in jedem
Verhgltnis {Verhiltnis  |{Verhiltnis {Verhiltnis
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3 a) Die Isolierung des Camphers durch Ausfrieren aus den
verschiedenen Fraktionen des Campherhaltigen
dtherischen Olen. '

Das Campherhaltige Roh-01 von Ocimum kilimandscha-
ricum schied beim Abkithlen kornig-kristallinischer Campher
ab. So wurden zur Trennung und Isolierung des Camphers je-
weils 300 g Ol eine Stunde lang in der Kiltemischung bis auf
-15° C abgekiihlt und der ausgeschiedene Campher mittels der
Wasser.;trahﬂuftpumpe scharf abgesaugt. Um . den Campher
von noch anhingendem Ol vollstindiger zu befreien, wurde er
in ein Filtriertuch gepackt in Filtrierpapier eingeschlagen und
unter der Laboratoriumspresse 1/2 Stunde abgepresst. Nach
abermaligem Abpressen, zwischen frischem Filtrierpapier wur-
de die Masse gesammelt und gewogen. Sc wurden aus den
Campherhaltigen Olen durch Abkiihlen auf-15° durchschmttu
lich 36,7% roher Campher gewonnen.

Das von Campher abgesaugte idtherische Ol war gelbhch

gefirbt und hatte noch den intensiven Geruch des Camphers
Es zeigte folgende Konstanten :

Die Grenzwerte bei verschiedenen

Proben
Spezifisches Gewicht 20°C 09151 — 0,9161
Die Optische Drehung 20°C --27,5° — +29,5°
(1 g subztanz in 10 cem alkoho-
lischer Losung) :
Refraktion (Abbé) 20°C 014751 — 1,4762
S&durezahl v 2,17 L — 2,48
Verseifungszahl 8,16 — 8,30

Da dieses 01 noch Campher ehthielt, wurde es nach der
Methode von H. L. 6 h r (*) bei gewOhnlichem Druck frak-
tioniert. Es gingen iiber im Durchschnitt:

1. 32,5% bis 190°C
2. 61,4% . von  180-220°C
3. 6,1% iiber 220°

Die erste Fraktion bildete bei gewﬁhnlicher Temperatur eine
schwach gelb gefirbte Fliissigkeit von eigenartigem Geruch und
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enthielt keinen Campher, was durch - die Semicarbazidprobe
nachgewiesen wurde. Sie wies folgende Konstanten auf:

Die Grenzwerte bei den Verschiedenen

~ Proben
Spezifisches Gewicht 20° C 0,8763 — 0,8780
Die Optische Drehung [a]p20 +44,5 -— +45,5°
(1 g Substanz in 10 ccm alkoholischer Losung) ,
Refraktion (Abbé) 20° C 1,46901 — 1,4705
Sédurezahl 2,10 — 2,32
Verseifungszahl 11,31 — 1212

Die zweite Fraktion wurde eine Stunde lang in der
Kaltemischung bis auf - 15° C abgekiihlt, der ausgeschiedene
Campher vor der Wasserstrahluftpumpe scharf abgesaugt und
weiter so behandelt wie das Campherhaltige Ol vor der Destil-
lation. Die zweite Fraktion zaigte nach der Abscheidung von
Campher (im Durchschnitt 16,9%), wobei in der Lésung noch
Campher zuriickbleibt, folgende Konstanten :

Dié' Grenzwerte bei den Verschiedenen

~ Proben

- Specifisches Gewicht 20° C 0,9192 — 0,9210
Die Optische Drehung [«]p2 : '
(1 g Substanz in 10 ccm
alkohol. Ldosung). +29,5 — 4-30,5°
Refraktion (Abbé) 20° C . 1,4776 — 1,4782
Séurezahl . 2,61 — 2,82
Verseifungszahl 12,22 — 13,14

, Dieses Ol wurde nun von neuem der fraktionierten Destil-

lation unterworfen und dabei die Fraktion 205-220° C fiir die
weitere Camphergewinnung herausgenommen. Zur vollstindi-
gen Abscheidung des Camphers wurden im ganzen fiinf Destil-
lationen mit diesem Ol der 2. Fraktion durchgefithrt. Durch
Abkiihlung wurde jedesmal aus der hochsiedenden Fraktion der
Campher isoliert.

. Die dritte Fraktion ist eine dunkelgelb gefirbte, zihe
Fliissigkeit und enthilt keinen Campher.
Auf diese Weise wurden die folgenden Gesamtausbeuten an
Rohcampher erhalten :
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Aus den Bliittern der Sommerernte 1947 61,7%
Aus den Bléttern der Herbsternte 1947 57,1%
Aus den Blittern der Sommerernte 1948 60,3%
Aus den Blittern der Herbsternte 1948 56,3%

Man sieht, dass die aus den Blittern der Sommerernte 1947
~und 1948 gewannene Ole im Durchschnitt 61,09, wihrend die
aus den Blittern der Herbsternte 1947 und 1948 ge-
wonnene. Ole im Durchschnitt 56,7 9% Campher enthal-
ten. Aus diesem Ergebnis -geht hervor, dass die Blitter
der Sommerernte auf Trockensubstanz bezogen' im Durchs-
nitt 2,85% und die Blitter der Herbsternten im Dudchsmtt
241 9, Campher enthalten.

3 b) Durch Extraktion mit 80% iger Schwefelsiure. (1)

Das aus den Blittern erhaltene Rohél wurde auf - 15° C
‘abgekiihlt. Der ausgeschiedene Campher wurde mittels gefrit-
tetem Glasfilter gewonnen. Das abfiltrierte Ol wurde im Schiit-
teltrichter mit 80% iger H,SO,ausgeschiittelt und aus dér nach
etwa 10 stiindigem Verweilen abgeschiedene campherhaltigen
Schwefelséure - Schicht mittels Wasserdampfdestillation der
Campher gewonnen.In der folgenden Tabele gebe ich die Er-
gebnisse dieser Untersuchung und fiir Vergleichszwecke auch
die durch fraktionierte Destillation erhaltene Werte.

TABELLE IV
Campherausbeuten bei Extraktion des Campherhaltlgen Ols
mit 80 % iger Schwefelsiure,

Campherausbeute %
Durch  Abkiihlung
und -Extraktion der
Campherldsung mit

Campherausbeutefy
Durch fraktionierte
Destillation u. Ab-

" Xithlun
80 oy H,SO, g
Aus den Blittern der i )
[Sommerernte 1947 62,8 61,7
Aus den Bljttern der
Herbsternte 1947 58,4 ) - 57,1
Aus den Blsittern der
ISommerernte 1948 61,1 60,3

Aus den Blittern der
Herbsternte 1948 57,8 56,3
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Aus der Tabelle geht hervor, dass die durch Extraktion der
Campherlésung mit 80% H,SO, erhaitenen Werte etwas hoher
sind, als die durch fraktionierte Destillation und Abkiithlung er-
haltenen Werte. Auch hier ist festzustellen, dass die Blitter der
Sommerernten mehr Campher (2,95% auf Trockensubstanz be-
zogen) enthalten, als die Blitter der Herbsternten (2.47%). Auf
Grund dieser Analyse ist zu bezeichnen, dass die Methode der
Extraktion der Campherlsung mit 809% H,S0, praktischer ist,
als die der fraktionierten Destillation.

4. Eigenschaften und Identifizierung des aus dem iHtheri-
schen Ol von Ocimum kilimandscharicum gewonnenen Cam-
phers.

.. Der durch Abkiihlung und fraktionierte Destillation. ge-
wonnene Campher bildete weisse, kérnige Kristalle von cha-
rakteristischem Camphergeruch. Er hatte den Schmelzpunkt
175-176°, der nach dem Umkristallisieren aus verdiinntem Al-
kohol auf den konstanten Wert von 177° stieg. Die spezifische
Drehung des gereinigten Camphers betrug (1 g Substanz in 10
ccem alkoholischer Lidsung) [alp2o= -+ 42,5, Er léste sich.
leicht in Alkohol, Ather, Chloroform, Tetrachlorkohlenstoff, A-
ceton und Essigsiureanhydrid.

Zur identifizierung des Camphers wurde das Oxim und .
Semicarbazon dargestellt. Das Oxim bildete kleine linksdrehen-

de Kristalle ([«]p20-41,5°) vom Schmelzpunkt 117° C. Ferner
wurde nach A schan (1) mit Semicarbazidhydrochlorid das
Campher - Semicarbazon gewonnen, das Nadeln bildete und bei
236° C schmolz. Der aus dem Ol von Ocimum kilimandscharicum
gewonnene Campher ist demnach rechtsdrechender Campher
und besitzt simtliche Konstanten des Laurmeencamphers

IV. Zusammenfassung '

1) In dem Bestreben. von dem Campher aus dem in
Formosa und Japan beheimateten Campherbiumen und dem
aus dem N aturprodukt Pinen erzeugten synthetischen Camphers
unabhéngig zu werden, haben in letzter Zeit die in die Klasse
der Labiaten gehdrenden Campherfithrenden Ocimum-Arten zu-
nehmende Beachtung gefunden. Den Anstoss dazu gaben An-
bauversuche, die in Russland mit Samen von Ocimum canum aus
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Nordafrika in verschiedenen Teilen der USSR vorgenommen.
wurden und die zu einer gewissen Produktion an Campher in
Russland fiihrten, iiber die genaue Angaben nicht verliegen. In
Amerika wurden daraufhin die ziichterischen und botanischen
Belange von Ocimum kilimandschricum studiert, desgleichen die
Ausbeuten an Camphersl und Campher.

2) Auf Veranlassung des Tiirkischen Landwirtschaftsminis-
teriums wurden in der Versuchsstation fiir tropische Pflanzen
in Antalya Anbauversuche mit Ocimum klllmandscharlcum ge-
macht, die gunstlge Ergebnisse zeitigten.

3) An dem von Antalya bezogenen Material wurde im La-
boratorium festgestellt, dass im Gegensatz zu dem Campher
des Campherbaumes, die verholtzen Teile (Zweige, Stamm,
Wurzeln) keine wesentlichen Mengen Campher fithren und dass
derselbe sich in den Blittern ansammelt. Wiahrend die in USA ,
durchgefiihrten Arbeiten sich mit der Feststellung der Ausbeu-
te an Camphertl und Campher aus einer Herbsternte begniig-
ten, wurden in 2 auf einander folgenden Erntejahren (1947 und
1948) ermittelt, dass die Somerernte mit 2,85% 'Campher we-
sentlich ergibiger als die Herbsternte mit 2,41 % Campher ist.
Es wurde ferner gezeigt, dass die Abtrennung des im Campher-
ol gelosten Camphers durch Ausschiittein mit 80 % iger
Schwefelsidure hohere Campherausbeuten liefert als das blosse
Ausfrieren des Camphers aus dem Ol. Wihrend die Durchschnits
ausbeuten der in Boston gewonnenen Blittern von Ocimum
kilimandscharicum nur 2,549 Campher betrugen, wurde -aus
den Blédttern von Antalya durch die Kombination des Ausfrie-
ren des Camphers aus dem Campherdl und dem Ausschiitteln
aus dem Ol mit 80% iger Schwelsiure eine Ausbeute von 2,95
% Campher erzielt.

4) Das durch Ausfrieren von Campher aus dem Rohcam-
pherdl von Campher gefreite Ol wurde durch Fraktionierte Des-
tillation und Ausfrieren des Camphers aus den einzelnen Frak-
tionen in 3 verschiedene Ol Fraktionen vom Siedepunkt bis 190°,
190° bis 220° C und iiber 220°C zerlegt undes wurden die Kons-
, tanten dieser einzelnen wesentlich verschiedenen Fraktionen
bestimmt und besonders die 2. Fraktion in weitere Oelfraktionen
zerlegt.

5) Die Identitit des Camphers aus Ocimum kilimandschari-
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cum mit dem rechtsdrehenden Laurineencampher wurde nichu
nur durch den Schmelzpunkt des gereinigten Camphers, seines
Oximes und Semicarbazones, sondern auch durch die Ermitte-
lunz der spezifischen Drehung [a]p? = 4+ 42,5 bestitigt,
was in den bisherigen Publikationen iiber Ocimumcampher nicht

geschah. :
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