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Abstract

Energy consumption, particularly electricity consumption, has increased over
the years as a result of economic development and, in turn, this has led researchers and
policy makers to focus on the issue whether electricity consumption contributes to
economic growth. The topic was usually examined in terms of the direction of causality
which implies that the energy policies should be carefully designed. This paper empirically
investigates this relationship by employing a cross-section analysis and by utilizing the
data for 81 provinces in Turkey. Empirical results show that the electricity consumption
positively contributes to both the levels of income and the value added. This result implies
that electricity consumption may be a potential constraint for economic growth and,
therefore, to sustain sufficient electricity production, necessary measures should be taken
without delay.
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Ozet

Enerji tiikketimi, 6zellikle de elektrik tiiketimi ekonomik gelismenin bir sonucu
olarak yillar itibari ile artmis ve bu arastirmacilarin ve politika yapicilarin elektrik
tilketiminin ekonomik biiyiimeye katkis1 konusuna odaklanmasina yol agmistir. Konu,
enerji politikalarinin dikkatlice tasarlanmasi gerektigini ima ettiginden, genellikle
nedenselligin yonii baglaminda ele alinmistir. Bu ¢alisma, bu iligkiyi yatay-kesit analizi
uygulayarak ve Tiirkiye’nin 81 1l verilerini kullanarak ampirik olarak incelemektedir.
Ampirik sonuglar, elektrik tiiketiminin hem gelir hem de katma deger seviyesine pozitif
olarak katki yaptigmi gostermektedir. Bu bulgu, elektrik tiiketiminin biiylime igin
potansiyel bir kisit oldugunu ima etmekte ve dolayisiyla yeterli elektrik {iretimini
sirdirmek i¢in gerekli Onlemlerin geciktirilmeden alinmasi gerektigini ortaya
koymaktadir.

Anahtar Sozciikler . Elektrik tiiketimi, Ekonomik Gelismislik, Yatay Kesit
Analizi.
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1. Giris

Enerji tiketimi ve Ozellikle de elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyliime
arasindaki iligkinin, uzun siiredir ekonomistler ve politika yapicilar1 arasinda yogun bir
sekilde tartisilan konulardan biri oldugu goriilmektedir. Kullanimimin kolayligi ve temiz
bir enerji kaynagi olmasi, istenilen anda diger enerji tiirlerine doniistiiriilebilmesi, giinliik
hayatin her asamasindaki yaygin talebi ve teknolojik ilerlemeye paralel vazgegilmez bir
kaynak olmasi, elektrik tiiketiminin ilkelerin gelismiglik diizeyinin en Onemli
gostergelerinden biri olarak degerlendirilmesine sebep olmaktadir. Diger bir ifadeyle,
elektrik kullanimmnin her alanda yayginligi ve tiiketimindeki artiglar, toplumun refah
artiginin da bir gostergesi niteligindedir.

Tiirkiye sahip oldugu enerji kaynaklari bakimindan oldukg¢a zengin bir iilke
konumundadir. Ancak bu enerji kaynaklari etkin bir sekilde kullanildigi dlgiide Tiirk
ekonomisine katkilar1 daha da ¢ok olabilecektir. Bunun igin elektrik iiretiminin maliyetinin
azaltilmast ya da daha az maliyetli kaynaklardan iiretim yapilmasi ciddi bir 6nem
tasimaktadir. Diger taraftan sanayi ve hizmet sektorlerinin geligsmis teknolojik yap1 ve
elektrige dayali karmagik liretim siiregleriyle daha ¢ok enerjiye ihtiya¢ duymalari, bu
ihtiyaclarin  karsilandigr  6l¢iide ¢iktilarmin  da  kesintisiz  ve biiyiik olmasiyla
sonug¢lanacaktir. Dolayisiyla elektrik enerjisi tiiketimi, ekonomik biiylime i¢in de ¢ok
onemli bir rol oynamaktadir. Bu agidan elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki
iliskinin deneysel olarak ortaya konulmasi oldukg¢a biiyiik bir 6nem arz etmektedir.

Elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime ile ilgili literatiir tarandiginda yapilan
ampirik caligmalarda genellikle iki degisken (ekonomik biiylime- elektrik tiketimi)
kullanildig1 ve bu degiskenler arasinda da bir nedensellik iliskisinin olup olmadigi ve (eger
varsa) bu nedenselligin yonii lizerine yogunlasildigi goriilmektedir. Tirkiye {izerine
yapilan ¢aligmalarin ayni kapsamda oldugu ve bu dogrultuda zaman serilerinin kullanildigi
anlasilmaktadir. Mevcut ¢alismalardan farkli olarak bu ¢alisma, il bazli verileri kullanarak
2000 y1li igin yatay kesit analizi yapmaktadir. Bu yonii ile bu ¢aligma 6nceki ¢aligmalardan
ayrilmaktadir.

Bu makalede, oncelikle elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyliime arasindaki
iliskinin teorik ¢ergevesi ve konu ile ilgili diger iilkeler ve Tiirkiye i¢in yapilmis olan
mevcut literatiir ayrintili olarak ele alinmaktadir. Daha sonra Tiirkiye’deki kurulu giig,
elektrik tiretim ve tiiketimi betimsel olarak ve ayrintili bir sekilde agiklanmaktadir. Son
olarak da, elektrik tiiketimi ve ekonomik gelismislik diizeyi arasindaki iliski mevcut
literatiir ¢ercevesinde olusturulan modellerle 81 il verisini kullanarak yatay kesit analiziyle
ampirik olarak incelenmektedir.

151



Hiiseyin AGIR & Muhsin KAR
2. Mevcut Literatiir

Gelismis ve gelismekte olan biitiin tilkelerde ekonomik gelismeye paralel olarak
enerji ihtiyaci ve tiiketimi artmaktadir. Elektrik iiretimi ve bunun gilivenligi ile elektrik
iiretimi yetersizliginin gelismenin Oniinde bir kisit olmaktan ¢ikarilmasma yonelik
tartigmalar literatiirde artan bir sekilde sicak tartigmalara neden olmaktadir.

Elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iliskisi dort
kategoride ele alinabilir. Birincisi, elektrik kullanimindaki kisitlamalarin ekonomik
biiytimeyi olumsuz olarak etkileyecegini ve diger taraftan elektrik {iretimindeki artiginin
ekonomik biiylimeye olumlu katki yapacagini ifade etmektedir. Bu goriise gore, elektrik
tilketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir iliskinin varligr s6z konusudur
(Shiu ve Lam, 2004; Altinay ve Karagdl, 2005). Ikincisi, ekonomik biiyiimeden elektrik
tilkketimine dogru tek tarafli bir nedensellik iligkisinin varligidir. Bu durumda elektrik
tiketimi biliyiimenin Oniinde bir engel olusturmamaktadir. Ayrica elektrik tiiketiminin
biiytime oniinde bir kisit olusturmamasi, elektrik tiiketimi konusunda koruyucu (tasarruf
edici) politikalarin uygulanmasina olanak saglamaktadir (Ghosh, 2002). Ugiincii olarak,
elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiimenin birbirlerini belirledigi ve ayni zamanda
birbirlerini etkiledigi ve dolayisiyla degiskenler arasinda iki yonli (karsiklikly) bir
nedensellik iligkisinin olabilecegi ifade edilmektedir (Jumbe, 2004; Yoo, 2005). Son
olarak, iki degisken arasinda bir nedensellik iligkisinin bulunmamasi s6z konusu olabilir.
Bu durum elektrik tiiketimine iligskin genisleyici ve korumaci politikalarin ekonomik
biiytime {izerinde etkisinin olmamasi anlamina gelmektedir (Chen, Kuo ve Chen, 2007:
2612).

Enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi amprik olarak ilk
inceleyen c¢aligma Kraft ve Kraft (1978) tarafindan yapilmistir. Standart Granger
nedensellik testinin (Granger, 1969) uygulandigi bu calismada, ekonomik biiyiimeden
enerji tiketimine dogru tek tarafli bir nedensellik belirlenmis ve bu durum (enerji
tiketiminin biliyime oOniinde kisit olusturmamasi) enerji tasarrufu politikalariin
uygulanabilecegi seklinde yorumlanmistir. Bu g¢alismadan sonra enerji tiketimi ile
ekonomik biiyiime arasindaki deneysel iliski bir¢ok ¢alismanin konusunu olusturmustur
(Beenstoch ve Willcocks, 1981; Samouilidis ve Mitropopulous, 1984; Yu ve Choi, 1985;
Erol ve Yu, 1987; Burney, 1995; Yang, 2000; Stern, 2000; Ghosh, 2002; Fatai, Oxley ve
Scrimgeour, 2004; Shiu ve Lam, 2004; Chen, Kuo ve Chen, 2007; Chiou-Wei, Chen ve
Zhu, 2008). Degisik iilkeleri konu edinen bu caligmalarda, genellikle zaman serileri
analiziyle, iki degisken (enerji tiikketimi ile eckonomik biiyiime) arasindaki iligki
incelenmektedir. Uygulamalarda, onceleri standart Granger nedensellik testi (Granger,
1969) kullanilmigken son zamanlarda, kullanilan serilerin karakteristiklerini dikkate alan
ve esbiitiinlesme (cointegration) analizine dayali hata diizeltme mekanizmasi (error
correction mechanism) temelli Granger nedensellik testi (Granger, 1988) kullanilmaktadir.
Ampirik sonuglar, enerji tilketimi ile ekonomik biiyliime arasindaki nedensellik iligkisinin
yOnii iizerinde bir konsensiise ulagamamaktadir. Sonuglar iilkelere 6zgii bir durum ortaya
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koymaktadir. Diger bir ifadeyle baz1 {ilkelerde, biiylimeden enerji tiikketimine, bazilarinda
enerji tilketiminden biiylimeye, bazilarinda iki degisken arasinda iki yonlii (enerjiden
bliyimeye ve biiyiimeden enerjiye) ve bazilarinda ise, her iki degisken arasinda bir
nedensellik iliskisi belirlenememistir (Chiou-Wei, Chen ve Zhu, 2008: 3064).

Yukarida 6zetlenen literatiiriin yani sira, enerjinin 6zel ve 6nemli bir boyutunu
olusturan elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligskinin de amprik ¢alismalara
konu edildigi goriilmektedir. Ageel ve Butt (2001), 1955-1996 dénemi i¢in Hsiao (1981)
versiyonuyla Granger nedensellik uygulamasi sonucunda Pakistan i¢in elektrik
tilketiminden gelire dogru bir nedensellik bulgulamislardir. Bunun aksine Ghosh (2002),
1950-1997 wverileriyle Misir igin standart Granger nedensellik yontemini kullandigi
calismada, gelirden elektrik tliketimine dogru bir nedenselligin oldugunu bulgulamistir.
Elektrik tiiketimi ve biiylime iizerine diger bir ¢aligmada, Jumbe (2004), 1970-1999
doneminde Malawi igin hata diizeltme modeli ve Granger nedensellik testi uygulayarak iki
tarafli bir nedenselligin oldugunu gostermistir. Bu ¢alismaya benzer sekilde Srilanka igin
standart nedensellik uygulamasinda Morimoto ve Hope (2004), elektrik tiketiminden
gelire ve gelirden elektrik tiiketimine dogru ¢ift yonlii bir nedenselligin oldugunu
bulgulamislardir. Elektrik tiiketiminden gelire dogru nedensellik ortaya koyan diger
caligmalardan biri, Shiu ve Lam (2004)’m Cin i¢in 1971-2000 doénemi verileriyle yaptig1
hata diizeltme modeline dayali nedensellik analizinin yapildig1 ve digeri ise, Wolde-Rufael
(2004)’in Sangay ve Cin i¢in 1952-1999 dénemine uygulanan Toda ve Yamamato (1995)
yonteminin kullanildigi ¢aligmalar olusturmaktadir. Yine Toda ve Yamamoto ve
esbiitinlesme metotlar1 kullanilarak 17 iilke ve 1971-2001dénemi i¢in Wolde-Rufael
(2006)’in galigmasindan elde edilen sonuglar tilkelere 6zgii 6zellikler gostermektedir. Bazi
tilkeler i¢in nedenselligin yonii gelirden elektrik tiiketimine dogru iken bazi iilkeler igin
tam tersi, bazi iilkelerde de nedensellik iliskisine rastlanilmayan sonuglar elde edilmistir.
iki tarafl1 nedenselligin ortaya konuldugu diger caligmalarin ilkinde, Yang (2000), Taiwan
icin 1954—1997 verileriyle standart nedensellik uygulamis ve ikincisi ise, Yoo (2005)’in
Kore i¢in 1970-2002 datasiyla uyguladigi hata diizeltme modelidir. Son olarak Chen, Kuo
ve Chen, (2007), 10 Asya Ulkesi icin panel nedensellik testi uygulamus, iilkelere 6zgii
sonuglar ortaya ¢ikarmistir.

Nedenselligin yonii hakkinda bazen birbirleriyle g¢elisen ve farkli iilkelerde
farkli sonuglarin bulunmasi; data setinin farkli olmasindan, farkli ekonometrik metotlarin
secilmesinden ve fllkeye oOzgii karakteristik yapilardan kaynaklandigi sdylenebilir.
Ozellikle degisik iilkelerde farkli sonuglarin elde edilmesinde yerli enerji kaynaklarini,
farkl1 politik- ekonomik, farkl: siyasal diizenlemeler farkli kurumsal diizenlemeler ve farkli
kiiltiirlerin etkili olabilecegi sdylenebilir (Chen, Kuo ve Chen, 2007: 2612). Ornegin Yoo,
(2005), Endonezya ve Tayland igin elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasinda
nedenselligin olmamasini, bu lilkelerdeki elektrik tiiketiminin biiylik oranda temel yasanti
icin  kullanildigmni, geri kalaninin ise ekonomik aktivitelerde kullanilmasindan
kaynaklanabilecegini ifade etmektedirler. Yine Morimoto ve Hope (2004), Sri Lanka’nin
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enerji talebinin temelde hidroelektrik santralleri tarafindan saglandigini dolayisiyla ciddi
bir kurakligin bu iilkenin elektrik arzini dnemli dl¢iide azaltabilecegini ifade etmektedir.

Konuyla ilgili olarak Tiirkiye’de de son zamanlarda deneysel ¢alismalarin artigi
goriilmektedir. Murry ve Nan (1996), 1970-1990 donemi i¢in Tiirkiye’nin de iginde
bulundugu 15 iilkeye standart Granger nedensellik testi uygulayarak, iilkelere 6zgii
sonuglar ortaya koymuslardir. Tiirkiye i¢in ise, elektrik tiiketiminden gelire dogru bir
nedenselligin oldugu bulgulanmistir. Terzi (1998) ise, 1950-1991 dénemi verilerini Engle-
Granger esbiitiinlesme yontemiyle (Granger, 1986; Engle ve Granger, 1987) analiz etmis
ve bu iki degisken arasinda uzun dénemli iligki bulmustur. Bu ¢alismada elektrik tiikketimi
ile gelir arasinda iki yonlii bir nedensellik iliskisi belirlenmistir. Sar1, Soytas ve Ozdemir
(2001), enerji tiiketimi ile GSYIH arasinda uzun dénemli bir iliskinin oldugunu Johansen
esbiitiinlesme yontemiyle (Johansen, 1988; Johansen ve Juselius, 1990) 1960-1995
donemi igin gdstermisler ve enerji tiiketiminden gelire dogru tek tarafli bir nedensellik
iligkisi belirlemislerdir. Benzer sekilde, Nisanci (2005), 1970-2003 donemi igin elektrik
tiketimi ile ekonomik bilylime arasindaki iliskiyi Johansen esbiitiinlesme yontemi
kullanarak incelemis ve nedenselligin yoniinii tek tarafli olarak elektrik tiiketiminden gelire
dogru bulmustur. Altmnay ve Karagdl (2005), 1950-2000 verisini kullanarak standart
nedensellik uygulamis ve elektrik tiikketiminden gelire dogru bir nedensellik bulgulamustir.
Yine Karagdl (2007), elektrik tiiketimi ve ekonomik biiylime iliskisi i¢in 1974-2004
verileriyle ARDL (Autoregressive Distributed Lag) modelini (Pesaran vd., 2001)
kullanarak yaptig1 g¢alismada, kisa donemde pozitif, uzun dénemde ise negatif bir iligki
ortaya koymustur. Diger bir ifadeyle uzun donemde ekonomik biiylime olumsuz
etkilenmektedir. Bu sonucun Tiirkiye’de enerji maliyetlerinin ytiksekligiyle ilgili oldugu
ifade edilmistir. Kar ve Kinik (2008) ise, Tiirkiye’de 1975-2005 donemine iliskin toplam
elektrik tiiketimi, sanayi elektrik tiiketimi ve mesken elektrik tiiketimi ile ekonomik
bliyiime arasindaki iligkiyi zaman serileri analizindeki gelismeleri dikkate alarak
incelemislerdir. Elde edilen sonuglara gore, toplam, sanayi ve mesken elektrik tiiketimleri
ile ekonomik biiyiime arasindaki uzun dénemli iliskilerin varlig1 Johansen esbiitiinlesme
testi ile belirlenmis ve vektdr hata diizeltme mekanizmasi yardimiyla nedenselligin
yOniiniin elektrik tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru oldugu goriilmistiir. Ayrica
mesken elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda ise, ¢ift yonlii bir nedensellik
iliskisi tespit edilmistir.

Tiirkiye tizerine zaman serisi analizlerini kullanarak yapilan yukaridaki
calismalar topluca degerlendirildiginde, elektrik (enerji) tiiketiminden biiylimeye dogru bir
nedensellik iligkisinin varligi s6z konusudur. Bu durum elektrik tiiketiminin ekonomik
biiytime 6niinde potansiyel olarak bir kisit olabilecegini ifade etmektedir. Dolayisiyla bu
durum bir yandan elektrik {iretiminin artirilmasini ve diger yandan mevcut iiretimin etkin
bir sekilde kullanilmasini gerektirmektedir.

Tiirkiye’de bolgesel gelisme politikalar: ile bolgelerarast gelismislik farklarinin
azaltilmasima ve bu dogrultuda uygulanan basta tesvik politikalar1 olmak tizere Marmara
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Bolgesi gibi geleneksel olarak gelismis bdlgelerin disinda da cazibe merkezlerinin
olusturulmasma ¢aligilmaktadir. Ayrica 1980’den itibaren ihracata dayali biiylime
modelinin benimsenmesi, biiylik firmalarin yani sira kiigiik ve orta 6lgekli firmalarin da
O6nemini artirmistir. Bu ¢ercevede olusturulan ulusal ve bolgesel politikalar Anadolu’da
bircok kentin yerel sanayi odagi haline gelmesine katki saglamistir (Kiiciiker, 1998;
Ongun, 1999; Telatar, 2000; Esen, 1998). Biitiin bu gelismeler bolgesel ve il bazli
analizlerin yapilmasini gerekli kilmaktadir. Tiirkiye icin, yazarlarin bilgisine gore, elektrik
tilketimi ile ekonomik gelismislik diizeyi iliskisini il veya bdlge bazinda ele alan herhangi
bir deneysel calisma bulunmamaktadir. Bu c¢alisma bu konudaki boslugu doldurma
yoniinde bir adim olarak degerlendirilmelidir.

3. Tiirkiye’de Elektrik Enerjisi

3.1. Tiirkiye’de Elektrik Enerjisinin Gelisimi

Tiirkiye’de elektrik enerjisi iiretimi ilk defa 1902°de Tarsus’ta bir su degirmeni
milinden iiretilmeye baslanmustir. Istanbul bolgesinde elektrik iiretimine baslanmasi ise
1913 yilinda Silahtaraga santralinin devreye alinmasiyla olmus daha sonra diger
santrallerle de iiretim desteklenmistir (TEIAS, www.teias.gov.tr, 10.12.2008a).

Cumhuriyet 6ncesi donemde, elektrik sebekesinin yayginlagsmasina yonelik
calismalar, yabanci sirketlere verilen imtiyazlarla olmaktaydi. Bu dénemde yabanci
sirketlere imtiyazlarin verilmesinin nedenleri; sosyo-ekonomik sartlarin yarattigi
zorluklarin yani sira finansman darbogazi, teknolojik yonden yetersizlik, bilgi- beceri ve
teknik yonden yetismis insan giiciiniin eksikligi olarak siralanabilir (TEIAS,
www.teias.gov.tr, 10.12.2008a). Hiikiimet tarafindan verilen bu imtiyazlar 6zel sirketler
eliyle yiritilmistir. Yapilan imtiyaz sozlesmelerinde elektrigin satis fiyati, para
degerindeki diisiislerin fiyatlar {izerine yapabilecegi olumsuz etkileri 6nlemek amaciyla
altin esasina baglanmistir. Bu nedenle de; Demir-Celik, Seka, Siimerbank gibi kamuya ait
kuruluslar imtiyazli sirketlerden elektrik satin almak yerine kendi santrallerini
kurmuslardir. 1945 yilinda, 274 adet kiiciik tesisin toplam kurulu giicii 245,9 MW dir. Bu
tesislerin 190’1 belediyelerce, kalan 84’{i otoprodiiktoér kuruluslarca igletilmektedir. 1950
yilina gelindiginde imtiyazli elektrik isletmeciligine yeniden doniilmesiyle hiikiimet
politikasinda degisiklige gidilmis ve cesitli 6zel sektdr ortakliklari kurulmustur. Bu
kuruluslarin en biiyiikk ortagi ise, 6zel sektoriin sermaye temininde karsilagtigi zorluklar
nedeniyle Etibank olmustur (Dolun, 2002: 3). Elektrige olan gereksinimlerin artmasi ve
tiretimin daha az maliyetle gergeklestirilmesi amacima yonelik olarak barajlarin
yapilmasina yénelik 1953 yilinda Devlet Su Isleri (DSI) kurulmus ve hidroelektrik
santralleri aracihigtyla elektrik {iretimi amaglanmugtir (DIE, 1999: 271).
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Ulusal enerji politikasi amaciyla 1963 yilinda, ¢esitli bakanliklara dagilmis
bulunan enerji kuruluslari, Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi (ETKB) biinyesinde
toplanmistir. 1970 yilinda artan iretim, dagitim ve tiiketim miktar1 ve hizmetin
yayginlagsmasi kurumsal bir yapiy1 zorunlu hale getirmis ve bu baglamda Tiirkiye Elektrik
Kurumu (TEK) kurulmustur. Bu tarihte kurulu giic 2234,9 MW, {iretimimiz de 8,6 milyar
kWh seviyelerine yiikselmistir (TEIAS, www.teias.gov.tr, 10.12.2008a). 1984 y1li sonunda
¢ikarilan yasa ile enerji sektoriindeki TEK tekeli kaldirilmis ve 6zel sektor isletmelerine
gerekli izinler alinarak enerji liretimi, iletimi ve dagitimi konusunda olanaklar saglanmistir.
Ayrica bu yilda TEK’in biinyesi, organlar1 ve yapisi diizenlenerek bir Kamu Iktisadi
Kurulusu hiiviyetine kavusmasi saglanmistir (DEKTMK, 1997: 215). 1988-1992
yillarinda, 10 kadar sermaye sirketi elektrik tiretimi, iletimi, dagitimi ve ticaretini yapmak
iizere gorevlendirilmistir. TEK, 1993 yilinda oOzellestirme kapsamina alinmig ve bu
diizenlemenin bir devami olarak da TEAS ve TEDAS olarak iki ayri iktisadi devlet
tesekkiiliine ayrilmistir (TEIAS, www.teias.gov.tr, 10.12.2008a).

3.2. Tiirkiye’de Kurulu Giiciin Gelisimi

1923 yilinda 32,8 MW olan elektrik santralleri kurulu giicti, 1963’de 1381
MW’ye, 1993 yilinda ise 20337,1 MW’ye ulagsmistir (www.teias.gov.tr, 10.12.2008).
Tiirkiye elektrik tiretim sistemi 1994 yili 6ncesinde tagkomiirii, linyit, fueloil, motorin ve
hidrolik santrallerden olugsmaktaydi. 1995 yilindan sonra dogalgaz yakith santraller, 2000
yilindan sonra da ithal kdmiir santralleri sisteme girmeye baslamistir. Elektrik tiretiminde
yer alan enerji kaynaklar gesitlenmis olup, 1984 yilindan itibaren hidrolik santrallere ilave
olarak jeotermal, riizgar, atik gibi diger yenilenebilir enerji kaynaklarma ait tesisler de
iiretim sisteminde yer almaya baslamistir (DEKTMK, 2004: 30). 1984 yilindan sonrasinda
¢ikarilan yasalarla 6zel sektoriin elektrik enerjisi faaliyetlerine katkisinin arttirilmasi
hedeflenmis, 1999 yili sonrasinda elektrik enerjisi liretiminde kamu, 6zel sektor (iiretim
sirketleri ve otoprodiiktorler) ayricalikli sirketler ve kiralama yontemiyle hizmet alinan
mobil santraller faaliyet gostermektedir (DPT, 2001: 2). 1984 yilinda toplam kurulu giiclin
icinde kamunun pay1 %85 iken, 2003 yilinda toplam kurulu giiciin iginde kamunun pay1
%56,5 olmustur (DEKTMK, 2004: 31).

Diinyada son yillarda sinirli olan fosil yakit rezervlerinin tilkenmesi kaygisiyla
ve bunun yani sira ticari uygulamalara gegilebilmesi ve temiz enerji olarak
benimsenmesinden dolay1 enerji liretiminde yenilenebilir enerji kaynaklari da dikkate
alinmaktadir. Cesme Germiyan da kurulmus bir santral, Tiirkiye’nin sebeke baglantili ilk
rlizgar santralidir. Bu santral 1,5 MW’lik kurulu giice sahiptir. Diger bir riizgar santrali ise,
7,2 MW’lik kurulu giice sahip olan Cesme-Alagati santralidir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarindan birisi olan jeotermal enerjiye dayali olarak kurulmus Denizli Kizildere
Jeotermal Elektirk Santrali 1984 yilindan itibaren faaliyet gosteren 15 MW’lik bir
santraldir.
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Tiirkiye’de kati atik ve biyogaz santralleri de kuruludur. Elektrik tretimi
amaciyla kurulmasi tasarlanan niikleer santrallerle ilgili olarak ilk ¢alismalar 1967 yilinda
baslanmistir. Akkuyu’da yapilmasit planlanan ilk niikleer santral 1993 yilina kadar cesitli
asamalardan gecmis fakat bu asamalardan sonu¢ alinamamustir. Tiirkiye’de yillar itibariyle
elektrik enerjisinin kurulu giiciiniin gelisimi Sekil 1’den faydalanarak incelenebilir.

Sekil 1’e gore, elektrik enerjisi kurulu giiciinde yildan yila 6nemli artislarin
oldugunu goézlenmektedir. 1975-2007 doneminde, gergeklesen toplam kurulu gii¢ i¢indeki
termik santral kaynakli gostergelerin hidrolik santral kaynakli gostergelere gore ele alman
donemde her zaman daha fazla gerceklestigi sdylenebilir.

Sekil: 1
Tiirkiye’de Yillar itibariyle Elektrik Enerjisi Kurulu Gii¢c (MW)

Kurulu Giig (MW)
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Kaynak: TEIAS (www.teias.gov.tr, 10.12.2008b).

1980’li yillarin ortalarinda yapilan diizenlemeyle, elektrik enerjisi sektdriine
0zel yatinm faaliyetlerini arttrmak igin sektorliin yeniden yapilandirilmasi giindeme
gelmistir. Fakat gerekli diizenlemeler zamaninda yapilmadigindan &zel sektoriin katkist
beklenen diizeyde olmamistir (DPT, 2000: 216). Dolayisiyla iiretimdeki paymn biiyiik bir
kismi kamu sektoriindedir. Kamu sektoriiniin yaklasik %80 olan payi, kendi elektrigini
kendin tiret yontemi ile 6zel sektoriin yatirimlarinin artmasiyla da azalmistir (DEKTMK,
1997: 215-216).
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Sekil: 2
Tiirkiye’de Yillar itibariyle Elektrik Enerjisi Uretimi (GWh)
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Kaynak: TEIAS (www.teias.gov.tr, 10.12.2008b).

Sekil 2°de ise, Tiirkiye’de yillar itibariyle elektrik enerjisi {iretiminin termik ve
hidrolik santrallerinden elde edilen miktarlar1 ve toplam elektrik iiretimi miktarini da goz
onilinde bulundurarak karsilastirma yapilmaktadir. Toplam iiretimde termik ve hidrolik
santrallerdeki iiretime ilaveten jeotermal ve riizgar enerjisi ile iiretilen elektrik miktarlar
da bulunmaktadir. Ancak bu miktarlar ¢ok kiigiik oranlarda oldugundan Sekil 2°de yer
almamaktadir. 1975-2007 periyodunu kapsayan elektrik enerjisi iiretimini inceledigimizde
genel olarak termik santrallerinden elde edilen iiretimin hidrolik santrallerden elde edilen
iiretimden daha fazla oldugu goriilmektedir. 1981-1982—-1983 ve daha belirgin olarak 1989
yilinda hidrolik elektrik iiretimi termik kaynakli tiretimden fazla gerceklesmistir. Diger
taraftan ozellikle termik kaynakli elektrik iiretiminde ele alinan donemde Snemli artislarin
oldugu ve bu artislarin toplam tiretimi artirdig1 goriilmektedir.

3.4. Tiirkiye’de Elektrik Uretiminin Kaynaklari

Tiirkiye’de iiretilen briit elektrik iiretiminin enerji kaynaklarina gore dagilmi
Tablo 1’de goriilmektedir. Tablo 1’den anlasilacag: iizere, elektrik iiretiminde kaynak
cesitliliginin sinirh oldugu goriilmektedir. Elektrik iiretiminin, 2001 yil1 itibariyle, sirastyla
%40’1 dogal gaz, %28’1 linyit ve %19,6’s1 ise hidroelektrik santrallerden elde edilmistir.
Tablo 1 son yillarda durmunun c¢ok fazla degismedigini ve hatta elektrik iiretiminde
dogalgazin daha yogun bir sekilde kullanildigini gostermektedir. 2007 verilerine gore,
elektrik iiretiminin yarisinin dogalgazla, %20’sinin linyit, %19 unun hidroelektrik ve
%8’1nin ise tagkomiiriinden elde edildigi goriilmektedir.
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Tiirkiye’de dogalgaz iiretiminin olmadigi ve yurtdisindan ithal edildigi goz
Oniline alinirsa, elektrik {iretiminde bu kanaldan dolay:r bir disa bagimliligin séz konusu
oldugu acik bir sekilde ifade edilebilir.

Tablo: 1
Tiirkiye’de Briit Elektrik Uretiminin Kaynaklarma Gére Dagilim (%)

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

Taskémiirii 33 | 3,1 | 61 | 79 | 81 | 80 | 7,9
Linyit 28,0 | 21,7 | 16,8 | 14,9 | 18,5 | 18,4 | 20,0
ithal Komiir LI | 1,1 |42 |63 ] 63 | 00| 00
Fuel-Oil 72 | 73 158 | 44 | 32| 24 | 34
Motorin 0,7 | 02100 |00 ] 00| 00| 00
LPG 0,1 | 00 ] 0,0 | 00 | 0,0 | 00 | 0,0
Nafta 04 | 07 ] 07| 06 ] 02 ] 00| 00
Dogal Gaz 40,4 | 40,6 | 452 | 41,3 | 453 | 45,8 | 49,6

YenilenebilirtAtik | 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Hidrolik Toplam 19,6 | 26,0 | 25,1 | 30,6 | 24,4 | 25,1 | 18,7
Jeotermal+Riizgar | 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3
TOPLAM 100,0|100,0|100,0 | 100,0|100,0 | 100,0 | 100,0
Kaynak: TEIAS (www.teias.gov.tr, 10.12.2008c).

3.5. Tiirkiye’de Elektrik Enerjisi Tiiketimi

Bir alt yap1 sektorii olan elektrik enerjisi sektorii, kendisi de dahil olmak {izere
biitiin sektorlere dolayli ve dolaysiz olarak girdi saglamaktadir. Herhangi bir sektdrde
yaratilan katma degeri inceledigimizde elektrik enerjisi sektoriiniin pay1 oldukga biiylik
olmaktadir. Buna baglh olarak elektrik enerjisi sektdriiniin milli gelir igersindeki payinin

biiyiik oldugunu sdylenebilir. Yani milli geliri arttirmak igin elektrik enerjisi harcamak
gerekmektedir (MPM, 1988: 9).

Tiirkiye’de elektrik enerjisi tiiketiminin yillar itibariyle gelisimi Sekil 3’te
goriilmektedir. Sekil 3 incelendiginde, 1975-2007 periyodunda genel olarak toplam
elektrik tiiketimi artis gostermektedir. Elektrik enerjisinin kendisinden baska diger
sektorler i¢in de 6nemli bir alt yapr girdisi oldugu diisliniildiiglinde bu artisin normal
oldugu agiktir. Sekil 3 ayrintili olarak ele alindiginda ise, toplam elektrik tiiketimi, 1975
yilinda 13491,7 GWh iken, 1980 yilinda bu deger 20398,2 GWh’a yiikselmis, 1990 yilinda
1980 yili degerlerini ikiye katlayarak 46820 GWh olarak gergeklesmis, 2000 yilinda
onceki on yillik déneme benzer bir artigla 98295 GWh degerine ulagilmis, 2005 yilinda
130262,8 GWh olarak belirlenen deger 2007 yili sonunda ise 155135 GWh’a yiikselmistir.
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Sekil: 3
Tiirkiye’de Yillar itibariyle Toplam Elektrik Enerjisi Tiiketimi
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Kaynak: TEIAS (www.teias.gov.tr, 10.12.2008d).

Sekil 4’te ise, 1975-2007 donemindeki elektrik iretimi ve tiikketimi birlikte
goriilmektedir. Sekil 4’e gore Tirkiye’de toplam elektrik {iretimi toplam elektrik
tilketiminden her zaman daha fazla olmustur. Bu baglamda Tirkiye elektrik iiretimi
acisindan kendine yeten bir iilke konumundadir.

Sekil: 4
Yillar Itibariyle Elektrik Enerjisi Uretimi ve Tiiketimi
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Kaynak: TEIAS (www.teias.gov.tr, 10.12.2008d).
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3.6. il Diizeyinde Elektrik Tiiketiminin Durumu

Yillar itibariyle Tiirkiye’de elektrik iiretimi ve tiikketimine iligskin analizin yani
sira il diizeyindeki gelismelerin de betimsel olarak incelenmesi yapilacak olan ekonometrik
analizlere bir temel teskil edebilir. Tablo 2’de illere gore kisi basina elektrik tiikketimindeki
gelisme goriilmektedir. Elektrik tiiketimi konusunda iller arasinda 6nemli farkliliklarin
oldugu goriilmektedir. Basta Marmara Bolgesinde olmak tizere gorece gelismis illerde kisi
basina elektrik tiiketimi olduk¢a yiiksektir. Diger bir ifadeyle, sanayi ve ticaret merkezi
konumundaki illerde kisi basina elektrik tiiketimi, bazi illerin niifus yogunluguna ragmen,
diger illere gore daha fazladir. Bu durum illerin geligsmislik seviyesiyle elektrik tiikketimi
arasinda bir iliskinin oldugunu gostermektedir.

Il bazinda kisi basina elektrik tiikketiminin zaman igerisinde degisimi goz oniine
alindiginda yine sanayi ve ticaret merkezi konumundaki illerin elektrik tiikketimini arttirdigi
goriilmektedir. Tablo 2’den goriildiigii gibi, son zamanlarda ekonomik gelisme konusunda
adindan sik¢a bahsettiren bazi illerin (Denizli, Gaziantep, Malatya, Kahramanmaras,
Kayseri, Konya ve Sakarya gibi) elektrik tiiketimi yillar itibariyle katlanarak artmustir.
Diger taraftan ekonomik gelisme siirecine eklemlenememis illerde ise bu artisin sinirl
kaldig1 goriilmektedir. Biitiin bunlar ekonomik gelisme ile birlikte elektrik tiiketiminin
artacagini gostermektedir.

Tablo 3’te de 2000 yilina iliskin il bazinda tiiketilen elektrigin sektorel dagilimi
yer almaktadir. Tirkiye’de 2000 yili sektdrel elektrik tiiketimleri degerlendirildiginde,
tilketilen toplam elektrigin %50°si sanayide, %24’i meskende ve %10’u da ticarette
kullanilmustir. Geriye kalan tiiketimi ise diger kalemler olusturmaktadir. Tiikettigi elektrigi
en fazla sanayide kullanan il %93 ile Bilecik iken, en az sanayide kullanan il %] ile
Hakkari’dir. Kullanilan toplam elektrik igerisinde meskenlerde en fazla payr %51 ile
Trabzon olustururken en az tiiketim yapan il ise %4 ile Bilecik’tir. Diger taraftan bu
rakamlar ticaret tiiketimi i¢in degerlendirildiginde, il bazinda en fazla elektrik tiiketimini
%33 ile Antalya kullanmigken, en az tiketimi ise %]1’lik degeriyle Bilecik ili
olusturmaktadir. Tablo 3’teki diger bir gosterge de kullanilan toplam elektrigin il bazindaki
paylartyla ilgilidir. Bu bakimdan degerlendirildiginde Tiirkiye’de tiiketilen toplam
elektrigin en fazla oldugu il %18 ile Istanbul, en az tiiketildigi il ise %0,038 ile
Ardahan’dir.

Elektrigin yogun bir sekilde sanayide kullanilmas: ve dolayisiyla ekonomik
gelisme ile iliskilendirilmesi il diizeyinde de bu iliskinin incelenmesinin énemli oldugunu
gostermektedir. Ciinkii elektrik tiiketiminin ekonomik gelismenin 6niinde bir engel teskil
edip etmedigi bu yonde yapilacak ¢aligmalarla da ortaya konulabilir. Diger bir ifadeyle
elektrik tiketiminin ilin ekonomik gelismislik diizeyine etkisinin deneysel olarak
incelenmesi dnem arz etmektedir.
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4. Elektrik Tiiketimi ve Ekonomik Gelismislik Diizeyi iliskisinin Analizi

4.1. Data

Bu c¢alisma oOncekilerden ayrilarak, elektrik tiikketimi ile ekonomik gelismislik
arasindaki iliskiyi il bazinda veriler kullanarak yatay kesit analiziyle ele almaktadir. Bu
cercevede Tiirkiye’deki illere ait veriler kullanilmistir. Diger bir ifadeyle elektrik tiikketimi
ile ekonomik gelismislik diizeyi arasindaki iligki il diizeyinde analiz edilmistir. Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK), 2001 yilindan itibaren il bazinda GSYIH verileri yayinlamadig
icin, DPT’nin 2000 yilinda illerin geligmislik seviyesini siralamaya yonelik olarak yapmis
oldugu il geligmislik performanslarini gosteren illerin Performans Gostergeleri (DPT,
2000) isimli ¢aligmasinin verileri kullanilmistir. Ampirik analizlerde kullanilacak olan
veriler ve tanimlari, Tablo 4’te sunulmaktadir.

Tablo: 4
Degiskenlerin Tanimlanmasi

Degiskenin Ad1 | Anlam (il bazinda) Yili | Olciimii (Kaynagr)
PCY Kisi Bagina Gayri Safi Yurt I¢i Hasila 2000 | DPT (Milyar TL)
PCEC Kisi Basina Elektrik Tiiketimi Miktar1 2000 | DPT (Mws)

EGIT Egitim Sektorii Geligsmislik indeksi 2000 | DPT

ISIYS Imalat Sanayi Isyeri Say1st 2000 | DPT (Adet)
ISYCOS Imalat Sanayi Yillik Calisanlar Ortalama Sayisi | 2000 | DPT (Kisi)
PCISKD Kisi Bagina Imalat Sanayi Katma Degeri 2000 | DPT (Milyon TL)
PCISET Kisi Bagina Imalat Sanayi Elektrik Tiiketimi 2000 | DPT (Kws)

4.2. Ekonometrik Yontem ve Tahmin Sonuclari

Elektrik tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki etkilesimi inceleyen
calismalarda, iki degiskenin (elektrik veya enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime veya
GSYIH ) zaman serisi analiziyle ele alindig1 ve bu iki degisken arasindaki iliskinin gerek
standart Granger testi (Ghosh, 2002; Morimoto ve Hope, 2004; Yang, 2000; Altinay ve
Karagol, 2005) gerekse hata diizeltme mekanizmasina dayanan Granger nedensellik testi
(Jumbe, 2004; Shiu ve Lam, 2004; Yoo, 2005; Terzi, 1998; Sar1, Soytas ve Ozdemir, 2001;
Nisanci, 2005) ile incelendigi yukarida ayrintili bir sekilde aciklanmisti. Elektrik tiiketimi
ile ekonomik biiyiime (gelisme) arasindaki iliskiyi deneysel olarak inceleyen galigmalarda
ise, iliskinin yoniiniin iilkeye 6zgii oldugu ve dolayisiyla literatiirde degiskenler arasindaki
iliskinin yonii konusunda bir uzlasmanin olmadig1 vurgulanmasti.

Diger taraftan zaman serisi kullanarak Tiirkiye {izerine yapilan ¢aligmalarda
(Altinay ve Karagol, 2005; Terzi, 1998; Sar1, Soytas ve Ozdemir, 2001; Nisanci, 2005) ise,
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genel olarak elektrik (enerji) tiikketiminden ekonomik biiyiimeye dogru bir nedensellik
iligkisinin tespit edildigi konusunda bir uzlagsma goriilmektedir. Ampirik ¢aligmalardan
elde edilen bu bulgu, elektrik tiikketimi ile ekonomik gelisme arasindaki iligkiyi tam olarak
aciklayan teorik bir g¢ergevenin olmadigt durumda, il verilerini kullanarak yatay kesit
analizi tercih edilecek bir ¢alismada bagimli degiskenin se¢imini kolaylastirmaktadir.

Bu tartismalardan yola ¢ikarak, elektrik tiiketimi ile ekonomik gelismislik
diizeyi arasindaki iligki su sekilde ifade edilebilir:

PCY =a,+ BPCEC+0,X, +¢, M

Denklem (1)’deki PCY, kisi bagina geliri; PCEC, kisi basina elektrik tiiketimini;
X, kisi bagmna geliri etkilemesi muhtemel diger (kontrol) degiskenleri ve & ise, hata
terimini gostermektedir. Alt indis i ise, 2000 yil1 igin verisi bulunan illeri (i=1, 2, ...... , 81)
simgelemektedir.

Tahmin edilecek Denklem (1)’in olusturulma rasyonalitesi, makro anlamda
ekonomik biiylime teorilerinde ve deneysel uygulamalarindaki gelismeler yardimiyla
aciklanabilir (Romer, 1986, 1990; Lucas, 1988). Ekonomik bilylimeyi etkileyen faktorlerin
belirlenmesine yonelik yapilan ekonometrik tahminlerde, 6zellikle esbiitiinlesme analizini
kullanan ¢alismalarda, gelirin (ya da kisi basina gelirin) bagimli degisken oldugu
modellerde, sermaye birikiminin bir gostergesi olarak yatirim /gelir orani, istihdam edilen
isgiicli sayisi, beseri sermaye gostergesi ve biiylimeyi etkilemesi olasi diger degiskenler
(disa agiklik, finansal gelismislik, Ar-Ge, kamu harcamalari, gibi) bagimsiz degiskenler
olarak yer alabilmektedir.! Benzer sekilde iilkeler arasindaki gelismislik farkini agiklamak
icin olas1 faktorleri veya iilkelerarast gelismislik farkinin zaman iginde azalmasi anlaminda
“yakinsamanin (convergence)” olup olmadigimi belirlemeye calisan arastirmalarda da
benzer bir yap1 kullamlmaktadir.?

Ekonomik biiyiime literatiirine dayanan bolgesel gelisme calismalarinda da
benzer bir gergevenin oldugu goriilmektedir. Diger bir ifadeyle, illerarast (ya da
bolgelerarasi) gelismislik farkinin nedenlerini ve bu farkliligin zaman iginde azalip
azalmadigini (yakinsamanin olup olmadigini) inceleyen c¢alismalarda da benzer bir teorik
ve deneysel ger¢evenin benimsendigi goriilmektedir (Levine ve Renelt, 1992; Mankiw,
Romer ve Weil, 1992; Subasat, 2003). Dolayisiyla il bazinda kisi basia geliri agiklayan
faktorlerin basinda yatirimlar (sermaye birikiminin gostergesi olarak) ve istihdam edilen

""" Bu konudaki literatiir igin bakimiz: Renelt (1991), Roubini ve Sala-I Martin (1992); Coe ve Moghadam

(1993), Leigh (1996), Yiilek (1997), Karabulut ve Emsen (1997), Kibritcioglu (1998), Kar ve Taban (2003) ve
Taban (2008).

Bu yondeki ¢alismalar i¢in bakiniz :Baro (1991), Levine ve Renelt (1992), Mankiw, Romer ve Weil (1992),
Durlauf've Quah (1999) Temple (1999) ve Islam (2003).
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isgiicii olmak iizere, beseri sermaye gibi degiskenlerin olmasi gerekmektedir. Ancak
Tiirkiye i¢in il bazinda kamu yatirimlarina iliskin veriler (digsal olarak belirlense ve
diizglin dagilmasa da) mevcut iken, 6zel yatirimlara iliskin bir veri seti mevecut degildir.
Gelismislik diizeyini agiklayan tek degisken olarak elektrik tiiketimini kullanmak ise,
gercekei olmayacaktir. Dolayistyla gerek ulusal gerekse bolgesel ve il seviyesinde kisi
basina geliri acgiklamasi muhtemel diger degiskenleri, tahmin edilen modellere kontrol
degiskeni olarak eklemek literatiirde yaygin olarak tercih edilmektedir (Filiztekin, 1998;
Sagbas, 2002; Yildirim, 2004; Giudici ve Mollick, 2008).?

Tablo: S5
Ekonomik Gelisme ve Elektrik Tiiketimi Arasindaki iliski

Bagimsiz . . ]?laglmh DegiskHen
Degiskenler 1 2 3 4 S 6
PCY PCY PCY PCY PCY PCY
PCEC 0.4166%** | 0.2584** | 0.3632%** 0.325%** 0.2490%* 0.231%*
(0.13) (0.116) (0.111) (0.115) (0.107) (0.108)
0.4327*** 0.0406%** 0.42%%*
EGIT (0.05) 0.069) | (0.066)
0.0012%* 0.0004***
ISIYS (0.0005) (0.0005)
=05 4y -06
ISYCOS 1.01E " 3.65E »
(5.03E ) (4.14E )
Sabit 0.9591%** | 1.1271%%* | 0.9307*** 0.994%%** 1.097%** 1. 127%%*
(0.017) (0.143) (0.141) (0.14) (0.148) (0.139)
R’ 0.42 0.64 0.47 0.48 0.64 0.64
F istatistigi 60.63 30.22 26.92 38.92 34.91
Gozlem Sayisi 81 81 81 62 81 62

Not: a) Ekonometrik tahminler E-views 5.1 versiyonu ile yapilmistir.

b)*** 0.01; ** 0.05 ve * 0.10 anlamlilik seviyelerini gostermektedir.

¢) Parantez igindeki degerler standart hatalart vermektedir.

d) Ust indis H, tahmin edilen modelde ‘degisen varyans’ sorununun White testi ile tespit edilmesi iizerine, degisen
varyans sonucunu dikkate alarak yapilan yeni tahmini gostermektedir. Bu yolla katsayilar degismemekte,
ancak standart hatalari degismekte ve bu yeni tahmin sonucuna gére katsayilarin anlaml olup olmadiklar:
onem arz etmektedir.

Bu tartigmalardan yola ¢ikarak olusturulan ve Kisi Bagina Gelirin (PCY)
bagimli degisken oldugu modellere, Kisi Basina Elektrik Tiiketimine (PCEC) ek olarak,
Egitim Seviyesi Gelismislik indeksi (EGIT), imalat Sanayi Isyeri Sayis1 (ISIYS) ve Imalat
Sanayi Yillik Calisanlar Ortalama Sayisi (ISYCOS) degiskenleri de bagimsiz degisken

Son zamanlarda il bazinda verilerin kullamildigi ¢alismalarda bir artis gozlenmektedir. Giingér (1997), il
bazinda begeri sermaye ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi; Comertler ve Kar (2007), il bazinda mala
karst islenen su¢ oranin belirleyen sosyo-ekonomik degiskenleri; Ardi¢ ve Damar (2007), Yildirim, Ocal ve
Erdogan (2007) ise, il bazinda finansal gelismislik seviyesi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi
incelemektedir.
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olarak eklenmistir. Burada EGIT, icsel biiyiime literatiiriindeki beseri sermaye gostergesi
olarak ele almabilir.* ISIYS ve ISYCOS degiskenlerini ise, calisan (istihdam edilen) kisi
sayisinin bir gdstergesi olarak degerlendirmek miimkiindiir. PCY’nin bagimli degisken
olarak yer aldigi modellerin tahmin sonuglari, Tablo 5’te sunulmaktadir.

Yapilan tahminlerin normal dagilim, sabit varyans, igsel baginti ve ¢oklu baginti
sorunlarmi tagtyrp tasimadiginin tanisal (diagnostik) testlerden kontrol edilmesi
gerekmektedir. Yatay kesit verilerinin kullanildig1 ¢aligmalarda ise, en yaygin goriilen
ekonometrik sorun degisen varyans olmaktadir. Dolayisiyla tahminlerin degisen varyans
sorununu gidererek yapilmasi gerekmektedir. Yatay kesit verileri ile ilgili dikkat edilmesi
gereken diger bir konu ise, R? ile ilgilidir. Belirlilik katsayist olarakta bilinen R* bagimli
degiskendeki degismelerin ne kadarinin bagimsiz degisken(ler)deki degisme(ler)
tarafindan aciklandigin1 gostermektedir. Yatay kesit verileriyle yapilan tahminlerden elde
edilen R¥ lerin ise, genel olarak kiigiik oldugu bilinmektedir. Wallace ve Silver (1988:123),
R*nin 0.3 ve daha diisiik bulunmasinin yatay kesit verisiyle calisilan analizlerde yaygin
bir sekilde gorildigiini ve yine Studenmund (1992: 47) yatay kesit verilerinde 0.50
bityiikliigiinde bir R*nin iyi bir uygunluk (a good fit) oldugunu ifade etmektedir. Bu
agiklamalar, Tablo 5’te yer alan tahminlerden elde edilen R*’lerin diisiik olmadigini
gostermektedir.

Tablo 5’¢ gore, tahmin edilen biitin modellerde (Model 1-6), kisi basina
elektrik tiketiminin (PCEC) istatistiksel olarak %5 anlamlilik seviyesinde anlamli oldugu
ve elektrik tiiketimindeki bir artisin geliri (PCY) arttirdigi goriilmektedir. Modellerde
PCEC’nin tahmin edilen katsayisi, 0.23 ile 0.41 arasinda degismektedir. Birinci modelde
PCEC’in katsayisi su sekilde yorumlanir: Kisi bagina elektrik tiiketimindeki bir birimlik
artis kisi basina geliri 0.41 birim artig yaratmaktadir. Ayrica kontrol degiskeni olarak
kullamlan EGIT, ISIYS ve ISYCOS degiskenlerinin modele katilmasi durumunda da
PCEC’in pozitif ve anlamli etkisinin devam ettigi goriilmektedir (Model 2—69).

Tahminlerde kullanilan il bazinda beseri sermayenin (EGIT), Kisi Basina Gelire
(PCY) etkisininde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli oldugu anlagilmaktadir (Model 2, 5
ve 6). Bu durum literatiirde beseri sermayenin ekonomik bilylimeyi artiracagini ifade eden
igsel biiyiime teorilerinin dngériileri ile uyumlu bir sonugtur. Il bazindaki gelir seviyesini
aciklamada Imalat Sanayi Isyeri Sayisinin (ISIYS) (Model 3 ve Model 5) ve imalat Sanayi
Yilik Calisanlar Ortalama Sayisinin (ISYCOS) (Model 4) etkili oldugu ve bu
degiskenlerin il Kisi Basina Gelir Seviyesi lizerinde pozitif etki yarattigi anlagilmaktadir.

4 Giingér (1997), beseri sermayenin ekonomik biiyiimeye olumlu katki yaptigini, il bazinda veriler kullanarak,

ampirik olarak gostermektedir.
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Tablo: 6
Imalat Sanayinde Katma Deger ve Elektrik Tiiketimi
Bagimh Degisken

Bagimsiz Degiskenler 7 g

PCISKD PCISKD

0.5391*** 0.4696***
PCISET 0.111) (0.12)

0.0039*

ISYCOS 0.002)

. 12.486 0.6789***
Sabit (44.26) 0.012)
R’ 0.57 0.59
F istatistigi 48.45
Gozlem Sayisi 81 81
Not:

a)*¥** 0.01; ** 0.05 ve *, 0.10 anlamlilik seviyelerini gostermektedir.

b) Parantez i¢indeki degerler standart hatalar: vermektedir.

¢) Ust indis H, tahmin edilen modelde ‘degisen varyans’ sorununun White testi ile tespit edilmesi iizerine, degisen
varyans sonucunu dikkate alarak yapilan yeni tahmini gostermektedir.

Analiz daha da spesifiklestirilirse, Kisi Basina Gelir (PCY) yerine, Kisi Bagina
Imalat Sanayi Katma Degeri (PCISKD)’nin bagimhi degisken olarak ele alindig
modellerde ise (Tablo 6), Kisi Basina imalat Sanayi Elektrik Tiiketiminin (PCISET)
(Model 7-8) ve Imalat Sanayi Yillik Ortalama Calisanlar Sayismin (ISYCOS) (Model 8)
degiskenlerinin bagimli degiskeni pozitif ve istatistiksel olarak anlamli olarak etkiledigi
goriilmektedir.

Elde edilen bulgular, il bazinda imalat sanayinde kullanilan elektrik tiiketiminin
imalat sanayinde yaratilan katma degeri belirleyen bir faktdr oldugunu ortaya koymaktadir.

5. Sonug

Artan enerji Uretimiyle ortaya ¢ikan hava kirliliginin de etkisiyle birlikte ad1
sik¢a duyulan kiiresel 1sinma ile ilgili tartismalar tilkelerin enerji kaynaklarinin daha etkin
nasil kullanilabilecegini de giindeme getirmektedir. Buradaki en 6nemli konu ise, elektrik
tilketimi ile ekonomik biiylime arasindaki deneysel iligkinin nasil oldugudur. Bu iliski
teorik dort farkli sekilde olabilir: Elektrik tiiketiminden gelire veya gelirden elektrik
tilketimine dogru tek yonli, karsilikl bir sekilde iki yonlii veya hig bir iligskinin olmamasi.
Her bir durumun varliginda yapilacak politika dnerisininde farklilik gosterecegi agiktir.

Zaman serilerini kullanan ve elektrik tiiketimi ile gelir arasinda nasil bir
nedensellik iliskisinin oldugunu arastiran ¢aligmalarin sonuglarinda biitiin iilkeler igin bir
uzlagmanin olmadig1 goriilmektedir. Ancak Tiirkiye lizerine yapilan ve zaman serilerini
kullanan deneysel caligmalarda (konu il bazinda analiz edilmemistir) genellikle elektrik
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tilkketiminden ekonomik biiylimeye dogru bir nedensellik iliskisinin varligi iizerinde bir
konsensiis oldugu goriilmektedir. Bu durum elektrik tiiketimindeki bir darbogazin
ekonomik biiyiimenin dniinde bir engel olusturma potansiyelinin oldugunu ve dolayisiyla
elektrik {iretimi projeksiyonlarinda bu durumun g6z Oniine alinmasi gerektigini
gostermektedir.

Tiirkiye’deki elektrik tretimi ve tiikketimi verileri birlikte betimsel olarak
degerlendirildiginde birbirlerine oldukga yakin oldugu goriilmektedir. Diger bir ifadeyle,
Tiirkiyenin elektrik {iretiminde ciddi oranda bir fazlalik bulunmamaktadir. Hatta
ekonominin oniimiizdeki birka¢ yil hizli ve tempolu bir sekilde biiyiimesi durumunda
mevcut Uretimin yetersiz olacagi ve yeni lretim kanallarmin hizla hayata gegirilmesi
gerektigi de aciktir. Buna ilaveten, ekonomik gelisme performanslari ile dikkati ¢eken bazi
Anadolu kentlerinin elektrik tiiketimini oldukga kisa bir donem iginde iki-lice katladiklari
anlasilmaktadir.

Bu arka plandan hareket eden bu calisma, elektrik tiiketimi ile ekonomik
gelismislik seviyesi arasindaki iligkinin il diizeyindeki durumunu dikkate almaktadir. Bir
yandan ilkedeki bolgelerarast gelismigligi azaltmak ve diger yandan ekonomik
gelismisligi iilke geneline yaymak amaciyla olusturulan bolgesel gelisme politikalarinin
O6nemi her gecen giin 6n plana ¢ikmakta ve bu dogrultuda hiikiimetlerin tesvik dahil ¢esitli
bolgesel gelisme stratejisi uygulamaya calistiklart goriilmektedir. Anadolu’da yeni cazibe
merkezleri olusturmaya yonelik bu ¢abalarin gelecegi, elektrik enerjisinin bu gelismelerin
oniinde bir engel olmamasiyla da yakindan ilgilidir.

Tiirkiye’deki 81 ilin 2000 yili verileri kullanilarak yapilan yatay kesit
tahminleri, kisi basina gelirin kisi basina elektrik tiiketiminden pozitif olarak etkilendigini
ortaya koymustur. Bu etkinin, beseri sermaye, is yeri sayisi ve ortalama ¢alisan sayisi gibi
degisik kontrol degiskenlerinin eklenmesi durumunda da gecerli oldugu goriilmektedir.
Ayrica imalat sanayi katma degeri de imalat sanayi elektrik tiiketimi tarafindan
belirlenmektedir. Kisacasi, yatay kesit verilerinin kullanilmasiyla elde edilen deneysel
sonuglar, il bazinda elektrik tiiketiminin geliri pozitif olarak etkiledigini gostermektedir.
Bu sonug zaman serileri kullanarak elde edilen bulgularla paralellik arz etmektedir.

Her iki yontemden saglanan bulgular birlikte degerlendirildiginde, elektrik
tilketiminin (zaman serilerinde) biiylimeyi (yatay kesit analizlerinde gelir seviyesini)
belirledigi ve dolayistyla bu degiskendeki bir kisitin (darbogazin) biiyiime (gelir) lizerinde
engelleyici bir potansiyele sahip oldugu anlasilmaktadir. Elektrik tiikketiminin biiyiik
¢ogunlugunun (yaklasik %50’sinin) sanayide kullanildig: diigiiniildiigiinde konunun 6nemi
daha da aciliyet arz etmektedir. Diger bir ifadeyle elektrigi ekonomik gelismenin Sniinde
bir engel olmaktan ¢ikaracak bir politika demetinin bir an 6nce uygulanmaya baglamasi
gerekmektedir. Bu ¢ergevede kisa vadede mevcut iiretimin etkin bir sekilde kullanimima
yonelik stratejiler uygulanabilir. Ancak orta vadede ekonomik biiyliime (gelisme)
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projeksiyonlariyla tutarli bir sekilde elektrik {iretiminin glivence altina alimast
gerekmektedir. Bu yapilirken geleneksel elektrik iiretim kaynaklarinin etkin kullaniminin
yaninda, yenilenebilir enerji kaynaklari ve (belki!) niikleer enerji dahil alternatif
yontemlerin de bir an 6nce degerlendirilmesinde fayda bulunmaktadir. Elektrik {iretimini
artirmaya yonelik segenekler degerlendirilirken dikkat edilmesi gereken bir diger unsur ise,
elektrik iiretiminde dogalgaz kullaniminin yiiksekligidir. Bu, elektrik {iretiminde disa
bagimliligi boyutunu gostermektedir. Dolayistyla elektrik tiretimi konusunda orta vadede
eylem planlar1 gelistirilirken bu konuda bir duyarlilik gosterilerek, ¢esitlenmeye gidilmesi
ve diga bagimliligin azaltilmasi yolunda da adimlar atilmalidir.
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