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Abstract

This paper aims to analyze the relationship between the level of economic
development and telecommunication infrastructure for the year of 2000 and (level of)
NUTS 3 region. For this purpose, Geographically Weighted Regression (GWR) which
considers the regional differentials is used. The results of the empirical studies showed that
infrastructure affects the economic development both for the general and local level
positively. It’s seen that infrastructure affected the economic development mostly the
provinces which lie from east to middle and from west to middle regions of Turkey. The
least effect is seen at the provinces that lie from middle to North and South regions of
Turkey.
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Ozet

Bu ¢aligmada Tiirkiye’nin NUTS 3 diizey bolgesi i¢in 2000 yilindaki ekonomik
gelismislik diizeyi ve telekomiinikasyon alt yapisi arasindaki iligski incelenmistir. Bu
amagcla bolgeler arasi farkliliklar ele alan Cografi Agirlikli Regresyon (GWR) yontemi
kullanilmistir. Ampirik analiz neticesinde alt yapinin ekonomik gelismeyi hem genel hem
de local olarak pozitif yonde etkiledigi bulgusuna ulasilmistir. Alt yapinin ekonomik
gelismislik diizeyini en fazla etkiledigi illerin Tiirkiye nin dogusundan i¢ bdlgelere dogru
uzanan iller ile batisindan i¢ bolgelere dogru uzanan illerde oldugu gériilmiistiir. En az etki
ise Tiirkiye’nin ortasinda yer alan kuzeye ve giineye dogru uzanan illerde goriilmiistiir.

Anahtar Sozciikler : Cografi Agirlikli Regresyon, Telekomiinikasyon Altyapisi,
Ekonomik Gelisme.
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1. Giris

Gilinlimiizde hem gelismis hem de yiiksek refah seviyesine ulagmus iilkelerden
s6z edebilmek i¢in bu iilkelerin gerek ekonomik gerekse sosyal anlamda belli bir gelisme
diizeyine ulasmis olmalar1 gerekmektedir. i¢inde bulundugumuz bilgi ¢aginda, yasanan
teknolojik gelismelerin ekonomik ve sosyal alanda hizli gelisim ve degisimleri beraberinde
getirmesi, teknolojiye dayali altyapinin 6nemini yadsinamaz hale getirmistir. Gelismislik
hem iller bazinda hem de kisi diizeyinde iilkelerin sosyoekonomik agidan geligsmislik
diizeylerini yansitmak i¢in Olciilmektedir. Bir ilin altyapisi, sosyoekonomik agidan
saglayacagi gelisime son derece Onemli katkida bulunmaktadir. Altyap: yatirimlari
ulastirmadan telekomiinikasyona, tasimaciliktan, su ve saglik islerine genis bir yelpazede
degerlendirilmektedir. Altyapt yatirimlarinin performansina yonelik ¢aligmalar ise ancak
1980’11 yillardan itibaren yapilmaya baglanmustir.

Altyapr yatirnmlarinin ekonomik gelismeye katkist gesitli etki kanallari ile
olmaktadir. lk olarak altyapr makroekonomik anlamda ekonominin arz ve talep y&niinii
birlikte ele alarak ekonomik biiylimeye katkida bulunmaktadir. Mikro ekonomik anlamda
ise; Uiretim maliyetlerinde azalma saglayarak ve arz-talep lizerinde yapisal etkiler meydana
getirerek bir katki olusturmaktadir. Maliyetler ve hizmet kalitesi altyapr yatirimlarindan
etkilenmektedir. Buna paralel olarak, altyapi sayesinde alternatif tiiketim ve istihdam
diizeylerinde de artiy saglanmasi s6z konusu olmaktadir. Ikinci olarak altyap:
yatirimlarinin yasam Kkalitesinin yiikselmesine katkida bulundugundan sbéz etmek
miimkiindiir. Sosyal ve fiziksel ¢evrede yasanacak iyilesmeler, her tiirlii ulagim araglarini
daha rahat ve kaliteli kullanmanin verecegi zevk ve kazanglar, kisinin kendi geliriyle elde
edecegi ulagim ve iletisim gibi tiiketim mallarinin saglayacagi kolayliklar, saglik
hizmetlerinde yasanacak iyilesmeler ve gelismeler yasam kalitesinin yilikselmesine
yardimci olmaktadir (Kessides, 1993: 1-2-).

Altyapr yatirnmlarina yonelik olarak ulasim ve enerji sektoriinde gegmiste
yasanan gelismeler piyasalardaki degisim ve liretimi etkileme giicii bakimidan son derece
onemlidir. Fakat bilgi degisimi ile birlikte giiniimiizde telekomiinikasyon altyapisi
oncelikli hale gelmektedir (Kessides, 1993: 16). Altyap1 yatirimlarinin hem hane halki
tilketimine hem de ekonomik refaha katkida bulundugunu gdsteren en temel sektdrlerden
birisi telekomiinikasyondur. Ciinkii bu gibi hizmetler giiniimiiz bilgi ¢aginda hem bireyler
icin temel ihtiya¢ olarak degerlendirilebilmektedir hem de sosyal bir ortam olugmasina
katkida bulunmaktadir. Ayrica ulagim ve telekomiinikasyon gibi hizmetler kisilerin kendi
tiketim haklar1 olarak da disiiniilebilmektedir. Bu gibi hizmetler hem istihdama hem
tilkketime hem de egitime firsatlar veren bir alan1 olusturmaktadir.

Icinde bulundugumuz dénemde teknoloji alaninda yasanan gelismeler ekonomik
ve sosyal alanda da bir¢ok degisimi ve gelisimi beraberinde getirmektedir. Yasadigimiz
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donem itibariyle bilginin iletimi her alanda biiyiik 6nem arz ederken ekonomik bilylimeye
de son derece dnemli bir katki saglamaktadir. Telekomiinikasyon sektorii uluslar arasi
alanda rekabet yaratarak bilginin iletiminde kurdugu sektorel ag ile hem diisiik islem
maliyetleri ile piyasa bilgisinin gelisimine hem de bilginin hizli yayilmasma dogrudan ve
dolayli katkida bulunmaktadir. Yatirimlarin ekonomik etkileri yatirimin tiirline gore
degiskenlik gosterirken &zellikle telekomiinikasyon yatirimlart daha da farkli 6zellikler
gostermektedir. Telekomiinikasyon yatirimlari birgok yonden ekonomik bilyliimeye katkida
bulunmaktadir. Telekomiinikasyon altyap: yatirimlar1 gerekli mal ve hizmetlerin talebini
artirmakta ve dolayisiyla biiyiimeye neden olmaktadir. Ayrica da telekomiinikasyon altyap1
yatirimlariin ekonomik getirisi telekomiinikasyonun kendisine olan getirisinden ¢ok daha
fazla olmaktadir (Réller ve Waverman, 2001:1-3).

Nadiri ve Nandi (2003)’e gore; telekomiinikasyon altyapt sermayesi, diger
altyap1 sermayeleri ile bazi zitliklara sahiptir. Telekomiinikasyon altyapisi teknik anlamda
da verimlilik anlaminda da radikal degisimlere izin veren ve ekonomik anlamda etkisi
giderek yayginlasan bir Ozellik gostermektedir. Kamuda ve o6zel sektorde yatirim
sermayesinin genis miktarini etkilemektedir ve yayilma hizi maliyetlerde keskin bir
azalmaya ve kapasitede artisa yol agmaktadir. Bu arasgtirmacilar telekomiinikasyonun
gelismekte olan {ilkelerde hizli gelismeye izin verdigini ifade etmektedirler.

Telekomiinikasyon yatirimlarinin bilyiimeye etkisi ilk olarak Hardy (1980)
tarafindan 45 iilke i¢in gergeklestirilmistir. Caligmada kisi basina diisen telefon miktarinin
GSMH iizerinde onemli etkisinin oldugu gelismis ve gelismekte olan iilkeler igin test
edilerek, yatirimlarin etkisinin az gelismis iilkelerde gelismis iilkelere nazaran daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Ayrica maliyetlerdeki azalmanin biiylimeye olumlu etkide
bulunacagimi ortaya koymak amaciyla Norton (1992) yaptig1 ¢alismada telekomiinikasyon
yatirimlariin islem maliyetlerini azalttigin1 ortaya koymustur. Norton (1992)’a gore, bir
iilkede ekonomik gelisme icin telekomiinikasyon altyapisi diisiik enflasyon, istikrarh
parasal bilyliime ve disa agik bir ekonomi olma gibi geleneksel ekonomik istikrar hedefleri
kadar onemlidir.

Gelismekte olan iilkelerde telekomiinikasyonun bilylime i¢in ne kadar onemli
oldugu ancak 2000 yilindan sonra fark edilebilmistir. Bu 6nemi ortaya koymak agisindan
telekomiinikasyonun iilke ekonomisine dogrudan ve dolayli etkilerinden bahsetmek
gerekmektedir. Telekomiinikasyonun ekonomiye dogrudan etkisi, {ilkeye dogrudan
yabanci yatirimlarin ¢ok giiglii bir sekilde ¢ekilebilmesidir. Yabanci sermayenin iilke
icindeki akisi sektorel seviyede farkli firsatlarin olusmasina yol agmaktadir. Bu sayede
yiiksek ticretli is firsatlar1 ve teknik isgiicii talebinde artis meydana gelmektedir. Diger
yandan dolayli etki olarak ¢agri merkezleri, tiiketici hizmet merkezleri ve cep telefonu
imtiyaz haklarinin kurulmas: ile istihdamda artis olmakta ve emek piyasasinda ytiksek bir
rekabet ortami olusabilmektedir. Ikinci olarak telekomiinikasyon gelismeleri is alanlari
olusturmaktadir. Firmalar birbirleriyle kolayca baglantiya gegmekte ve uluslararasi
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piyasada internet araciligiyla varlik gosterebilmektedirler. Biitiin bunlarin yani sira
telekomiinikasyon sektoriindeki gelismeler, herhangi bir sektdrdeki gelismeyi miimkiin
hale getirmektedir. Para ve maliye politikalarina aktif olarak hizmet ederek, iilkeye kolay
yoldan giivenilir yabanci sermayenin g¢ekilmesine 6nemli olgiide katkida bulunmaktadir
(Zahra ve digerleri, 2008: 713).

Iktisadi biiyiime en temel haliyle fert basina diisen milli gelirin arttirilmasidr.
Ancak giliniimiizde sosyo-ekonomik gelismisligin birlikte ele alinmasi biiylime kavramini
sosyal gelisme kavrami ile bir arada degerlendirmeyi gerektirmektedir (Dinger, 1996).
Solow Biiylime Modeli’nin Romer, Mankiw ve Weil (1992: 407-408) tarafindan beseri
sermaye birikimine yer vererek deneye dayali ¢calismalarla gelistirilmesi ile birlikte bircok
yeni degisken (liretim fonksiyonu, bilgi sermaye ve firmalarin ar-ge harcamalar)
bliyimenin motoru olarak degerlendirilmeye baglanmigtir. Yeni biiylime teorileriyle
birlikte bilgi teknolojilerine yonelik yatirimlar ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi
inceleyen bir¢ok teorik ve ampirik caligma literatiirde yer almaktadir. Telekomiinikasyon
altyapr gelismelerinin ekonomik biiylimeye katkis1 verimlilik artisina neden olmakta ve
refah diizeyi yiikselmektedir. Bu nedenle kisi basina kontor degeri refah artigini gosteren
bir degisken olarak refah gostergeleri bagligi altinda yer alan bir telekomiinikasyon verisi
olarak ¢alismada kullanilmaktadir.

Uluslararasi karsilagtirmalarda parasal Olgiitler her zaman tek basina yeterli
olmamaktadir (Han ve Kaya,2008: s.10). Bu nedenle parasal olmayan Olgiitlerin de
kullanilmas1 gerekmektedir. Fiziksel tiiketim diizeylerini gosteren indeksler, elektrik
enerjisi lretim ve tiiketimi, ¢imento iiretim ve tiiketimi, petrokimya triinleri iiretim ve
tilkketimi parasal olmayan Olgiitler arasinda sayilabilir. Bu alanlarda elde edilen diizeyler
tilkenin sanayilesmesi hakkinda da ipuglari vermektedir. Bu baglamda da kisi basina
kontdr degeri telekomiinikasyon altyapisi gostergesi kabul edilebilir.

Telekomiinikasyon altyapisina yonelik ¢alismalarda bilgi teknoloji yatirimlaria
atifta bulunulmaktadir. Roller ve Waverman (2001: 5) telekomiinikasyon altyapisina
yonelik verilere ulagsma giigliigiinden bahsederek bilgi teknolojisi yatirimlari kapsaminda
telekomiinikasyon gelismelerini ifade eden telefon hizmetlerinden elde edilen gelir, hat
uzunlugu ve ikamet edilen yerlerdeki hat wuzunlugu gibi birgok degiskeni
telekomiinikasyon altyapisint temsilen kullanmaktadirlar. Literatiirde yer alan diger
caligmalarda da farkli farkli degiskenler telekomiinikasyon altyapisini temsil etmektedir.
Kisi basina kontdr degeri bilgi teknoloji yatirimlarmin kapsamina giren ve
telekomiinikasyon altyapisini temsil eden bir degisken olarak ¢aligmada kullanilmaktadir.

Gilinlimiizde mobil iletisimin gelisimine paralel olarak mobil telefon verilerini

telekomiinikasyon altyapisina dahil ederek analiz yapan g¢alismalar (Ding and Haynes,
2006) oldugu gibi, sadece hat uzunlugunu kullanarak telekomiinikasyon altyapisina
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yonelik yapilan ¢aligmalar da (Hardy, 1980; Savage, 2003) mevcuttur. Ornegin Savage
(2003) ag yayilimini telekomiinikasyon verisi olarak kullanmigtir. Literatiirde mevcut olan
calismalarin genelindeki ortak 6zellik, mobil telefon verilerini telekomiinikasyon verisi
olarak kullansin veya kullanmasin telekomiinikasyon altyapist basligi altinda ele
alinmasidir. Ancak mobil telefon verilerini kullanarak yaptiklar1 ¢aligmada Ding et all
(2010) ve Vuong (2008) bu durumu baslikta belirtmisglerdir. Bu duruma karsilik, mobil
telefon verilerinin kullanilmadig1r c¢alismalarda (Roller and Waverman, 1996) ise
telekomiinikasyon altyapisi ifadesi kullanilmaktadir. Calismanin bashigi bu durum goz
onilinde bulundurularak, mobil telefon verilerini kullanmayip telekomiinikasyon altyapisi
ifadesini kullanan ¢aligsmalar referans alinarak olusturulmustur.

Calisma bes boliimden olusmaktadir. Giris boliimiinden sonra ikinci boliimde
bilgi teknolojilerini temsil eden ve ayni zamanda altyap1 yatirimi olarak da bir ag olusturan
telekomiinikasyonun ekonomik etkilerine yonelik Tirkiye’de ve diinyada yapilmis
caligmalarin  sunulacagl mevcut literatiir yer almaktadir. Ugiinci boliimde yani
ekonometrik metodun anlatildig1 bolimde bolgeler arasi farkliligi dikkate alarak tahmin
yapan cografi agirlikli regresyon (geographically weighted regression — GWR) modeli
anlatilmistir. Dordiincii boliimde c¢alismada kullanilan veriler ve elde edilen deneysel
bulgular ve besinci boliimde ise ¢alisma sonucunda elde edilen sonuglar agiklanmaistir.

2. Literatiir

Altyap1 yatirimlari ile uzun dénem bilylime arasinda pozitif ve anlaml bir iliski
bulunmaktadir. Telekomiinikasyon bir altyapt agi olusturdugundan beri altyap:
calismalarinda, telekomiinikasyon hizmetlerine basvurulmaktadir (Youngson, 1967:
Lakshmanan, 1989). Telekomiinikasyon altyapisinin ekonomik ¢ikti iizerinde dogrudan
etkisi 1960’larda incelenmeye baslanmustir (Jipp, 1963). 1970’lerde telekomiinikasyonun
roliinlin ekonomik gelismeye olan etkisi arastirilmis ve bazi pozitif sonuglar bulunmustur.
1980’lerden sonra, kamu yatirimlarini isaret eden deneye dayali ¢alismalarda,
arastirmacilar telekomiinikasyon altyapr yatirimlarima harcama yapmaya baglamiglardir.
Telekomiinikasyon altyapisini isaret eden genis deneysel ¢aligmalar zinciri bulunmaktadir.
Bu calismalari su sekilde 6zetlemek miimkiindiir.

Tiirkiye’de bilgi teknolojilerinin ekonomik biiylimeye etkisini inceleyen
calismalar sinirli sayidadir ve bu ¢aligmalar makro ekonomik tahmin yapmaya yoneliktir.
Tiirkiye’de bu alandaki c¢aligmalar 2000’11 yillar sonrasini kapsamaktadir. Bilgi
teknolojileri bilgi ekonomisinin en temel gostergesidir ve bilgi teknolojilerini temsilen
telekomiinikasyon yatirimlari kullanilmaktadir. Yaprakli ve Saglam (2010) yaptiklar
calismada bilgi teknolojileri ile ekonomik biiyiime arasinda nedensellik analizi
gergeklestirmigler ve ¢ift yonlii nedensellik sonucuna ulagsmislardir. Bu konudaki mevcut
literatlirden diger bazi ¢alismalari ise su sekilde 6zetlemek miimkiindiir. Dagdelen (2002),
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Pazarlioglu ve Giirler (2007), bilgi teknolojileri lizerine yaptiklart calismalarda, Tiirkiye’de
bilgi teknolojilerinin ekonomik bilylimeye pozitif bir etkisinin oldugunu ancak bu etkinin
¢ok disiik oldugunu tespit etmislerdir. Celebioglu (2005), Bozkurt ve Dursun (2006),
Gililmez ve Ak (2006), Karagol ve Kirankabes (2006) ise yaptiklari ¢aligmalarda bilgi
teknolojileri ile ekonomik biiylime arasinda istatistiki ac¢idan anlamli bir iligki
bulamamislardir. Yamak ve Kogak (2007) bilgi teknolojilerine ydnelik yatirimlarin
ekonomik biiylimeye etkisinin sadece sartlarin mevcut oldugu sanayilesmis tilkelerde
pozitif oldugunu tespit etmislerdir.

Telekomiinikasyon altyapi yatirimlart ile ekonomik biiyliime arasindaki iliskiyi
ortaya koymak agisindan bir¢ok aragtirmaci tarafindan nedensellik analizi yapilmistir.
Yapilan ¢alismalar da bilgi teknolojileri altyap1 yatirimlar ile ekonomik bilyliime arasinda
¢ift yonlii bir nedenselligin oldugu ortaya konulmas: amaglanmistir. Torero et al (2002),
Sridhar ve Sridhar (2004), Roéller et al (2001), Barro (1991), Levine ve Renelt (1992) ve
Islam (1995) bunlardan bazilaridir. Bu ¢aligmalarda ekonomik biiylimenin
diizenleyicilerini test etmek igin telekomiinikasyon altyapisinin da gerekli oldugu ifade
edilmekte ve biiylimeye pozitif etkide bulundugu ortaya konulmaktadir.

Zhu (1996), 23 iilkenin 17 yillik verisini kullanarak telekomiinikasyon
yatirrmindan ekonomik biyiimeye dogru toplu zaman serileri ile nedensellik iliskisi
arastirmis ve telekomiinikasyon yatirim tilkelerini bulmustur. Madden ve Savage (1998),
telekomiinikasyon altyapi yatirimlart ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi merkez
Avrupa ve dogu Avrupa dllkelerinde gegis ekonomileri 6rnegi ile incelemistir. Bu
caligmada telekomiinikasyon yatirimlari ile reel ekonomik biiylime arasinda toplam
seviyede ¢coklu nedensellik iligkisi ya da iki yonlii nedensellik goriilmiistiir.

Boylaud ve Nicoletti (2000), faktor analizi ve panel data analizini kullanarak,
piyasaya giris etkisini, serbestlesme ve 6zellestirmenin verimlilige etkisini, fiyat ve miktar
etkisini, hat uzunlugu ve mobil telefon etkisini bir cok OECD iilkesi i¢in incelemistir. Li
ve Xu (2001), sabit hat aboneleri lizerinde Ozellestirme ve rekabetin etkisini,
telekomiinikasyon endiistrisinde emek ve faktér verimliligini tim diinya tizerinde
incelemistir. Li ve Xu tarafindan yapilan bu c¢alismaya gore, 160 iilkede 6zellestirme
etkisinin incelemesi yapilmisg, 40 iilkelik kiigiik bir 6rnekte rekabetin etkisi arastirilmistir.
Ozellestirmenin telefon yogunlugu ve Telekom verimliligini 6nemli olgiide artirdig
bulunmustur. Ding (2006) telekomiinikasyon altyapisinin bdlgesel ekonomik biiyiime
tizerindeki roliinii Cin igin 1986-2002 yillar1 arasinda panel veri analizi ile incelemistir.
Sonuglara gore, telekomiinikasyon altyapir gelirinin bdlgesel ekonomik biiyliimenin
aciklanmasinda Cin lizerinde anahtar bir role sahip oldugu tespit edilmistir.

Yimaz (2001), ABD’de secktorel ve toplam seviyede telekomiinikasyon
yatirimlarinin ekonomik ¢iktiya etkisini incelemistir. Wallsten (2002), telekomiinikasyon
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endiistrisinin  yaptig1 reform sonuglarint telekomiinikasyon verilerini kullanarak
arastirmistir. Fink et al. (2002), 86 iilkede telekomiinikasyon yenilik politikasinin endiistri
performans: iizerindeki etkisini arastirmistir. Ding ve Haynes (2004), 19862002 yillar1
arasinda Cin’de 29 bolgenin 6rnegi i¢in 17 yillik bir zaman dilimi igin, telekomiinikasyon
altyapisinin uzun dénem bolgesel ekonomik biiyiimenin iizerindeki roliinii arastirmustir.
Sonug olarak Cin’de telekomiinikasyon altyap: yatirimlarinin hem istatistiki olarak anlamli
hem de kisi basina GDP’nin bolgesel ekonomik biiyiime ile pozitif bir iliski iginde
oldugunu tespit etmislerdir. Data ve Agarmal (2004), OECD iilkeleri i¢in yaptiklar1
calismalarinda, telekomiinikasyon altyapisinin ekonomik biiylime iizerinde pozitif ve
onemli rolii oldugunu tespit etmislerdir. Benzer sekilde benzer verileri kullanarak Roller ve
Waverman 22 OECD iilkesi i¢in dinamik panel veri metodunu kullanarak
telekomiinikasyon altyapist ile ekonomik biiyiime arasinda pozitif ve 6nemli bir iliski
tespit etmislerdir.

3. Ekonometrik Yontem

Bu galismada telekomiinikasyon alt yapisinin ekonomik gelismislik diizeyine
etkisi Cografi Agirlikli Regresyon (GWR) modelleri ile arastirilmistir. Bilindigi lizere
cografik birimler (iilkeler, bolgeler, iller) ekonomik, sosyal ve diger faktdrler agisindan
birbirlerinden farklidirlar. Bu farklilik nedeniyle, ekonomik degiskenler arasindaki iliski
cografyadan cografyaya farklilik gosterir. GWR modelleri yardimiyla her bir cografik
birime ait iligki, yani local iligki tahmin edilir. Bolgesel ¢alismalarda GWR modellerinin
kullanimi son yillarda artmistir. Eckey et al. (2007), Almanya’daki bolgesel yakinsamay1
GWR modelleri aracilig1 ile tahmin etmisler ve boylece elde ettikleri tahminler araciligi ile
farkli bolgesel yakinsama hizlari tespit etmislerdir. Tiirkiye i¢in Isik ve Pmarcioglu (2006),
Ocal ve Yildirrm (2010) yaptiklari galismalarda bu modeli kullanarak local katsayi
tahminleri elde etmiglerdir.

Tiim birimler i¢in yalnizca bir iligki oldugunu varsayan global regresyon (klasik
regresyon) modeli sdyledir:

Y =5 +Zﬂkxik +u,
k=t (1)
Bu ifadedeki i=1,..,n cografik birimi, f,,(k=12,..,m) global

parametreleri gostermektedir ve bu global parametreler tiim birimler igin aynidir. (1)
ifadesi En Kiiciik Kareler Yontemi (EKK) ile tahmin edilir.
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GWR modellerinde ise global parametre yerine local parametreler yer alir ve
sOyle gosterilir:

3
Vi =B+ Zﬂikxik +u;
k=l (2)

B, tim i =1,2...,n icin sabit ise (1) nolu ifade gegerlidir. . birime ait local

parametre vektorii ise $0yle tahmin edilir:

D ' -1 _
B =Wx) xWy )

(3) nolu ifadedeki W, , w; (=1, 2...n)’lerden meydana gelen (n X n) boyutlu

1

diagonal agirlik matrisidir.

W, 0 O
0 w, 0
I/V[ =
L O 0 in _|

GWR’deki agirliklar i. birimin konumuna gére degismektedir ve agirhk matrisi
her bir i i¢in hesaplanmaktadir (Fotheringham, Brunsdon ve Charlton, 2002: 54). i ve j

konumlar arasindaki uzakhik d i olsun. Bu agirliklar d i ’nin azalan bir fonksiyonu olarak

belirlenir. iki bolge arasindaki uzaklik azaldikga, agirlikta artmaktadir. Yani, daha yakin
konumlar daha fazla agirliklarla gosterilir. En yaygin kullanilan fonksiyon Gaussian veya
yaklagik-Gaussian agirlik fonksiyonudur ve bu fonksiyon soyledir (Fotheringman, 2002:
56-57).

w, =exp|-1/2(d, 15} | o

b, band genisligi (bandwith) olarak kabul edilir. i ve j smir komsusu ise bu
noktadaki agirlik 1 degerini alir ve diger verilerin agirliklari, i ve j arasindaki uzaklik
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arttikga Gaussian egrisine gore azalir. (5) ifadesindeki veri bir dij igin, daha biiyiik b, j

konumundaki gézlem icin daha kiigiik elde edilir (Ocal, Yildirrm, 2010: 8). Diger bir
deyisle veri bir b icin [ konumundan oldukga uzaktaki gozlemler 0 degerini almaktadir
ve boylece i konumuna ait parametre tahmininde bu uzak konumlar dislanmaktadir. Yani
I konumundaki ekonomik iligkiye, yakin konumlarin etkisi 6l¢tilmektedir.

Uygun band-genisligi secimi énemlidir. Band-genisligi su kriterlere gore segilir
(Fotheringman et al., 2002:60) : 1) kernel yogunluk tahmini veya local regresyon
yaklagimi olarak bilinen ¢apraz gegerlilik (CV) yontemi, 2) Akaike Information Criterion
(AIC) minimize edilmesi, boylece uyumun iyiligi ve serbestlik derecesi arasindaki denge
3) Schwartz Information Criterion (SIC).

Bu ¢aligmada bandwith se¢imi i¢in CV kriteri tercih edilmistir ve soyledir:
" 2

V= Z[yi _)A/i(b)]
i=1

V;, gbzlenen deger and J,(b), secilen band-genisligine (bandwith) gére
), ’nin aldig1 degerdir. En kiigiik CV degerini saglayan bandwith, en uygun bandwithtir.

GWR modelinin uygunlugun test edilmesi deneysel analiz acisindan dnemlidir.

GWR ve global modeli kiyaslamak i¢in F-testi kullanilir ve bu teste duragan olmayan

global test (global test of nonstationarity) adi verilir (Fotheringam, Brunsdon and Charlton,
2002: 92) ve soyledir:

_KKT,/d,

(6) ifadesinde KKT, global modelin kalnti kareler toplammni ve d, bu

modele ait serbestlik derecesini gdsterirken, KK7; ise GWR modelinin kalinti kareler

toplami ve d; ise bu modele ait serbestlik derecesini géstermektedir.
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4. Veri ve Deneysel Bulgular

Tiirkiye’nin NUTS 3 diizey 81 il igin 2000' yilindaki ekonomik gelismislik
diizeyi ile telekomiinikasyon altyapist arasindaki iliski incelenmistir. Calismada
telekomiinikasyon altyapisini temsilen Telekomiinikasyon Kurumu’ndan elde edilen ve
DPT tarafindan yayinlanan kisi basina kontoér degeri (adet) baslhgi altindaki veri
kullanilmustir. Bu veri sabit telefonlar i¢in hesaplanmis bir veridir. Uluslar arasi literatiirde;
Dewan ve Kreamer (2000), Pohjola (2000), Roller ve Waverman (2001), O’Mahony ve
Vecehi (2003), Jorgenson ve Motohashi (2005) gibi yapilan belli bagh ¢aligmalarda
arastirmacilar  bilginin  gostergesi  olarak  bilgi teknoloji  yatirimlarimi  yani
telekomiinikasyon, software, internet kullanimi, patentler, 10000 hane halki bagina kigisel
bilgisayar gibi degiskenleri kullanmiglardir. Ayrica telekomiinikasyon altyapisinin
ekonomik kalkinmaya etkisini arastiran ¢alismada (Tella, Amaghionyeodiwe and Adesoye,
2007) ve daha birgok g¢alismada kisi basina telefon sayisi, kisi basina telefon hattt gibi
degiskenler kullanmistir. Tirkiye’de iller bazinda veri nadiren bulunmaktadir.
Telekomiinikasyon verisi olarak iller bazinda bulunan tek veri kisi basina kontor degeridir.
Bu nedenle kisi basina kontor degeri yaklasik bir degisken olarak kullanilmistir. Ekonomik
geligmislik diizeyi olarak kisi basina gayri safi yurt i¢i hasila kullanilmistir.

Kisi basmna kontor degerinin, kisi bagmna gayri safi yurt ici hasilaya (KGSYIH)
etkisini 6lgmek i¢in olusturulan GWR modeli soyledir:

KGSYH, = 3, + KKD,j3, + SUD,3,, + LOO.,, + KN.B,, +u, i=1.2,..81
(7

Calismada kullanilan veriler* DPT’den alinmustir. (7) ifadesindeki KGSYIH,
logaritmik kisi basmna gayri safi yurt ici hésila; (KKD)?, logaritmik kisi basma telefon
kontdr degeri; SUD, logaritmik sanayi iiretim degeri*; LOO, liselerde okullasma orani;
KN, logaritmik kent niifusunu gostermektedir. KGSYIH ve KKD’nin NUTS 3 diizeyde
dagilimy’ sirastyla Sekil: 1 ve Sekil: 2°de gosterilmistir.

2000 yil sonrasi igin iller bazinda GSYIH veya KGSYIH rakamlart mevcut olmadigindan ¢alisma bu tarih
igin yapilmigtir.

1987 fiyatlarina gore belirlenen degerler kullanilmistir.

Sabit telefon hatlarna aittir.

1987 fiyatina gore belirlenen degerler kullaniimigtir.

Degerler 6 suifa ayrilmigtir. En yiiksek degerler siyah renkle, daha diisiik degerler daha agik renklerle
gosterilmistir.

(SR OOV Y
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Ekonomik gelismeyi veya biiylimeyi belirleyen faktorlerin belirlenmesinde
sektorel tretim faktorlerinin etkisi onemlidir. Karaca (2004) ve Vreyer ve Spielvogel
(2005) caligmalarinda tarim, sanayi ve hizmet gibi sektorlerin ekonomik biiyiime
izerindeki etkilerini arastirmislardir. Sanayi sektdr olarak toplumun hem sosyokiiltiirel
yapisint hem de ekonomisini toplu olarak etkilemektedir. Bu yapis: itibariyle sanayilesme
sosyoekonomik gelisme ya da kalkinmanin temel dinamigini olusturmaktadir. Sanayi
sektoriinde meydana gelen gelismeler ise GSMH’y1 pozitif yonde etkilemektedir. SUD,
sanayi sektoriindeki gelismelerin gerek istihdam agisindan gerekse sektordekilerin gelisme
ve refah diizeyleri agisindan pozitif etkide bulunmaktadir.

Ekonomik ve sosyal gelismislik diizeyi ile toplumda yer alan fertlerin egitim
diizeyleri arasinda neden sonug iliskisi bakimindan giiglii bir bag bulunmaktadir. Bu
nedenle biiylimeyi etkileyen faktorlere yonelik yapilan caligmalarda egitim gdstergesi
olmazsa olmaz bir degiskendir. Mankiw, Romer ve Weil (1992) ve Barro (1991) ve
Piazola (1995) caligmalarinda ve bircok calismada beseri sermaye gostergesi olarak
genellikle okullagma oran1 veya orta dgretime kayit yapan 6grencilerin toplam niifus/aktif
niifus i¢indeki payr alinmistir. Hem ekonomik hem de sosyal agidan gelismenin nitelikli
kisilerle saglanacagi gerceginden hareketle egitim diizeyindeki artigin biiylimeyi
artiracagmi sdylemek miimkiindiir. Liselerdeki okullagma orani iller bazinda egitimin
temel bir gostergesi olarak degerlendirilebilecek bir degiskendir ve KGSYH’i pozitif
yonde etkilemesi beklenmektedir.

[llerin  niifusu, ilde meydana gelen sosyoekonomik gelismelerden
etkilenmektedir. Bu nedenle gelismeye etki eden faktdrlerin analizinde kullanilan baslica
degiskenlerden biridir. Uzoma (2008), niifusun milli gelir iizerinde etkisini 6lgmiistiir.
Gelisme siirecinde, azgeligmis yerlesim yerlerinden sosyoekonomik acgidan gelismis
yerlere dogru niifus hareketleri olmaktadir. Geligmislik farkliliklarinin neden oldugu niifus
hareketleri sonucu, azgelismis illerin niifusu azalirken ya da diisiik oranda artarken,
gelismis illerin niifusunda 6nemli artiglar olmaktadir. Bu artiglardan dolayr da fert basina
degerlendirmeler 6lgeginde niifus degerlendirildiginde, niifusu fazla olan iller aleyhinde
sonuglar ortaya ¢ikmaktadir. Yapilan ¢aligmalarda niifus, niifus yogunlugu, kent niifusu
gibi degiskenlerin milli gelir iizerindeki etkisi dl¢iilmektedir. Kent niifusunda meydana
gelen artislar kisi basma GSYIH diizeyinde azalmaya yol agacagimdan kent niifusunun
etkisi negatif beklenmektedir. Bu c¢alismada da niifusu temsilen kent niifusu
kullanilmaktadir.

GWR modeline ait tahmin sonuglar1 Tablo: 1°de gosterilmistir:
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Tablo: 1
GWR ve Global Modele Ait Parametre Tahminleri
Degiskenler | EKK | Minumum | 1. Ceyrek | Medyan | 3. Ceyrek | Maksimum
. 7.84857
SABIT (14.547) 7.1590 7.8120 | 8.2170 9.2490 10.1700
KKD 0.1250° 0.0121 0.0640 | 0.1020 0.1568 0.5205
(2.424) ’ ) ’ ’ ’
. 0.3446"
SUD (10.828) 0.2276 0.2426 | 0.3061 0.3269 0.3636
LOO 0.0073 0.0001 0.0031 | 0.0047 0.0090 0.0125
(2.113)
-0.29317
KN (-5.287) -0.3468 | -0.2685 |-0.2492 | -0.2263 -0.1827
Rl.2 0.7936 0.7196 0.7431 | 0.7659 0.7793 0.8514
S _ Duragan Olmayan Global Test
Bandwith = 2.5800 CV Score = 5.3856 F = 1.971 p-value = 0.0029

Tablo: 1’de goriildiigii gibi, duragan olmayan global test sonucuna goére sifir
hipotezi reddedildiginden, mevcut veri i¢in uygun tahmin yontemi GWR modelidir. Global
ve local tiim katsayilarin igaretleri beklenildigi gibi elde edilmistir. Kisi basma kontiir
degeri, kisi basina gayri safi yurt i¢i hasilay1 pozitif yonde etkilemektedir. Bu katsayinin
degisim aralig1 [0.0121 , 0.5205] *dir. Modele dahil edilen sanayi sektorii iiretim degeri

ve liselerdeki okullasma oranina ait global ve local katsayilarin isaretleri pozitif ve kent
niifusuna ait global ve local katsayilarin isaretleri ise negatiftir. SUD’lin local katsay1

aralig1 [0.2276 , 0.3636], LOO’nm local katsayisina ait araligi [0.0001 , 0.0125]

ve KN’ye ait local katsay1 araligi [— 0.3468, —0.1827]’dir. Local katsayilarin harita

tizerine dagilimi yapilmistir. Katsayilar 6 gruba boliinerek dagitilmistir. Etkinin en koyu
oldugu yerler; yani en yiiksek degerli katsayilar siyah renk ile gdsterilmistir. Daha az
etkiler daha acgik renklerle gosterilmektedir. Yani etki azaldikca renkte agilmaktadir. Beyaz
renkli iller ise etkinin en az oldugu (en diisiik degerli katsayilara ait) illerdir. Sekil: 3’de
KKD’nin mekansal dagilimi, Sekil: 4’de SUD’iin mekansal dagilimi, Sekil: 5’te LOO’nun
mekansal dagilimi ve Sekil: 6’te KN’nin mekansal dagilimi gosterilmistir.

Kisi basma kontor degeri, sosyoekonomik gelismislik diizeyinin analizinde
kullanilan refah gostergelerinden biridir. Telekomiinikasyon hem altyap1 degiskeni olarak
hem de bir refah kriteri olarak degerlendirildiginde ekonomik faaliyetleri olumlu y&nde
etkilemesi beklenmektedir. Analiz sonucunda, kisi basina kontdr degerinin kisi bagina
GSYIiH’ya etkisinin beklendigi gibi pozitif ve anlaml1 oldugu tespit edilmistir. Sekil: 3°de
kisi basina kontdr degerinin kisi basina GSYIH iizerindeki etkisinin mekéansal dagilimi
goriilmektedir. Sekil: 1’de GSYIH nin mekansal dagilimi, Sekil: 2°de de kisi basina kontdr
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degerinin mekansal dagilimi goriilmektedir. Her iki haritaya baktigimizda beklenildigi gibi
KGSYIH ve KKD’nin yiiksek oldugu yerler gelismis bolgelerdir. Ancak KKD’nin,
KGSYIH’ya etkisine bakildiginda doguda en yiiksek degerlere ulasildig1 gériilmiistiir.
Dogu bolgesinin gerek cografi sartlarinin olumsuz olmasi gerekse sanayi, hizmet ve
ticaretin gelismemis olmas1 bolgeye altyapi yatirimlarinin yapilmasini geciktirmistir. [hmal
edilen altyap1 yatirimlari, ancak 199011 yillarin sonundan itibaren bolgenin tesvik
edilmesiyle dnem kazanmaya ve kipirdanmaya baslamistir. Bdylece bir bolgenin ekonomik
olarak gelisebilmesi i¢in Oncelikle altyapmin uygunlugu gerekli oldugundan dogu
bolgesinde GSYIH ya katkismin 6nemli derecede ¢ikmasi yadirganmamahidir. Yani bu
bolgede telekomiinikasyonun milli gelire etkisi yoniinden gelismis bolgelere gore bir
doyuma gelinmedigini sdylemek miimkiindiir.

Sekil: 4’de sanayi iiretim degerinin kisi basma GSYIH iizerindeki etkisi
goriilmektedir. Ozellikle Istanbul, Kocaeli, Bursa gibi illerde etki en fazla ¢ikmaktadir. Bu
iller bolge itibariyle Tiirkiye’nin sanayi bolgesi olarak degerlendirilen bolgede yer aldiklari
igin etkinlik bu illerde en fazladir. Sanayi iiretim degerinin GSYIH’ya etkisinin iilkenin
batisindan dogusuna dogru gittik¢e azaldigini ve iilkenin en dogusu ile en batist arasindaki
reel liretim agisindan gelismislik farkini ortaya koydugunu net bir sekilde sdylemek
miimkiindiir. Etkinin en az goriildiigii dogu bolgesi sanayilesme agisinda iilkenin batisina
gore oldukca geride yer almaktadir. Bu bdlgenin gerek en ¢ok goc veren bolge olmasi,
gerek mekansal dagilim agisindan yatirimlarin etkin dagilimina olanak vermemesi ve de
gerekse iklim kosullarinin etkisi gibi nedenlerle bu farkliliklara neden olmaktadir. Ayrica
Sekil: 1°de GSYIH nin mekénsal dagiliminda sanayi bolgesi olarak adlandirilan Marmara
Bolgesi ve etrafinda kisi basina GSYIH degerinin en yiiksek diizeyde olmasi da mevcut
sonuglar1 desteklemektedir.

Sekil: 5°de liselerde okullasma oranmin, kisi basma GSYIH’ya etkisinin
mekansal dagilimi incelendiginde egitim diizeyi agisinda yiiksek olan bolgelerde etkinin en
diisiik seviyede seyrettigi goriilmektedir. Bu bolgeler egitim diizeyi agisindan yiiksek
Ogretimin yaygin oldugu bolgeler oldugu i¢in bu bdlgelerde liselerdeki okullasma oraninin
etkisi egitim diizeyinin zayif oldugu bolgelere gore daha az goriilmektedir. Nitekim etkinin
en yiiksek diizeyde oldugu Diyarbakir, Malatya, Erzincan gibi iller, etkinin en az
goriildiigii iilkenin en batisindaki Izmir, Mugla, Aydin gibi illere gére diisiik egitim
seviyesine sahiptir. Ulkenin dogusunda egitim diizeyinin Tiirkiye ortalamasmin oldukca
altinda olmasi, fakiilte ve yiiksek okul mezunlari oraninin son derece diisiik olmasi, bu
bolgede c¢alisan niifusun niteliksiz isgiiciinii olusturuyor olmasi egitim diizeyinin bu
bdlgede tamamlanamamis olmasina neden olmaktadir. Analizde beseri sermaye gostergesi
olarak egitim seviyesini temsilen liselerdeki okullagma oraninin kullanilmasi bu bolgelerde
yiiksek sonuglar dogmasina yol agmaktadir. Ciinkii bu bolgelerde egitim tamamlama genel
itibariyle ancak liseyi bitirme seklinde olmaktadir. Ayrica iilkenin dogusunda bir lise
mezununun ¢alistig1 statiide batida ancak bir iiniversite mezununun ¢alisabiliyor olmasi bu
sonuglar1 destekler niteliktedir.
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Kent niifusunun kisi basma diisen GSYIH ya etkisi beklenildigi gibi negatif
yondedir. Ciinkii niifusta meydana gelen artig, kisi basina diisen gelirde bir azalmaya yol
acacaktir. Sekil: 6’da kent niifusunun etkileri goriilmektedir. Goreli olarak gelismis ve
gelismeye acik olan iller ekonomik ve sosyal hayatta sagladiklar kolayliklar bakimindan
goc ¢ekim merkezi olusturmaktadirlar. Bu ozellige sahip illerde goriilen niifus artisi,
kentsel niifusta da artis meydana getirerek niifus yogunlugunu yiikseltmekte, bu sayede de
kisi basina diisen GSYIH bundan olumsuz etkilenmektedir. Ozellikle Marmara Bolgesi ve
gevresi go¢ ¢ekim merkezi olusturdugu i¢in bu etkiyi ortaya koymaktadir.

5. Sonug

Telekomiinikasyonun teknolojide yasanan hizli gelismelerle beraber artan
onemi, ekonomik gelisme iizerinde de kendini gdstermeye baslamistir. Altyap: yatirimi
olarak telekomiinikasyonda yasanan gelismelerin ekonomik gelismeye etkisi pozitif ve
anlamli olmaktadir. Telekomiinikasyon yatirimlarinin iiretim teknolojilerinin transferini
kolaylastirmas1 ve islem maliyetlerini azaltmasi {iretim artisina neden olmaktadir. Bu
sayede de ekonomik bilylime performansina olumlu katkida bulunulmaktadir.

Bu calismada Tiirkiye’de NUTS 3 diizey bolgesi igin telekomiinikasyon
altyapisinin ekonomik gelismiglik diizeyine etkisi incelenmistir. Daha Once yapilmis
¢alismalardan farkli olarak bolgeler arasi farkliliklari ele alan ve local parametre tahminleri
saglayan GWR modelleri kullanilmistir. Ampirik bulgular neticesinde kisi basina kontor
degerinin kisi basmma gayrisafi yurt i¢ci hasilay1r pozitif olarak etkiledigi bulgusuna
ulagilmistir. Local katsayilarin dagilimina bakildiginda en fazla etkinin goriildiigi iller,
ilkenin dogusunda yer alan ve altyapinin ekonomik sosyal yonden etkileri agisindan
gelismis bolgelere goére doyuma ulagsmamus illerdir. Ayrica modele dahil edilen sanayi
sektorii {iretim degeri, beseri sermaye gostergesi olan liselerde okullasma orani
degiskenleri de kisi basina gayrisafi yurt i¢i hasilay1 pozitif yonde etkilemektedir. Modele
dahil edilen diger bir degisken olan kent niifusunun ise negatif yonde etkiledigi bulgusuna
ulagilmustir.

Cagimiz bilgi ¢agi oldugu icin, giinimiizde yasanan teknolojik gelismeler de
ekonomik ve sosyal alanda onemli gelismeleri beraberinde getirmektedir. Teknolojik
gelismelerle paralel yasanan bu gelismelerin bir iilke i¢in bolgesel veya schirlerarasi
farkliliklara izin vermeden ayni dogrultuda gergeklesmesi en saglikli gelismeyi de
beraberinde getirmis olacaktir. Bu sayede gercek anlamda gelismis ve kalkinma diizeyi
yiiksek iilkelerden bahsetmek s6z konusu olabilecektir. Herhangi bir iilkenin dengeli
gelismeyi kendisine hedef olarak belirlemesi, o iilke ekonomisi igin, yiiksek oranda
biliyiimeyi ya da yiiksek hizda kalkinmayi hedeflemesi kadar biiyiikk 6nem tagimaktadir.
Ulkemizde bolgeler arasi farkliliklari en aza indirecek sekilde politikalarin uygulanmast,
goclin  durdurulmasi, bdolgesel gelisimi saglayacak projelerin devreye sokulmasi
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bolgelerin sosyoekonomik gelismisliklerine katkida bulunacak 6nemli adimlardir. Sonug
itibariyle kit kaynak sermayenin bdlgesel gelisimde etkin kullanimini saglayacak
politikalarin devreye sokulmasi gerekmektedir.

Sekil: 1
Kisi Basina GSYIH nmin Mekénsal Dagilim

Sekil: 2
Kisi Basina Kontor Degerinin Mekansal Dagilimi

78



Tiirkiye’de Telekomiinikasyon Altyapisinin Ekonomik
Gelismislige Etkisi: Cografi Agirlikli Regresyon Yontemi

Sekil: 3
Tahmin Edilen Local KKD Katsayilarimin Mekénsal Dagilimm

Sekil: 4
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Sekil: 5
Tahmin Edilen Local LOO Katsayisinin Mekansal Dagilimi

Sekil: 6
Tahmin Edilen Local KN Katsayilarinin Mekansal Dagilimi
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