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Marmara bolgesinde ruminantlardaki abort olgularinda

leptospirozisin levaditi ve immunohistokimyasal
yontemlerle teshisi ve histopatolojik bulgularla Zeynel Arslan’®
karsilastirilmasi Fatih Hatipoglu®®
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Leptospiroz, abort, 6lii dogum, kisirlik ve siit verimi kayiplarina neden olan ve
hayvancilik i¢in ekonomik agidan ¢ok &nemli, zoonoz karakterli, bakteriyel bir
enfeksiyondur. Bu ¢aligmada, 2013-2018 yillar1 arasinda Marmara Bolgesi’ndeki il ve
ilgelerden Pendik Veteriner Kontrol Enstitiisiine getirilen ruminantlardaki abort
olgularindan leptospirozun immunhistokimyasal (IHK) ve Levaditi yontemlerle teshisi
ve histopatolojik bulgularla karsilastirilmasi amaglanmigtir. Materyal olarak 12 farkli
ilden 750 kuzu, 218 oglak ve 284 buzagi olmak iizere toplam 1252 adet abort fotiis
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kullanilmistir. Fotiislerin nekropsileri yapildiktan sonra i¢ organlardan alinan 6rnekler Kyrgyzstan
rutin takipleri yapilarak, hematoksilen eozinle boyanmistir. Ayrica bobrekler, karaciger
ve akcigerlerden IHK ve Levaditi yontemleriyle leptospira etkenleri aranmustir.
Calismada, makroskobik olarak bazi fotiislerde deri alt1 6demleri ve viicut bosluklarinda
stv1 birikimi, ikterus, karacigerde miliyer nekroz odaklar1 goriiliirken, ¢ogunda otolitik ORCID-
degisiklikler izlendi. Mikroskobik incelemelerde karacigerde periasiner nekroz ve a
bobrek tubullerinde nekroz ve hiyalin silindirlerine rastlandi. IHK ydntemle yapilan 0000-0002-0563-8244
boyamalarda 1252 adet fotusun 160 tanesinde ve IHK pozitif érneklerin Levaditi 0000-0002-0103-5868
yontemle boyamalarinda ise 108 adet pozitif boyanma tespit edildi. Levaditi boyama
metodu ile etkenler sadece bobrekte belirlenirken, karaciger ve akcigerde gozlenmedi.
Ancak IHK metodu ile karaciger, bobrek ve akcigerde de pozitif boyanmalar saptandi.
Sonug olarak Marmara Bolgesi’ndeki ruminantlarda leptospiroza bagli abort orani Correspondence
%12,77 olarak belirlenmistir. Leptospirozun teshisinde, IHK metodunun Levaditi
boyama yontemine gore daha hassas oldugu gosterilmistir. Calisma sonucunda Marmara Fatih HATIPOGLU
Bolgesi i¢in ruminantlarda leptospirozun onemli bir abort sebebi oldugu ortaya fhatip@selcuk.edu.tr
konulmus, hastalikla ilgili farkindaligin arttirilmasi ve agilamalarin yapilmasinin
hastalikla miicadelede ¢ok etkin olacagi sonucuna varilmistr.
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Levaditi and immunohistochemical methods

In the study, macroscopically, some fetuses showed subcutaneous edema and fluid accumulation in body cavities, icterus
and miliary necrosis foci in the liver, but most had autolytic changes. Microscopic examination revealed periaciner
necrosis in liver and necrosis and hyaline cylinders in renal tubules. Positive staining was observed in 160 of 1252 fetus
samples in IHC staining and Levaditi staining of IHC positive samples revealed 108 positive staining. Levaditi staining
method was used to determine the agent only in kidney tissue, but not in the liver and lung. However, positive results
were obtained in liver, kidney and lung by IHC method. As a result, the abortion rate of leptospirosis in ruminants was
determined as 12,77% in Marmara region of Turkey. In the diagnosis of leptospirosis, IHC method is more sensitive than
Levaditi staining method. As a result of this study, it has been shown that leptospirosis has an important place in abortions
in ruminants in Marmara Region of Turkey and it is concluded that raising awareness about the disease and vaccination

will be very effective in combating the disease.

Keywords: Abortion, immunohistochemistry, leptospirosis, Levaditi, ruminant.

IRIS

Leptospiroz, abort, 6lii dogum,
kisirlik ve siit verimi kayiplarina
neden olan, hayvancilik icin
ekonomik ac¢idan c¢ok Onemli,
zoonoz karakterli, bakteriyel bir
enfeksiyondur  (Bolin, 2005).
Hastalik akut septisemik veya kronik nefritik
formlarinda gozlenir. Etken hastaligi geciren
bobreklerinde
halinde lokalize olur ve uzun siire idrarla atilir
(Tiirkiitanit vd., 2002; Villanueva vd., 2016).

hayvanlarin mikrokoloniler

Patojenik leptospira tiirleri, yabani ve evcil
bircok memeli tiirii tarafindan taginir. Direkt
veya indirekt yollarla diger hayvanlara
bulagtirilir (Villanueva vd., 2016). Hastaliga
ilgili olusan ilireme sorunlari ve siit liretiminde
diisiisler nedeniyle sigir ve koyun endiistrisinde
ekonomik kayiplara yol agar. Ayrica enfekte
hayvanlarda kronik renal enfeksiyon gelisir.
Enfekte hayvanlar idrarlar1 ile etkeni diger
hayvanlara yayarak hayvansal tiretim ve ilgili
endiistrilerde calisanlar i¢in potansiyel zoonotik
bir tehdit olusturur (Fang vd., 2014). ikterus,
hemoglobinuri, organ ve dokularda kanamalar,
abortus, mastitis ve septisemi ile seyreder.
Olgularin %25-30’unda abortus vakas1 goriiliir.
Leptospira (L.) hardjo ve L. pomana abortus ve
infertilitenin Onemli serovarlaridir. Etkenler
uzun siire bobrek ve genital sistemde canli
kalabilirler. Etken fotusa plasenta yolu ile gecer.
Hayvanlar arasinda bulasma ¢iftlesme, temas ya
da kontamine ¢evre ile olmaktadir. Genellikle

gebeligin son iicte birlik doneminde abortus
sekillenir. Fotus otolize ugramis sekilde atilir
(Ozdemir ve Erer, 2018). Leptospiroz, koyun ve
sigirlarda benzer semptomlar gdsterir. Hastalik
ates, anoreksi, siddetli sarilik, hemoglobiniiri,
anemi, sinirsel Dbelirtiler ve Olim ile
karakterizedir. Gebeligin son ligte birinde abort,
zayif yavru dogumu, 6li dogum ve kisirlik gibi
tireme sorunlari,akut leptospirozda koyunlarda,
ates, apati, dyspnea, septisemi, zayiflik ve 6liim

ortaya ¢ikar (Lucheis ve Ferreira, 2011).

Hastaligin teshisi etken izolasyonu, serolojik
ve histopatolojik muayenelerle yapilir. Ancak
son yillarda immunperoksidaz teknigi ile
formolde tespit edilip parafinde bloklanan doku
kesitlerinde bakteriyel antijenin saptanmasiyla
tantya gidilmektedir (Temur ve Saglam, 2003).
Leptospirozun  laboratuvar  tanisi,  klinik
orneklerin dogrudan incelenmesine, etkenin
izole edilmesine, serolojik testler yoluyla anti-
leptospiral antikorlarin tespit edilmesine veya
etken DNA'sinin molekiiler yontemlerle tespit
edilmesine dayanir (Bisias vd., 2009, Fang vd.,
2014). Kiiltiir, cesitli orneklerden bakteri izole
edilmesi nedeniyle Onemli tanimlayic1 bir
teshistir. Ancak uzun zaman almasi, zahmetli
olmast ve diger etkenlerle kontamine olmasi
nedeniyle zordur. (Fang ve ark. 2014). Polimeraz
zincir reaksiyonu (PZR) analizleri, 1990'lardan
bu yana leptospirozun tanisinda giivenilir ve
hizli molekiiler yontemler olarak
kullanilmaktadir (Fang vd., 2014; Lucheis ve
Ferreira, 2011). Levaditi boyamada, sar1 zemin
tizerinde siyah boyanmis spiral etkenler goriiliir.
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Etkenin iyi boyanabilmesi i¢in dokunun tespit
edilmeden Onceki tazeligi biliylk Onem arz
etmektedir.  Aksi  durumlarda  etkenin
gorliinlimiinde degisimler oldugu belirtilmigtir
(Falini ve Taylor, 1983; Russell ve Faine, 1984).

Sunulan ¢alismada, Pendik Veteriner Kontrol
Enstitiisii'ne (PVKE) Marmara Bolgesi’ndeki
illerden 2013-2018 yillar1 arasinda getirilen
abort olgular1 igerisinde
leptospirozun teshisinde kullanilan Levaditi ve
immuhistokimyasal ~ (IHK)  ydntemlerinin
karsilagtirmast ile bu olgularda gozlenen
histopatolojik degisikliklerle uygunlugu
arastirilarak teshiste hangi yontemlerin giivenli
olarak kullanilabilecegi amaglanmistir.

ruminantlara ait

MATERYAL VE METHOD

Bu calismada, Marmara Bolgesi’nin farkli il ve
ilcelerinden 2013-2018 yillar1 arasinda Pendik
Veteriner Kontrol Enstitiisii’'ne gonderilen 1252
adet sebebi bilinmeyen veya leptospiroz siipheli
aborte fotuslerin (koyun fotus, kegi fotus, sigir
fotus) nekropsileri yapilarak doku 6rneklerinin
incelemeleri yapildi.

Histopatolojik inceleme

Soguk zincir sartlarinda PVKE’ne kargoyla veya
elden getirilen fotuslere ait Ornekler, patolojik
incelemeler i¢in %10’luk tamponlu formalinde
tespit edildikten sonra rutin laboratuvar metotlar
ile hazirlanan parafin bloklardan mikrotomda 5
mikron kalinliginda kesitler alnarak timi
Hematoksilen&Eozin (H&E) ile boyandiktan
sonra (Luna, 1968) 1s1tk mikroskobunda
incelendi.

Levaditi Boyama

Formol tespitini takiben 2 mm inceliginde
trimlenen doku oOrnekleri, ¢esme suyunda 1-3
saat siireyle yikandi. 24 saat siireyle % 96’lik
alkolde tutuldu. Doku, kabin dibine ¢okiinceye
kadar distile suda tutuldu. Taze hazirlanmis
giimiis nitrat sollisyonu (%?3) icine konuldu ve
karanlikta 37 °C’de 3-5 giin soliisyon
yenilenerek bekletildi. Distile suda calkalandi.
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Karanlikta oda sicakliginda, 1-3 giin indirgeme
sollisyonunda bekletildi. Distile suda ¢alkalandi.
%80, %9611k alkol ve absolut alkollerden her
birinde 30 dakika (dk) ve 2 ksilol kabinda 1’er
saat tutularak gecirildi ve 2 parafin kabinda 45’er
dk bekletildi. Parafine gomiildiikten sonra 5 um
kalinliginda almman doku kesitleri, ksilollerden
gecirilerek tizerleri lamelle kapatildi.

Immunhistokimyasal Boyama

IHK boyamalar BioSite Histo HRP Kit (Novex,
BioSite, KDB-10016) prosediiriine gore yapildi.
Lizinli lama alinan kesitler 1 gece boyunca
37°C’de veya 60 °C’de 1 saat inkube edildi.
Inkubasyonu tamamlanan kesitler 3 kez 5’er dk
ksilolde tutuldu. Alkol serilerinden 2 kez 10’ar
dk gecirildi. Antijen retrieval ig¢in sitrath
tamponda (pH 6.0) mikrodalgada 800 watta 15
dk kaynatildi. Bundan sonra ayni tampon
icerisinde 400 watta 15 dk mikrodalgada
bekletildi. Sonra 20 dk dis ortamda bekletildi. %
3’lik hidrojen peroksitte 20 dk tutuldu (3 cc
hidrojen peroksitt 97 cc methanol). Sonra
preperatlar1 baska bir kaba alip Fosfat tampon
cozeltisi (PBS, pH 7,6) 10 dk bekleyerek yikama
yapildi. Karanlik ortamda PBS’den ¢ikarip
preperatin altin1 ve etrafin1 kuruladiktan sonra
Protein Bloklama Cozeltisi (blocking solution)
damlatildi ve 10 dk bekletildi. Preperatin
tizerindeki fazla blocking solution kuruladiktan
ve fazlalig1 dokdiikten sonra iizerine Rabbit Anti
Leptospira Antibody (Invitrogen, PA1-7228)
dokiildii ve 1 saat karanlik ortamda bekletildi. 2
kez 5’er dk PBS ile yikandi. Etrafin1 kurulayip
Broad Spectrum Seconder Antibody damlatildi.
10 dk karanlik ortamda bekletildi. Tekrar 10 dk
PBS yikama kurulama asamasindan sonra HRP
Streptavidin karanlik ortamda 10 dk tutuldu.
Sonra tekrar 10 dk PBS ile yikandi. Kromojen
olarak (karanlik ortamda her preparat i¢in 200
ul) diamiobenzidine (DAB) (ScyTek, 38607)
damlatildi ve 10 dk beklendi. Distile suda
yikandiktan sonra Mayer Hematoksilende 3-5 dk
bekletilip, suda mavilesinceye kadar yikanda.
Alkol-Ksilol serilerinden gegirilip entellan ile
kapatildi.
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Levaditi and immunohistochemical methods

BULGULAR fotusiiniin -~ 76’sinda (%10,13), 218 kegi

, fotusunun 26’sinda (%11,92) ve 284 sigir
Calismada PVKE’ne 2013-2018 yillar araS}nda fotusunun 58%inde (%20,42) [HK yontemiyle
gelen toplam 1252 abort Orneginden IHK

yontemi ile 160 olguda (%12,77) leptospira
pozitifligi belirlenmis olup yillara gore dagilimi

Tablo 1°de verilmistir. incelenen 750 koyun
Tablo 1. Orneklerin yillara gore toplam ve IHK pozitif sayilart

pozitiflik saptanmistir (Tablo 2).

Yil Ornek Sayisi IHK Pozitif Ornek Sayisi
2013 217 42
2014 153 38
2015 190 27
2016 190 22
2017 264 22
2018 238 9
Toplam 1252 160

Tablo 2. Orneklerin ruminant tiirii, IHK pozitif say1 ve oranlari.

Ruminant tiirii Incelenen fotiis sayisi () THK Pozitif fotiis sayisi (n) ve oram
Koyun ' 750 76 (%10,13)
Keci 218 26 (%11,92)
Sigir 284 58 (%20,42)
Toplam 1252 160 (%12,77)

Calisma sonucunda elde edilen pozitif fotus  dagilimi Tablo 3°de verilmistir.
orneklerinin Marmara Bolgesi’ndeki illere gore

Tablo 3. Orneklerin yillara ve Marmara Bolgesi’ndeki illere gore dagilimu.

S

<

S S e S S S e S

e g 29 &g g 2g g2 g g e g § 2o
Kirklareli Ornek 15 5 12 5 3 3 14 8 5 13 5 7 19 12 10 23 8 6 173
Pozitf 1 1 2 1 1 1 3 2 1 1 1 2 1 1 3 1 - - 23

Edirne Omek 23 9 11 9 6 4 18 7 7 16 7 7 21 8 9 26 4 3 195
Pozitf 4 3 5 3 3 2 1 - 2 2 1 3 2 - 3 1 - - 35

Tekirdag Omek 14 6 4 5 1 3 12 4 3 14 3 5 17 5 5 17 1 3 122
Poztf 4 2 1 - - 1 - - 1 - - 1 - 1 1 - - - 12

Kocaeli Ommek 9 - 6 9 3 5 9 1 7 13 6 5 13 2 3 12 1 3 107
Pozitif 2 - 1 3 - 1 1 1 1 - 1 1 - - - - - 12

Yalova Ornek 4 1 2 5 3 2 4 - - 4 2 2 5 - - 5 - 1 40
Pozitif 1 T o o o @ =5 o = 5 o o o o ¢ 3

Sakarya Omek 9 - 3 5 1 5 2 - - 7 - - 9 - 5 11 2 - 59
Pozitif 1 - - 1 - 2 - = - - - ... 4

Bursa Ommek 8 3 - 8 1 5 9 2 8 9 4 8 18 5 3 17 4 8 120
Pozitf 12 1 - 1 - 1 1 - 1 1 - 1 1 - 1 1 - - 1

Bilecik Omek 8 4 3 6 - 3 5 - 3 2 - 2 11 2 3 8 2 1 64
poztif - - - 1 - 1 - - 2 - - 1 1 - - 3 - - 9

Balikesir Ormek 15 7 11 18 7 5 19 8 6 14 2 8 23 5 6 26 6 7 193
Pozitf 3 2 3 4 1 2 2 3 2 2 - 2 1 1 2 - - - 30
Canakkale Ornek 8 5 3 9 3 2 8 4 5 9 4 5 14 7 5 17 1 1 110
Pozitf 1 - - 4 1 1 1 - 1 1 - - 1 - 3 14

istanbul Ornek 2 - 3 - - 1 - - - - 2 - - - - 8
Pozitif - - = = o o = o = = & o o« = 0

Diizce Omek 5 1 1 3 - 3 5 1 4 4 2 1 12 2 3 8 2 4 6l
pozitf 2 - - 1 - 1 1 - - 1 - - 1 - - - - - 7
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deri alt1

odem (Sekil 1A-C), bobreklerde

Makroskobik Bulgular

Nekropsisi  yapilan  ruminant fotuslarinin

bazilarinda viicut bosluklarinda kanli eksudat,

sigkinlik ve petesiyel kanamalar, karacigerde
nekroz odaklar1 ve otolitik degisiklikler (Sekil
1C,D) dikkati ¢ekti.

Sekil 1. A. Sigir fotusun viicut boslugunda kanlh eksudat (ok), B. Karacigerde nekroz odaklar (oklar), C. Aborte kuzuda
otolitik degisiklikler. Deri altinda biriken 6dem (siyah ok) ve kanli eksudat (beyaz ok), D. Karaciger solgun, yumusak ve

biliylimiis. (PVKE Patoloji Lab. Arsivi)

Histopatolojik Bulgular

Calisilan  dokulardan  hazirlanan  doku
orneklerinin histopatolojik incelemelerinde en
belirgin degisiklikler sirastyla bobrek, karaciger
ve akcigerde gozlendi. Bobreklerin tubulus

limenlerinde hiyalin silindirleri (Sekil 2A),

Tk o~

yaygin kanama alanlar1 ve noétrofil 16kosit
infiltrasyonlar1  tespit edildi. Karacigerde
periasiner nekroz (Sekil 2B) ve hepatositlerde
dejenerasyon saptandi. Akcigerlerde brons ve
alveol epitellerinde dokiilme (Sekil 2C) ile

limenlerinde nétrofil  16kosit  infiltrasyonu

gozlendi (Sekil 2D).

P EPcT e - g
"y - 7‘9\ ”t
o

v = “ ‘ =

Sekil 2. A. Bobrekte medulladaki tubul liimenlerinde hiyalin silindirleri (oklar), H&E, X200, B. Karacigerde periasiner
nekroz (oklar) ve hepatositlerde dejenerasyon, H&E, X200, C. Akcigerde brong epitellerinde dokiilme (siyah oklar) ve
brons ¢evresinde nétrofil 16kosit infiltrasyonu (beyaz ok), H&E, X200, D. Akcigerde alveoller icerisinde notrofil 16kosit
infiltrasyonu (ok), H&E, X400.

MEEN—



Levaditi and immunohistochemical methods

Levaditi Bulgular epitellerinde ve liimenlerinde sar1 zeminde siyah
renkte boyanmis spiral etkenler olarak goriildii
(Sekil 3 A-D). IHK ve Levaditi boyanma
sonuglar1 Tablo 4°de verildi.

Glimiisleme (Levaditi boyama) metoduyla 108
ornekte ve sadece bobrek dokusunda pozitiflik
tespit edildi. Boyanmalar bobrek tubul

Tablo 4. IHK ve Levaditi yontemlerinde organlara gére pozitif sonuclarin dagilima.

Toplam Pozitif Ornek  Bobrek  Bobrek+Karaciger  Bobrek+Akciger Bobrek+Akciger+Karaciger

IHC 160 125 15 13 7

Levaditi 108 108 - - R

——a Aot S

PRI oY SRRSO - 4 o .
Sekil 3. A. Bobrek tubulus liimenlerinde siyah renkte spiral bakteriler (ok), Levaditi, X400, B. Bobrek korteks tabakasinda
spiral bakteriler (oklar), Levaditi, X400, C. Bobrek korteksinde yaygin spiral bakteriler (oklar), Levaditi, X200, D. Bobrek
tubulus liimeninde siyah renkte spiral bakteriler (ok), Levaditi, X200.

Immunohistokimyasal Bulgular saptanirken, 15 tanesinde bobrek ve karacigerde
(Sekil 4B), 13 tanesinde bobrek ve akcigerde
(Sekil 4C,D), 7 tanesinde de bobrek ile ayni
zamanda karacigerde hepatositlerin
sitoplazmalari, akcigerde interalveolar ve
interlobiiler septum ile alveol liimeninde hiicre
i¢i pozitiflik saptandi. Olgularin tiimiinde (160)
bobreklerde pozitiflik vardi (Tablo 3).

Calismada IHK yéntemiyle 160 drnekte pozitif
boyanma tespit edildi. Boyanmalar bobrek tubul
epitellerinde intrasitoplazmik  kahverengi
graniiller halinde ve bazen de bazal membrane
yakin kisimlarda hiicre zarina yapisik vaziyette
gortildii (Sekil 4A). Pozitif boyanan 160 6rnegin
125 tanesinde sadece bobrekte pozitiflik




e < i
4 o W

Sekil 4. Anti-leptospira rabbit antiserumu ile; A. Tubul epitel hiicrelerinin luminal yiizeylerinde kahverenkte graniiler
boyama (oklar), bobrek, IHC, X200, B. Hepatositlerde graniiler boyama (ok), karaciger, IHC, X200, C. interalveolar
septumda kahverenkte graniiler boyama (oklar), akciger, IHC, X200, D. Alveollerde hiicre i¢i graniiler boyama (oklar),

akciger, THC, X200.

TARTISMA

Leptospiroz, abort, 6lii dogum, erken dogum,
infertilite, septisemi, nefritis, hemoglobiniiri,
hepatitis, mastitis gibi semptomlarla karakterize
zoonoz bakteriyel bir  enfeksiyondur.
Hayvanlarda infertilite, 6lii dogum, abort, Sliim
ve siit veriminde diisiislere neden oldugu icin
hayvancilik ekonomisi agisindan ¢cok 6nemli bir
hastaliktir (Bolin, 2005).

Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Ingiltere,
Avustralya, Yeni Zellanda, eski Sovyetler Birligi
iilkeleri, Avrupa ve Asya’daki birgok iilkeden
leptospiroz bildirimi yapilmustir. Iran’da yapilan
bir ¢aligmada %?25-42 arasinda Leptospira spp.
seropozitifligi saptanmistir (Hamali vd., 2012).
Hastaligin  prevalansmna  yonelik  yapilan
calismalarda Portekiz’de %15, Nijerya’da %14,
Zimbabve %10, Cek Cumhuriyeti’nde %7 olarak
bildirilmistir (Hamali vd., 2012). Ayrica
Nikaragua, Brezilya, Hindistan, Giineydogu
Asya ve ABD’inde salginlara neden olmustur.
Ozellikle biiyiik su baskinlarindan sonra bircok
iilkede hastalik salginlara neden olmustur. El
Nino kasirgasindan sonra oOzellikle Orta ve

Giliney Amerika’da bir¢ok vaka tespit edilmistir
(Levett, 2001).

Miller vd. (1991) ABD’nin 49 eyaleti ve
Porto Rico’da yaptiklar1 ¢alismada bobrek ve
kan serumu Orneklerini incelemisler ve kan
serumu analizleri sonucunda %49 oraninda
pozitiflik saptamiglardir. Calisma sonucunda
bobreklerin - %1,7’sinde  leptospiralart  izole
etmigler, en sik goriilen serovarlarin L. hardjo
(%83), L. pomona (%12.5) ve L. grippotyphosa
(%4.5) oldugunu Dbildirmislerdir. Diinyada
oldugu gibi iilkemizde de leptospirozun tanisi,
baskin serovarlar1 ve prevalansi lizerine birgok
calisma yapilmigtir. Ulas ve Alver’in (1973)
yaptiklar1 calismada Bati1 Anadolu ve Trakya’da
Mikroskopik Agliitinasyon Testi (MAT) ile L.
grippotyphosa’ya kars1 %5,09, L. sejreo 'ya karsi
%3,4 ve L. icterohaemorrhagiae’ye Kkarsi
9%0,104 pozitiflik bildirmiglerdir. Sahin vd.
(2000), Kars ve Ardahan’da ELISA ve MAT
testt ile ¢alisma yapmuislardir. Calisma
sonucunda MAT testi ile %33,63’iinde, ELISA
testi ile %36,26’sinda L. hardjo ve L.
grippotyphosa  serovarlarina  kars1  antikor
saptamiglardir. Ertas ve ark. (2000), Dogu
Anadolu Bolgesi’ndeki illerinde MAT ve ELISA
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ile ¢calisma yapmiglar ve ¢alisma sonucunda L.
hardjo, L. pomona, L. hebdomadis ve L.
icterohaemorrhagiae’ye karsi spesifik antikorlar
tespit etmiglerdir. MAT testi ile %16 ve ELISA
ile %23,3 oraninda antikor saptamislardir. Bu
calisma sonucunda ELISA spesifitesinin %84 ve
sensitivitesinin %68 oldugunu bildirmislerdir.
Dogu Anadolu’daki illerde hastalik
sigirlarda %17,8 ve koyunlarda %2,8 oraninda
serolojik olarak saptanmistir (Bulu vd., 1990).
Erzurum ydresinde yapilan bir calismada (Ozkan
vd., 1993), hastaligin sigirlarda %16, koyunlarda
% 0,04 oraninda seyrettigi goriilmiistiir. Sunulan

bazi

caligmada 2013-2018 yillar1 arasinda Marmara

Bolgesi’'nden  Pendik  Veteriner  Kontrol
Enstitiistine gelen biiylikbas ve kiiciikbas
ruminant  fotiislan IHK  ve  Levaditi

yontemleriyle incelendi. Caligmada 1252 adet
abort fotiistan IHK metodu ile 160 adetinde
(%12,77) pozitiflik saptanirken, Levaditi
boyama yontemi ile 108 ornekte (%8,6)
leptospira etkenleri gdzlendi. IHK metodu ile
yapilan incelemelerde, 750 adet koyun
fotiisunun 76 adedinde (%10,13), 218 adet keci
fotusunun 26 adedinde (%11,92) ve 284 adet
sigir  fotusunun 58 adedinde  (%20,42)
leptospiroz pozitif olarak tespit edildi.

Elde edilen bulgular iller bazinda
incelendiginde; Edirne (%17,94), Kirklareli
(%13,29), Tekirdag (%9,83), Kocaeli (%11,21),
Yalova (%7,5), Sakarya (%6,77), Bursa
(%9,16), Bilecik (%14,06), Balikesir (%15,54),
Canakkale (%12,72), Diizce (%I11,47) ve
Istanbul (%0) oranlarinda pozitiflik
bulunmustur. Calisma sonucunda elde edilen il
bazindaki verilerden en yiiksek pozitifligin
Edirne’de %17,94 oraninda oldugu goriilmiistiir.
Edirne’de piring tarlalariin yogun olmasi ve
buna bagli olarak etkenin sulak arazileri sevmesi
ve ylizey sularinda kolayca {ireyebilmesi
pozitifligin yiiksek olmasin1 agiklamaktadir.
Istanbul’da pozitiflik oraninin % 0 olarak
belirlenmesi, gelen Ornek sayisinin c¢ok az
olmasindan (8 olgu)  kaynaklandigim
diistindiirmiistiir.

Dokulardan etken izolasyonunun
yapilabildigi, fakat etkenin hizla Olmesi ve
orneklerin taze olmamasi izolasyon asamasinda
giicliik ¢ikarmaktadir (Ellis, 1983; Maxie, 1993).
Glimugleme  teknikleri ile etkenin iyi
boyanabilmesi i¢in dokunun tespit edilmeden
onceki tazeligi Onem arz etmektedir. Aksi
durumlarda etkenin goriinlimlerinde degisimler
oldugu belirtilmektedir (Falini ve Taylor, 1983;
Russell ve Faine, 1984). Olusan boyle gii¢
durumlar karsisinda immunperoksidaz metodu
ile leptospiroz tanisini koymanin daha kolay
(Ellis, 1983; Scanziani 1991), hassasiyetin %78
ve dogrulugunun %100 oldugu bildirilmistir
(Scanziani, 1991). Hathaway vd. (1982), MAT
testini kullanmiglar ve pozitiflik saptadiklari
orneklerden de izolasyon calismast yapmislardir.
Aborte sigir fotiislarinin - bobrek, akciger,
karaciger ve kan Orneklerinden yaptiklar
calisma sonucunda, sadece aborte f0tiis
bobreklerinden leptospira izole etmislerdir.
Benzer sekilde sunulan ¢alismada da Levaditi
yontemiyle aborte
bobreklerinden etken tespiti yapilmistir.

sadece fotuslerin

Saglam vd. (2008) abort fotuslarinda, Yener
ve Keles (2001) ise leptospira siipheli sigirlarin

dokularina yapilan Levaditi boyamalarinda
etkenleri tespit edemediklerini fakat
immunperoksidaz boyamada leptospira

antijenlerini tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Abortuslarin tanisini koyabilmek agisindan
serolojik testlerin yeterli olamayacagini, bu
calismalarin immunperoksidaz gibi yontemler
ile desteklenmesi gerektigi (Kiran vd.,1997)
belirtilmistir. Leptospira etkenlerinin genelde
bobrek tubuluslarimin  lumenlerine yerlestigi
(Ellis, 1983; Scanziani, 1991) ve siddetli nefritis
tablosu olusturdugu bildirilmektedir (Maxie,
1993). Bu calismada {HK yontemiyle koyun
fotuslarinda hafif, orta, keci fotuslarinda orta ve
gliclii derecede, sigir fotuslarinda orta ve giicli
derecede  antijen  tespiti  yapilan  diger
calismalarla (Szeredi ve Haake, 2006; Saglam
vd., 2008) uygunluk  gostermektedir.
Aragtiricilar  (Saglam vd., 2008, Szeredi ve
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Haake, 2006) abortuslarda leptospirozun IHK ve
Levaditi yontemleri ile tanida basta bobrek
olmak {izere karaciger, akciger, plasentada
antijen ve etken tespit ettiklerini bildirmislerdir.
Sunulan ¢alismada da IHK yontemiyle bobrekte
yogun olmak iizere karaciger ve akcigerde
antijen pozitifligi tespit edilirken, Levaditi
yontemiyle bobreklerde  etkenlere
rastlanmustir.

sadece

Yapilan ¢alismalarda, anti-leptospira rabbit
antiserumu ile boyanma tarzinin, dalga
formunda ve kiimeler seklinde oldugu
bildirilmigtir. Calismamizda da hem dalga
formunda hem de yogun antijen kiimelenmeleri
seklinde boyanmalar diger ¢alismalarla (Saglam
vd., 2008; Szeredi ve Haake, 2006) uyumludur.
Sunulan ¢alismada IHK yontemiyle yapilan
boyamalarda leptospira antijenleri, bobrekte
epitel hiicreleri, karacigerde
hepatositlerin sitoplazmalari, akcigerde
interalveolar ve interlobiiler septum ile alveol

tubulus

liimeninde hiicre i¢inde tespit edildi.

Sunulan  ¢alismada, teshis  amaciyla
gonderilen  aborte fotlislarin ¢ogunda
makroskobik  olarak otolitik  degisiklikler
goriilmiistir. Bu  olgulardan  hazirlanan

preparatlarin incelemeleri sirasinda da otolitik
degisiklikler nedeniyle histopatolojik bulgularin
degerlendirilmesi organ bazinda ve istenilen
diizeyde yapilamamistir. Bu nedenle THK ve
Levaditi yoOntemleriyle negatif sonuglar elde
edilen olgulara ait histopatolojik bulgularin
degerlendirme ve yorumlarmin da eksik veya
yanlis olabilecegi kanisma varilmistir. IHK ve
Levaditi yontemleriyle pozitif sonug elde edilen
olgulara  ait  gozlenebilen = mikroskobik
degisiklikler dikkate alinarak histopatolojik
bulgularla karsilastirilmasi yapilabilmistir.

SONUC

Sonug olarak, ruminant abortuslarinda leptospira
enfeksiyonlariin izolasyon zorlugundan dolay1
leptospirozun spesifik ve erken tanisinda THK
yonteminin gilivenli sonuclar verdigi, ayrica

Levaditi metodunun da tanida kullanilabilecegi
gosterilmistir. Calismada elde edilen sonuglar,
Marmara Boélgesi’ndeki ruminant abortuslarinda
leptospira enfeksiyonlarmin 6nemini ortaya
koymus, tilkemiz ve diinyada 6nemli bir zoonoz
olan leptospiroz ile miicadelede asilamanin,
kemiricilerle miicadelenin ve hastalikla ilgili
olarak toplum farkindaliginin arttirilmasinin
onemli oldugu kanaatine varilmistir. Elde edilen
sonuclar ile hayvancilik sektoriinde ve iilke
ekonomisinde dnemli ekonomik kayiplara neden
olan leptospiroza bagli abort olgularinin
onlenmesi ve gerekli tedbirlerin alinmasi igin
konunun 6nemine dikkat ¢ekilmek istenmistir.
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