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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Kirklareli Kosullarinda Farkli Damla Sulama Lateral Derinliklerinin Yalin ve Karisim
Halinde Ekilen Yoncanin Verimi ve Kalite Parametreleri Uzerine Etkisi

The Effect of Different Drip Irrigation Lateral Depth on the Efficiency and Quality Parameters
of Alone and Mixture Planted Alfalfa in Kirklareli Conditions

Ozan OZTURK", Canan SEN?

Oz

Bu arastirma Kirklareli kosullarinda bdlge iireticisine kisitli sulanabilir tarim arazileri igerisinde mevcut kaba yem
acigin1 kapatabilmek adina, ylizey alti damla sulama sisteminin yalin ve karigim halde ekilen yonca bitkisinin
verimine ve kalite parametrelerine etkisinin sunulmasi amaciyla planlanmigtir. Kirklareli Atatiirk Toprak Su ve
Tarimsal Meteoroloji Arastirma Enstitiisii arazisinde “Faktoriyel Diizenlenmis Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni
“ne gore tarla denemesi olarak dort tekerriirlii toplam 24 parselde 2019 ve 2020 yillarinda yiirGitilmiistiir.
Arastirmada yalin ekim (yonca) ve yonca (Medicago sativa L.), domuz ayrig1 (Dactylis glomerata L.), ¢ok yillik
¢im (Lolium perenne L.) ve kilgiksiz brom (Bromus inermis L.) bitkilerinden olusan karigik ekim olmak tizere iki
ekim sekli kullanilmigtir. Karisimda bulunan bitkilerin oranlari baklagiller i¢in %25, bugdaygiller i¢in %75 olarak
tercih edilmistir. Sulama yontemi olarak yagisa dayali kosullar, topragin 20 cm derinligine yerlestirilen damla
sulama lateralleri ve 40 cm derinligine yerlestirilen damla sulama laterallerinin kullanildig1 yiizey alt1 damla
sulama sistemi tercih edilmistir. Arastirmada en yiiksek yesil ot verimi (11.031,19 kg da™!) ve en yiiksek kuru ot
verimi (1.880,51 kg da') 40 cm derinligine yerlestirilen laterallerle sulanan yalin ekimden elde edilmistir. Karisik
ekimde 20 cm derinligine yerlestirilen laterallerle sulanan parsellerde en yiiksek yesil ot (10.166,32 kg da™!) ve
kuru ot verimi elde edilmistir. Her iki ekim seklinde de en diisiik verim yagisa dayali konulardan alinmstir. Elde
edilen verilere gore; yalin ekilen yonca parsellerinde yesil ot ve kuru ot verimleri, ham protein, hamseliiloz, ADF,
NDF ve ham kiil oranlar dikkate alindiginda; 40 cm toprak derinligine yerlestirilen laterallerle sulama, karigik
ekimde ise 20 cm derinligine yerlestirilen laterallerle sulama 6nerilebilir.
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Abstract

This research was planned to present the effect of subsurface drip irrigation system on the yield and quality
parameters of alfalfa of alone and mixture planted form in order to close the roughage deficit in the limited irrigable
agricultural lands to the regional producer in Kirklareli conditions. The field experiment was carried out in a total
of 24 plots with four replications in 2019 and 2020 according to the "Factorial Arranged Random Blocks Trial
Design" on the land of Kirklareli Atatiirk Soil Water and Agricultural Meteorology Research Institute. Two
planting methods from alone planting (clover) and mixed planting consisting of alfalfa (Medicago sativa L.),
Orchardgrass (Dactylis glomerata L.), perennial grass (Lolium perenne L.) and smooth brome (Bromus inermis
L.) were used in the study. The ratios of the plants in the mixtures were determined as 25% for legume and 75%
for poaceae. As the irrigation method, precipitation-based conditions, drip irrigation laterals placed at a depth of
20 cm in the soil and a subsurface drip irrigation system using drip irrigation laterals placed at a depth of 40 cm
were preferred. In the research, the highest green grass yield (11.031,19 kg da™!) and the highest hay yield (1,880.51
kg da’') was obtained from irrigated alone planting with laterals placed at a depth of 40 cm. In mixed planting, the
highest yield of green (10.166,32 kg da') and hay was obtained in the plots irrigated with laterals placed at a depth
of 20 cm. In both planting forms, the lowest yield was obtained from the treatments based on precipitation.
According to the data obtained; Considering the green grass and hay yields, crude protein, crude cellulose, ADF,
NDF and raw ash ratios in planted alone alfalfa plots; Irrigation with laterals placed at a depth of 40 cm in the soil,
and irrigation with laterals placed at a depth of 20 cm in mixed planting can be recommended.

Keywords: Alfalfa, Subsurface drip irrigation, Forage mix, Hay quality, Legume, Poaceae
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1. Giris

Ulkemizde ekilebilir tarim alanlarinin toplami 23 milyon hektar civarmdadir. Yem bitkisi ekili alanlarm
toplami ise 2020 yili itibariyle yaklasik 2.260.000 hektardir. Bu haliyle yem bitkisi ekili alanlarm tiim ekilebilir
alanlar icerisindeki oran1 %10 dur. Hayvan varlifimizin Biiyiik Bag Hayvan Birimi (BBHB) cinsinden ifadesi
yaklasik 19 milyon BBHB’ ne denk gelmektedir. Yillik kaba yem ihtiyact 87 milyon ton kuru ot kadardur.
Ulkemizde 2020 yilinda iiretilen toplam kuru ot miktarmin 25 milyon ton oldugu gériilmektedir. Mevcut iiretimin
kaba yem ihtiyacini karsilama oran1 %29’dur ve yaklagik 61 milyon ton kuru ot yem ag¢igimiz bulunmaktadir.
Kirklareli ilinin hayvan varligina bakildiginda; 164.943 BBHB hayvan varligimin yillik kuru ot kaba yem ihtiyaci
752.552 ton dur. Bu ilde kaba yem {iretiminin 161.000 ton oldugu géz 6niinde bulunduruldugunda kaba yem
ihtiyacinin karsilanma orani sadece %21 olup, 2020 y1l1 itibariyle kaba yem ag1g1 600.000 ton civarindadir (TUIK,
2021). Bu agigin giderilmesi igin kuru ve sulu tarim sistemlerinin en yiiksek kaba yem iiretiminin saglanacak
sekilde planlanmasi yapilmalidir. Bu baglamda 6zellikle sulu tarim sistemlerinde minimum su kullanilarak
maksimum yem verimi hedeflenmelidir. Giinlimiizde; iklim degisiklikleri ve kiiresel 1smmanimn etkisi ile
mevsimsel yagislar daha kisa siire icerisinde daha fazla miktarda yagmakta, bitkiler ihtiya¢ duyduklari suyu uzun
stire bulamamakta veya belli dénemlerde ihtiyacindan ¢ok fazla su ile kars1 karsiya kalmaktadir. Artan diinya
niifusunu besleyebilmek i¢in ekili tarimsal alanlarm arttirilmast miimkiin gériilmediginden; mevcut tarim
alanlarinda sulama yaparken sulama kayiplarinin en aza indigi, su ve enerji tasarrufu saglayan, cevre dostu basingl
sulama sistemlerinin kullanilmas: dnemlidir.

Kirklareli ilinin tarim alanlar1 incelendiginde sulanabilir alanlar tiim tarim alanlari igerisinde %17’lik bir orana
sahiptir. Bu oranin azligi su kaynaklarinin kisith olmast ve sulama maliyetlerinin yiiksek olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bélgede ¢ok yillik yem bitkisi olarak yetistirilen en yaygin bitki olan yonca ekili alanlarin
tamamina yakin1 yagmurlama sulama ile sulanmaktadir. Sulama imkan1 olan tarim alanlarinda genellikle birim
alana getirisinin daha yiiksek oldugu diisiiniilen tek yillik endiistri bitkileri ve yem bitkisi olarak silajlik misir
ekilmektedir. Calisma ilk tesisi y1l1 disinda isgiligin tiretim maliyetinde ¢ok az yer tuttugu yiizey alt1 damla sulama
sisteminin kullaniminin verime ve kaliteye etkisini kapsamaktadir.

Yonca Diinyanin ve Tiirkiye’nin kurak ve yar1 kurak bolgelerinde yetistirilen, otu proteince zengin bir yem
bitkisidir (Arslan ve ark., 2020). Yem bitkilerinin krali¢esi olarak adlandirilan yonca; genis bir adaptasyon
kabiliyetine sahip ¢ok farkli sekillerde faydalanilan, yiiksek verimli bir yem bitkisidir. Cok farkli iklim ve toprak
kosullarina uyum gosterdigi i¢in iilkemizin hemen her bdlgesinde yetistirilmektedir. Yonca, yiiksek protein,
mineral ve vitamin igerigine sahip olmasi nedeniyle hayvanlar i¢in oldukca besleyici bir yem bitkisidir (Engin ve
Mut, 2018)

Calismada kullanilan bitki tiirleri (yonca, domuz ayrig1, kil¢iksiz brom ve ¢ok yillik ¢im) bir iiretim sezonu
icerisinde birden ¢ok bicim yapilan ¢ok yillik yem bitkileridir. Kurulan tesisler de buna bagli olarak ¢ok yillik
tesislerdir. Secilen karisim orani da en ¢ok kullanilan karigim seklidir. Bolgede Tarim ve Orman Bakanligi destekli
“Cayir Mera Amenajman ve Islah Projelerinde” bu karigim bitkileri tercih edilmektedir. Giiniimiizde hayvancilik
tesislerinde entansif tarimda kaba yem ihtiyacinin karsilanmasinda yapay c¢ayir ve meralar 6n plana ¢ikmaktadir.
Bu tiir isletmelerde yapay ¢ayir mera tesislerinde de ¢okca kullanilan karigim tiirleri arastirmanin bitki materyali
olarak secilmistir.

Aragtirma ile bolge Tlreticisine kisitli sulanabilir tarim arazileri igerisinde mevcut kaba yem agigini
kapatabilmek adina, buharlagma kayiplarinin daha az oldugu farkli derinlikte yiizey alt1 damla sulama sisteminin
yalin ve karigim halde ekilen yonca bitkisinin verimine ve kalite parametrelerine etkisinin sunulmasi
amaglanmuistir.

2. Materyal ve Metot

Aragtirma Kirklareli sehir merkezinin giineyinde 41.7010 kuzey enlemi, 27.2098 dogu boylami koordinatinda
kalan Atatiirk Toprak Su ve Tarimsal Meteoroloji Arastirma Enstitiisii arazisinde yiiriitilmiistiir. Marmara
bdlgesinin Trakya yéresinde yer alan Kirklareli ilinde karasal iklim goriilmektedir (Tablo 1). 1l merkezi her
mevsim yagis almaktadir. Yillik ortalama yagis 583.6 mm’dir. En yiiksek sicaklik ortalamalari ve en diisiik yagis
miktart Temmuz-Agustos aylarinda goriilmektedir.
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Tablo 1. Arastirma yerinin 2019 ve 2020 yllarina ait iklim verileri
Table 1. Climate data of research area in 2019 and 2020 years

Ort. Sic. Ort. Mak. Sic.  Ort. Min. Sic.  Yagish Giin

Yil Aylar ©C) ©C) ©C) Sayist Yagis (mm)
Ocak 4.23 14.98 -9.93 16 111.1
Subat 5.37 18.37 -4.89 7 27
Mart 9.05 22.20 -2.14 3 4.2
Nisan 11.55 24.70 -0.49 18 120.9
Mayis 18.49 31.28 5.85 18 48.6

2019 Haziran 25.29 35.08 12.00 3 22
Temmuz 25.39 37.49 12.34 8 63.9
Agustos 26.70 35.83 12.74 3 20.4
Eyliil 21.68 32.57 7.10 5 16.8
Ekim 16.21 23.59 6.65 12 71.9
Kasim 14.24 24.30 4.99 11 36.8
Aralik 7.77 17.74 -1.21 20 26.6
Ocak 3.58 15.89 -6.01 11 359
Subat 6.19 17.77 -6.62 9 31
Mart 9.16 22.06 -3.13 9 19.3
Nisan 10.88 26.12 -0.12 6 42.1
Mayis 17.05 33.05 4.89 11 61.6

2020  Haziran 20.83 32.37 9.73 15 111.3
Temmuz 24.27 35.08 12.58 0 0
Agustos 24.73 36.71 14.09 1 2.6
Eyliil 22.32 36.16 11.66 4 7.8
Ekim 17.73 38.07 8.47 6 40.4
Kasim 9.83 22.50 -0.66 1 0.4
Aralik 13.00 26.12 -0.12 10 67.6

Aragtirma yeri ve arastirma parsellerinin kuruldugu alan topografik olarak diiz bir yapidadir. Toprak
katmaninin 0-90 cm arasi derinligi kumlu-tin, 90-120 cm aras1 derinligi ise kumlu-killi-tin biinyeye sahiptir.
Kullanilan sulama T5A1 sinifinda yer almaktadir.

Yoncanin yalin ve bdlgede en ¢ok tercih edilen yapay merada kullanilan bugdaygillerle karigimi aragtirmanin
bitki materyalini olusturmustur. Yaln ekilen yoncada 2.5 kg da”' ekim normu kullamlmistir. Karigik ekimde ise;
%25 yonca (Medicago sativa L.), %25 domuz ayng1 (Dactylis glomerata L.), %25 ¢ok yillik ¢im (Lolium perenne
L.) ve %25 kilgiksiz brom (Bromus inermis L.), olacak sekilde karisimda bulunma oranlar1 ayarlanmustir.
Tohumlar May1s aymin ilk haftasinda 20 cm sira aras1 mesafeli el markoriiyle ekilmis ve merdane ile bastirilmigtir.
Deneme siiresince yabanci ot kontroliine ihtiyag duyulmamistir. Ekimle birlikte 20 kg da™' DAP (18.46.0) giibre
uygulamasi yapilmistir. Caligma siiresince bagka giibreleme yapilmamustir.

Denemede sulama yapilacak parseller i¢in toprak altina 70 cm aralikla yerlestirilen damla sulama borulari
kullanilmustir. Toprak yiizeyinin 20 cm ve 40 cm olmak {izere iki farkli derinligine yerlestirilen lateraller 40 cm
damlatic1 aralikly, 4 1t sa™' debili ve @16 mm gapindadir. Aragtirma, “Faktériyel Diizenlenmis Tesadiif Bloklari
Deneme Deseni “ne gore tarla denemesi olarak dort tekerriirlii toplam 24 parselde 2019-2020 yillarinda yiiriitiillen
arastirmanin ana konularini ekim sekli, alt konularini ise lateral derinlikleri olusturmustur.

Arastirma siiresince, toprak nemi toprak profilinin ilk katmaninda (0 - 30 cm) gravimetrik yontemle, 30 - 90
cm arasinda ise 30 cm araliklarla nétronmetre yontemiyle takip edilmistir. 7 giinliik sulama araligiyla tiim parseller
etkili kok derinligi olan 90 cm derinlik tarla kapasitesine tamamlanacak sekilde sulanmustir.
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Kalite analizlerine esas bitki 6rnekleri bi¢im makasiyla alinmigtir. Hasat zamani olarak %10 ciceklenme
donemi dikkate alinmigtir. Arastirmanin kalite analizlerinden, kuru madde analizi, ham kiil analizi ve ham protein
analizi Kutlu (2008)’e gore, ADF, NDF ve ham seliiloz analizler Van Soest ve ark. (1991)’e gore yapilmustir.

Aragtirmada, istatiksel analizler i¢in “JPM” ve “SPSS “ paket programlari kullanilmistir. Grafiklerin ve
denklemlerin olusturulmasinda “Ms Excel” programindan yararlanilmistir.

3. Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Aragtirmanin birinci yili olan 2019 yili icerisinde sulanan parsellerden 7 bicim, yagisa dayali kosullarda
yetistirilen parsellerden ise 6 bi¢cim alimmustir. Arastirmanin ikinci yili olan 2020 yili icerisinde sulanan
parsellerden 7 bigim, yagisa dayali kosullarda yetistirilen parsellerden ise 5 bigim alinmistir. Makalede ot
verimlerinde toplam bigim, kalite analizleri sonuglarinda ise ortalama sonuglar1 verilmistir.

Arastirmada elde edilen yesil ot verimleri (kg da™!) Tablo 2’de verilmistir. Deneme yillarmin, ekim seklinin,
lateral derinliklerinin, lateral derinligi*ekim sekli interaksiyonun ve y1l*ekim sekli*lateral derinligi interaksiyonun
yesil ot verimi lizerine etkisi %5 Onem seviyesinde istatistiki olarak anlamli bulunmustur. Ekim sekline gore
incelendiginde en yiiksek verim yalin ekilen yoncadan elde edilmistir. Karisik ekilen yoncanin verimi daha diisiik
gergeklesmistir. Ekim sekli*lateral derinligi interaksiyonuna gore yapilan analizlerde yalin ekilen yoncanin 40 cm
toprak derinligine yerlestirilen laterallerle sulanan parsellerinde en yiiksek verim elde edilirken, karigik ekimde 20
cm derinligine yerlestirilen laterallerle sulanan parsellerde en yiiksek verim elde edilmistir (7ablo 2). Bunun
nedeni olarak karisik ekimde bulunan bugdaygillerin sagak koklerinin olmasiin sonucu daha yiizlek kokler
olusturmasi ve 20 cm derinlige yerlestirilen laterallerin yakinlarinda suyu buldukg¢a bu bdlgedeki sudan daha iyi
yararlanmasi gosterilebilir. Sonug olarak bu bolgedeki kokler de yiizeysel gelismistir. Ayni sekilde yalin ekilen
konularda bulunan yonca bitkisi ise kazik kdke sahiptir ve bitki kokleri daha derinlerdeki sudan 1iyi
yararlanabilmektedir. Her iki ekim seklinde de en diisiik verim yagisa dayali konulardan alinmistir. Yagisa dayali
kosullarda yetistirilen parsellerden 2020 yilinda 2019 yilina gore bir bigim eksik alinmistir. Bunun nedeni b yagis
alinmasi olarak goriilmiistiir. En yiiksek yesil ot verimi 40 cm derinlige yerlestirilen laterallerle sulanan yalin
ekilen yoncadan (11.031,19 kg da™') elde edilirken en diisiik verim yagisa dayal karisik ekilen yoncadan (4.487,56
kg da') elde edilmistir. Tesisin ikinci yili, denemenin birinci yili olan 2019 yilinda elde edilen ortalama yesil ot
verimi 8.535,75 kg da™! 2020 yilinda elde edilen yesil ot verimi ise 8.297,86 kg da™! olarak gergeklemistir (Tablo
2). 2020 yilinda yagisa dayali parsellerde 2019 yilina gore bir bigim eksik alinmistir. Eksik alinan bu bigim de
yillar ortalama verim degerlerine yansimistir. Arastirmada elde edilen sonuglar Kazumba ve ark. (2010), Engin ve
Mut (2017), Yelsiz (2019) ve Li ve Su (2017) ¢aligmalariyla benzerlik gdstermistir.

Tablo 2. Yesil ot verimleri
Table 2. Green grass yields

Ekim Sekli Lateral Derinligi 2019 2020 Ortalama Ekim Sekli Ort.
Yagisa dayali 4.752,40¢g 4.623,11¢g 4.687,76e
Yalin Ekim 20 cm 10.474,72bc 10.254,97¢cd 10.364,85b 8.694,60a
40 cm 11.386,40a 10.675,98b 11.031,19a
Ortalama 8.871,17a 8.518,02b 8.694,60
Yagisa dayali 4.778,85¢g 4.196,27h 4.487,56f
Karisik Ekim 20 cm 10.246,94cd 10.085,70de 10.166,32¢ 8.139,02b
40 cm 9.575,22f 9.951,15¢ 9.763,18d
Ortalama 8.200,34c 8.077,71c 8.139,02
Yillar Ort. 8.535,75a 8.297,86b 8.416,81
Yagisa Dayali 4.765,62¢ 4.409,69d 4.587,66¢
20 cm 10.360,83a 10.170,34b 10.265,58b
40 cm 10.480,81a 10.313,57ab 10.397,19a
LSD: LD*ES=167.56 Yil=185.147 ES=185.147 Y*ES=261.838 LD=118.486 CV=0.0193

Arastirmada elde edilen kuru ot verimleri (kg da™') Tablo 3’te verilmistir. Deneme yillarmin, ekim seklinin
lateral derinliklerinin, lateral derinligi*ekim sekli interaksiyonun ve y1l*ekim sekli*lateral derinligi interaksiyonun
kuru ot verimi iizerine etkisi %5 6nem seviyesinde istatistiki olarak anlamli bulunmustur. Ekim sekline gére en
yiiksek kuru ot verimi yalin yoncadan (1.880,51 kg da™!) elde edilmistir. Karisik ekimde kuru ot verimi 1.772,23
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kg da! olarak tespit edilmistir. Arastirma sonuglarinda yillar aras1 kuru ot verimleri arasinda meydana gelen fark
istatistiki olarak anlamli bulunmugtur. Tesisin ikinci yil1 denemenin birinci y1li olan 2019 yilinda elde edilen
ortalama kuru ot verimi 1.872,09 kg da' 2020 yilinda elde edilen yesil ot verimi ise 1.780,66 kg da™' olarak
gergeklemistir (Tablo 3). Yillar arasi farkin ortaya ¢ikma nedeni 2019 yili ile 2020 y1ili arasindaki Temmuz Agustos
aylarim1 yagis toplaminin yagisa dayali yetistirilen parsellerde meydana getirdigi verim diisiikligii olarak
goriilmistiir. 2020 yilinda bu parsellerde 2019 yilina gore bir bicim eksik alinmistir. Eksik alinan bu bigim de
yillar ortalama verim degerlerine yansimistir. Ekim gekli*lateral derinligi interaksiyonuna gore yapilan analizlerde
yalin ekilen yoncanin 40 cm toprak derinligine yerlestirilen laterallerle sulanan parsellerinde en yiiksek verim
(2.329,62 kg da') elde edilirken, karigik ekilen yoncanin ise 20 ¢cm derinligine yerlestirilen laterallerle sulanan
parsellerinde (2.072,31 kg da’!) en yiiksek verim elde edilmistir. Her iki ekim seklinde de en diisiik verim yagisa
dayali parsellerden almmustir. En yiiksek kuru ot verimi 40 cm derinlige yerlestirilen laterallerle sulanan yalin
ekilen yoncadan (2.329,62 kg da™!) elde edilirken en diisiik verim yagisa dayah yetistirilen yalin ve karigik ekimden
(1.203,73 ve 1.198,92 kg da!) elde edilmistir.

Tablo 3. Kuru ot verimleri
Table 3. Dry grass yields

Ekim Sekli Lateral Derinligi 2019 2020 Ortalama EKkim Sekli Ort.
Yagisa dayali 1.270,07f 1.137,39¢g 1.203,73d
Yalin Ekim 20 ¢cm 2.171,54¢ 2.044,82d 2.108,18b 1.880,51a
40 cm 2.390,11a 2.269,14b 2.329,62a
Ortalama 1.94391a 1.817,12b 1.880,51
Yagisa dayali 1.316,02f 1.081,82g 1.198,92d
Karigik Ekim 20 cm 2.088,14d 2.056,49de 2.072,31bc 1.772,23b
40 cm 1.996,64¢ 2.094,29de 2.045,46¢
Ortalama 1.800,27b 1.744,20c 1.772,23
Yillar Ort. 1.872,09a 1.780,66b 1.826,37
Yagisa Dayali 1.293,05d 1.109,61¢ 1.201,33¢
20 cm 2.129,84a 2.050,66¢ 2.090,25b
40 cm 2.193,37a 2.181,72b 2.187,54a
LSD: LD*ES=46.23 Yil=31.38 ES=31.38 Y*ES=44.37 LD=32.69 CV=0.0245

Arastirmada elde edilen ham protein oranlar1 (%) Tablo 4’te verilmistir. Deneme yillarinin, ekim seklinin
lateral derinliklerinin, lateral derinligi*ekim sekli interaksiyonun ve y1l*ekim sekli*lateral derinligi interaksiyonun
ham protein oranina etkisi %5 nem seviyesinde istatistiki olarak anlamli bulunmustur. Arastirmada ekim sekline
gore yapilan karsilastirmada yalin ekilen yoncanin ham protein iceriginin karisik ekilene oranla daha yiiksek
oldugu belirlenmistir Serin ve ark. (1998), Giiney ve ark. (2016), Albayrak ve Ekiz (2005), Bayraktar (2005), Ball
ve ark. (2001), ve Baytekin ve Giil (2009)’un bildirdigine gore baklagillerle karisim halinde ekilen bugdaygillerin
ham protein oranlar1 yalin ekilen bugdaygillerden daha yiiksek, yalin ekilen baklagillerin ham protein degerleri de
bugdaygillerle karigim halinde ekilen baklagillerden daha yiiksektir.

Tablo 4. Ham protein oranlart
Table 4. Crude protein ratios

Ekim Sekli Lateral Derinligi 2019 2020 Ortalama EKkim Sekli Ort.
Yagisa dayali 19.42def 20.22¢ 19.82bc
Yalin Ekim 20 cm 18.85gh 21.68a 20.27a 20.01a
40 cm 18.61h 21.27ab 19.94b
Ortalama 18.96a 21.06b 20.01a
Yagisa dayali 19.071g 19.82cd 19.44d
Karisik Ekim 20 cm 19.34ef 19.73de 19.53cd 19.69b
40 cm 19.15fg 21.05b 20.10ab
Ortalama 19.19¢ 20.20c 19.69b
Yillar Ort. 19.07b 20.63a 19.85
Yagisa Dayali 19.24d 20.02¢ 19.63b
20 cm 19.09de 20.71b 19.89a
40 cm 18.88¢ 21.16a 20.02a

LSD: LD*ES=0.303

Yil= 0264 ES=0.264

Y*ES=0.374 LD=0.214 CV=0.0148
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Aragtirma sonucuna gore de diger aragtirmacilarin bildirdigi gibi yalin ekilen yoncanin ham protein orani
%?20.01 olarak belirlenirken bugdaygillerle karigik ekilen yoncanin ham protein orant %19.69 olarak
belirlenmistir. Lateral derinliklerinin karsilagtirilmasinda 20 cm toprak derinligine gémiilen damlaticilarla 40 cm
toprak derinligine gdmiilen damlaticilarin bitkilerin ham protein igerigi iizerine etkisi anlamli bulunmamustir.

Arastirmada elde edilen ham seliiloz oranlar1 (%) Tablo 5°te verilmistir. Deneme yillarinin, ekim seklinin
lateral derinliklerinin, lateral derinligi*ekim sekli interaksiyonun ve y1l*ekim sekli*lateral derinligi interaksiyonun
ham seliiloz orani iizerine etkisi %5 Onem seviyesinde istatistiki olarak anlamli bulunmustur. Arastirmada ekim
sekline gore yapilan karsilagtirmada karisik ekimin ham seliiloz oranlarinin (%32.96), yalin ekimden daha yiiksek
oldugu goriilmistiir (%31.97). Lateral derinliklerine gore yapilan karsilastirmada en yiiksek ham seliiloz orani 40
cm derinlige yerlestirilen laterallerle sulanan karigik ekilen yoncadan (%34.94) elde edilirken en diisiik oran yagisa
dayal1 yetistirilen yalin ve karigik ekimden (%30.32 ve 31.02) elde edilmistir. Okuyucu (2018) yiiriittiigii
caligmada ii¢ farkli donemde hasat edilen yonca silajinin yem degerlerini incelediginde hemiseliiloz igeriginin
ciceklenme baglangict doneminde hasat edilen bitkilerde %13.35, seliiloz oraninin ise %31.35 oraninda oldugunu,
Giingdr ve ark. (2008), %23.37 ile 34.89 arasinda, Unalp (2014), gigeklenme baslangicinda %28.39 — 32.23, tam
ciceklenme doneminde %31.86 — 33.92 ve meyve baglama doneminde %34.87 — 41.86 arasinda degistigini
bildirmistir. Arastirmada bitkiler %10 ¢igeklenme doneminde hasat edilmislerdir. Elde edilen ham seliiloz oranlari
daha 6nce yapilmig calismalarda elde edilen sonuglarla benzerlik gostermistir. (Yavuz ve ark., 2009). Yillar arasi
karsilastirmada ve sulanma durumlarina goére karsilastirmada hava sicaklik ortalamalarinin daha yiiksek oldugu
2019 yilinda ve sulama yapilan konularda ham seliiloz oranlar yiiksek tespit edilmistir.

Tablo 5. Ham seliiloz oranlart
Table 5. Crude cellulose ratios

Ekim Sekli Lateral Derinligi 2019 2020 Ortalama EKkim Sekli Ort.
Yagisa dayali 31.74de 30.31f 31.02cd
Yalin Ekim 20 ¢cm 33.60c 32.61cd 33.10b 31.97b
40 cm 33.58¢ 30.01f 31.79¢
Ortalama 32.97a 30.97b 31.97
Yagisa dayali 30.79ef 29.84f 30.32d
Karisik Ekim 20 cm 33.53¢ 33.72bc 33.63b 32.96a
40 cm 34.81ab 35.07a 34.94a
Ortalama 33.05a 32.88a 32.96
Yillar Ort. 33.01a 31.92b 32.47
Yagisa Dayali 31.27d 30.07e 30.67b
20 cm 33.57ab 33.16bc 33.37a
40 cm 34.19a 32.54¢ 33.37a

LSD: LD*ES=0.791 Yil=0.617 ES=0.617 Y*ES=0.873 LD=0.559 CV=0.0236

Arastirmada elde edilen ADF oranlar (%) Tablo 6’da, NDF oranlar1 (%) Tablo 7’de verilmistir. Deneme
yillarinin, ekim seklinin lateral derinliklerinin, lateral derinligi*ekim sekli interaksiyonun ADF orani iizerine etkisi
%S5 Onem seviyesinde istatistiki olarak anlamli bulunmustur. En yiiksek ADF oran1 20 cm derinlige yerlestirilen
laterallerle sulanan yalin yoncadan (%28.47) elde edilirken en diisiik oran yagisa dayali karisik ekilen yoncadan
(%23.44) elde edilmistir (Tablo 6). Lateral derinligi acisindan degerlendirildiginde ise en diisiik ADF igeriginin
yagisa dayali yetistirilen parsellerden (%24.12) elde edildigi gézlenmistir. Lateral derinliginin 20 cm veya 40 cm
derinlikte olmasinin yoncanin ADF orani iizerine etkisi anlamli bulunmamistir. Ekim sekline gore karsilastirmada
yalin ekimin ADF igerigi (%26.93), karisik ekime oranla daha yiiksek (%26.33) tespit edilmistir (Tablo 6).
Yapilan varyans analizi sonucunda deneme yillarinin ve lateral derinliklerinin, NDF orani iizerine etkisi %5 dnem
seviyesinde anlamli bulunmustur. Ekim sekillerinin NDF oranlari iizerine etkisi anlamli bulunmazken en diisiik
NDF orani %32.27 ile yagisa dayali yetistirilen konulardan elde edilmistir (7ablo 7).

Arastirmada elde edilen sonuglar daha 6nce yapilan Cabot ve ark. (2017), Cinar (2012), Erbeyi (2017), Mutlu
(2019), Turan ve Seydosoglu (2020)’nun ¢aligmalarinin sonuglariyla benzerlik gostermistir. Yalin ekilen yoncada
elde edilen NDF icerigi (36.36), karisik ekimden (36.13) daha yiiksek tespit edilmistir, ancak aradaki fark istatistiki
olarak 6nemli bulunmamustir.
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Tablo 6. ADF oranlart
Table 6. ADF ratios

Ekim Sekli Lateral Derinligi 2019 2020 Ortalama EKkim Sekli Ort.
Yagisa dayali 25.60e 23.99f 24.79¢
Yalin Ekim 20 cm 29.58ab 27.37 28.47a 26.93a
40 cm 28.76abc 26.29de 27.53ab
Ortalama 27.98a 25.88b 26.93
Yagisa dayali 23.99f 22.89f 23.44d
Karisik Ekim 20 cm 28.40cd 26.56de 27.48b 26.33b
40 cm 29.85a 26.32¢ 28.08ab
Ortalama 27.41a 25.25¢ 26.33
Yillar Ort. 27.70a 25.57b 26.63
Yagisa Dayali 24.80c 23.44d 24.12b
20 cm 28.99a 26.96b 27.97a
40 cm 29.31a 26.30b 27.81a
25.60¢ 23.99f 24.79¢
LSD: LD*ES=0.009 Yil=0.006 ES=0.006 Y*ES=0.009 LD=0.006 CV=0.0348
Tablo 7. NDF oranlart
Table 7. NDF ratios
Ekim Sekli Lateral Derinligi 2019 2020 Ortalama EKkim Sekli Ort.
Yagisa dayali 33.22¢ 31.71d 32.47b
Yalin Ekim 20 ¢cm 38.73ab 37.43b 38.08a 36.36 6.d.
40 cm 39.05ab 38.01ab 38.53a
Ortalama 37.00a 35.72b 36.36
Yagisa dayali 32.63¢ 31.50d 32.07b
Karisik Ekim 20 cm 38.19ab 38.63a 38.41a 36.13 6.d.
40 cm 38.22a 37.62ab 37.92a
Ortalama 36.35a 35.92b 36.13
Yillar Ort. 36.68a 35.82b 36.25
Yagisa Dayali 32.93b 31.61c 32.27b
20 cm 38.46a 38.03a 38.25a
40 cm 38.64a 37.82a 38.23a
33.22¢ 31.71d 32.47b

LSD: LD*ES=0.008

Y1l=0.006 ES=0.006 Y*ES=0.008 LD=0.006 CV=0.0237

Arastirmada elde edilen ham kiil oranlar1 (%) Tablo 8’de verilmistir. Arastirmada ekim sekillerinin, lateral
derinliklerinin ve lateral derinligi*ekim sekli interaksiyonun ham kiil igerigi iizerine etkisi istatistiki olarak anlaml

bulunmamustir.
Tablo 8. Ham kiil oranlari
Table 8. Crude ash ratios
Ekim Sekli Lateral Derinligi 2019 2020 Ortalama EKkim Sekli Ort.
Yagisa dayali 14.61abc 14.97a 14.79
Yalin Ekim 20 cm 13.44d 14.81ab 14.12 14.41 6.d.
40 cm 13.71bcd 14.93a 14.32
Ortalama 13.92¢ 14.90a 14.41
Yagisa dayali 15.33a 13.56a 14.45
Karisik Ekim 20 cm 14.49abcd 14.85a 14.67 14.56 6.d.
40 cm 14.54abcd 14.59abc 14.56
Ortalama 14.79ab 14.34c¢ 14.56
Yillar Ort. 14.35a 14.62a 14.49
Yagisa Dayali 14.98a 14.2abc 14.62
20 cm 13.96¢ 14.83ab 14.40
40 cm 14.12bc 14.76abc 14.44

LSD: LD*ES=0.808 Yil=0.382 ES=0.382 Y*ES=0.540 LD=0.571

Yolcu (2005) yaptig1 ¢alismasinda ¢apraz, karisik ve alternatif ekim yontemleriyle ekilen bitkilerin ham kiil
oranlarmin sirasiyla %11.59, 11.47 ve 11.33 oraninda oldugunu bildirmistir. Kir ve Soya (2008) bazi yonca
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cesitlerinde yaptig1 ¢caligmada 5 farkli yonca ¢esidini incelemistir. Cesitlerin ham kiil oranlari ¢alismanin yillarina
gore sirasiyla %9.99, 10.38 ve 11.19 olarak tespit edildigini bildirmistir. Turan (2010), yaptig1 arastirmada ham
kiil oranlarmin %8.8 ile %9 arasinda oldugunu, en yiiksek ham kiil oraninin %9.1 ile denemenin ikinci y1linda elde
edildigini bildirmistir. Unalp (2014) yiiriittiigii caligmada farkli gelisme dénemlerinde yoncanin bazi kalite
parametrelerini incelemistir. Aragtirmada ham kiil oranlar ¢igeklenme baslangicinda %9.18 ile %10.95 arasinda
degismistir.

Arastirmada elde edilen ham kiil oranlar1 daha 6nce yapilan arastirmacilarin ¢alismalarinda elde edilen ham
kiil oranlarindan yiiksek gerceklesmistir. Meydana gelen farkin c¢esit, bdlge ve iklim faktdrlerinden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Arastirma sonucunda sulama yonteminin, lateral derinliklerinin ve ekim
seklinin yalin ve karisik ekilen yoncanin ham kiil icerigine etkisinin dnemsiz oldugu tespit edilmistir.

4. Sonug¢

Aragtirma ile bolge Tlreticisine kisitli sulanabilir tarim arazileri igerisinde mevcut kaba yem agigini
kapatabilmek adina, buharlagma kayiplarinin daha az oldugu farkli derinlikte yiizey alt1 damla sulama sisteminin
yalin ve karigim halde ekilen yonca bitkisinin verimine ve kalite parametrelerine etkisinin sunulmasi
amaglanmistir. Arastirmada tarla kapasitesinin %100’e tamamlanmasi ile sulama programi olusturulmus ve yagisa
dayal1 kosullarla karsilagtirilmasi yapilmistir. Arastirmada bundan dnce yapilan ¢alismalara ek olarak 4’lii yem
bitkisi karisimlarinda yiizey altt damla sulama sistemine yer verilmistir. Yalin ekilen yonca ile bugdaygiller
familyasina ait yem bitkileri ile karigik ekilen yonca bitkisinin verim ve kalite parametreleri analiz edilmistir. Elde
edilen verilere gore; yalin ekilen yonca parsellerinde yesil ve kuru ot verimleri, ham protein, hamseliiloz, ADF,
NDF ve ham kiil oranlar dikkate alindiginda; 40 cm toprak derinligine yerlestirilen laterallerle sulama, karigik
ekimde ise 20 cm derinligine yerlestirilen laterallerle sulama dnerilebilir. Her iki ekim seklinde de en diisiik verim
yagisa dayali konulardan alinmistir. Kirklareli kosullarinda sadece yagisa dayali olarak yetistirilse dahi yonca
tesislerinin hayatiyetini ve verimliligini devam ettirebildigi tespit edilmistir.
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