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0oz

Bu ¢alismada, haziran-temmuz-agustos-eyliil aylarindaki yaz giinii ve tropikal giin sayilari
belirlenmistir. Bu amagla, 91 meteoroloji istasyonun 1970-2006 yillar1 arasindaki giinliik
maksimum sicaklik verileri incelenmistir. Calismada, yaz giinii igin 225°C ve <30°C, tropikal
giin icin ise 230°C degerler esas alinmistir. Meteoroloji istasyonlarinin uzun siireli yaz
giinii ve tropikal giin sayilarinin ortalamalarindaki degisimler, degisim katsayisi yéntemi
ile hesaplanmigtir. Yaz giinlerindeki degiskenlik, Tirkiye’nin tiim giiney kiyilari boyunca
yiiksektir. Tropikal giinlerdeki degiskenlik Turkiye’nin kuzey kiyilarina dogru artmistir.
Mann-Kendall sinamasina gore, Tiirkiye’de yaz giinii sayilari genel olarak azalma egilimi
icerir. Azalma egilimleri, istasyonlarin biiyiik bir kisminda istatistiksel olarak anlamlidir.
Buna karsilik tropikal giin sayilari, genel olarak artis egilimi gosterir. Ozellikle, Tiirkiye’nin
bati yarisinda bolgesel artis egilimleri kuvvetlidir. Tirkiye’nin batisinda Ege Bolgesi ve
istanbul, izmit vb. metropollerin ve sanayilesmis alanlarin yer aldigi Marmara Bolgesi,
tropikal giinlerdeki artiglarin en belirgin oldugu alanlardir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye’nin yaz iklimi, yaz giinii, tropikal giin, Mann-Kendall sira iliski
testi.

ABSTRACT

In this study, the numbers of summer and tropical day were determined in June-July-
August-September months. For this purpose, daily maximum temperature data of the 91
meteorological stations have been analyzed in the period of 1970-2006. For the summer
day indices were determined daily maximum temperature range from greater than or
equal to 25°C to greater 30°C, whereas the tropical days were determined greater than or
equal to 30°C. Long-term variations in the average of the summer and tropical day
numbers were calculated by the coefficient of variation. The number of summer day
variability over the Turkey has revealed along the southern coast. Variability of the
tropical day numbers has increased towards the northern coast of Turkey. According to
Mann-Kendall test, the numbers of summer day has included generally decreasing trend
in Turkey. These decreasing trends are statistically significant in most of the stations.
However, the numbers of tropical day are statistically significant increasing tends. In
particular, regional increasing trends are very strong over the western half of Turkey. The
tropical day numbers have included increasing trend over the western part of Turkey,
Aegean coast and metropolitan and industrial areas such as; Istanbul and Izmit.
Keywords: Summer climate of Turkey, summer day, tropical day, Mann-Kendall rank
correlation test.

GIRIS

Sanayi devriminden sonra hizla artis gosteren enerji iire-  ferdeki karbondioksit (CO?), metan (CHa4), diazotmonoksit
timi ve tiiketimi, sanayilesme siirecleri giiniimiizdeki ve  (N20) gibi cesitli sera gazi birikimlerini arttirmistir. Ote
gelecekteki iklim Uzerinde biylik baski uygulamaktadir.  yandan, dogal afetlerin frekansindaki ve siddetindeki artis-
Sanayilesmeyle artan fosil yakit kullanimi, arazi kullanim  lar da ¢ogunlukla iklim degisikligine bagli ekstrem olaylarin
degisikligi ve ormansizlasma gibi insan etkinlikleri atmos- gerceklesme olasiligindaki artislarla agiklanabilir.



Acar Deniz

Akdeniz havzasindaki sicaklik ve yagis degiskenligi ile
uzun sireli egilimleri iceren birgok ¢alisma yapilmistir. Bu
calismalar ve yapilan gesitli iklim modellerine gére, Akdeniz
havzasi iklim degisikliginden en ¢ok etkilenecek alanlardan
biridir. Ayrica, iklim degisikligine bagh olarak ekstrem olay-
larin frekansinin artmasiyla, ekstrem hava olaylarindan
etkilenen ve etkilenmesi 6ngorilen, hassasiyeti yiksek
olan bolgelerle ilgili calismalarin sayisi her gecen giin art-
maktadir (DOMONKOS vd., 2003; HAYLOCK ve GOODESS,
2004; VAUTARD vd., 2007; BENISTON ve DIAZ, 2004; GO-
NENCGIL ve iCEL, 2010).

Beniston vd. (2007) ¢alismalarinda 1961-1990 dénemin-
deki verilerinden vyararlanarak 2071-2100 doénemi igin
PRUDENCE projesi tarafindan dretilen bolgesel iklim mode-
li similasyonunu kullanmiglardir. Bolgesel yiizey isinmasi
nedeniyle sicak hava dalgalarinin frekansi, siddeti ve siresi
PRUDENCE RCM veri setine gore 21. yy’'in sonlarina dogru
artacaktir. Bu iklim modeline gore, Gliney Avrupa gibi Mer-
kezi Avrupa ulkelerinde de sicak gln sayilarinda artiglar
yasanacaktir. Ekstrem sicakliklarin siddeti, sicaklik degis-
kenliginin artmasi nedeniyle karasal i¢ bolgelerde sicaklik-
lar ihman bolgelere gére daha hizh bir sekilde artacaktir.
Turkiye'yi de kapsayan bu calismada, yillik ortalama 30°C
Gzerindeki glin sayisinin Tirkiye'nin glineyi ve batisinda
belirgin bir sekilde artacagi belirtilmistir.

Ekstrem sicakliklar icin yapilan galismalara gore Turkiye
genelinde tropikal ve sicak glin sayilarinda genel olarak
artma, soguk ve donlu gilin sayilarinda ise genel olarak
azalma egilimleri gézlenir (TOROS, 2012; UNAL vd., 2012;
ERLAT ve YAVASLI, 2009).

Erlat ve Yavasl (2009) Ege Bolgesi’'nde tropikal giin ve
yaz gini sayilarindaki degisim ve egilimleri inceledikleri
calismalarinda, Ege Bolgesi’'nde yillik tropikal giin ve yaz
gini sayilarinin son 70 yilda yikselme egilimi gosterdigini
belirlemislerdir. 1939-1973 déneminde vyillik tropikal giin
ve yaz guni sayilari, genellikle uzun yillar ortalamasinin
altindadir. 1970’lerin ikinci yarisindan gilinimiize kadar
olan dénemde ise tropikal ve yaz glinU sayilari istatistiksel
olarak anlamli artis egilimleri ile karakterize olur.

Sensoy vd. (2008) Turkiye’deki 100 meteoroloji istasyo-
nunun 1971-2004 dénemindeki sicaklik verilerini kullandik-
lari calismalarinda, yaz giinii ve tropikal gece sayilarinin
bitilin istasyonlarda arttigini, donlu giin sayilarinin ise azal-
digini belirlemislerdir. Bu calismaya gore, yaz glni sayila-
rindaki egilimler ozellikle Tirkiye’'nin kuzey boéliminde
blyuktir. Mann-Kendall sonuglarina goére, sicakhk indisle-
rindeki egilimler 6zellikle Karadeniz kiyisindaki istasyonla-
rin blytk bir ¢ogunlugunda %5 seviyesinde anlamli artis
egilimi gosterir (SENSOY vd., 2008).

Unal vd. (2012) 1965-2006 dénemi Bati Anadolu’daki si-
cak hava dalgalarini inceledikleri calismalarinda, Bozcaada
istasyonu disinda sicak gilin sayilarinda bir artis egilimi
belirlemislerdir. 1998'den sonra Bati Anadolu’daki tim
istasyonlarda sicak glin sayilarinin 10-20 giinden fazla ol-
dugu bir ddsnem egemendir (UNAL vd., 2012).

Calismanin amaci, Tlirkiye'nin uzun yaz mevsimindeki yaz
glini ve tropikal glin sayilarindaki uzun sireli degisimi
belirlemek ve bu degisimin alansal 6zelliklerini agiklamaya
calismaktir.

VERI ve YONTEM

Calismada, Meteoroloji Genel Mudurligi’ne ait 91 istas-
yona ait veriler kullanilmistir. Uzun yaz mevsiminde (hazi-
ran-eylil) kaydedilen ginlik maksimum sicaklik verilerin-
deki yaz glinu ve tropikal giin sayilari belirlenmistir (Sekil
1). Yaz ve tropikal glinlerinin uzun sureli ortalamalarina
gore (1970-2006) alansal dagilislari gosterilerek bdlgesel
ozellikleri agiklanmaya cahsilmistir. Yaz gini ve tropikal
giinlerin 1970-2006 dénemindeki yillar arasi degiskenligi,
degisim katsayisi (DK) ile belirlenmis ve uzun sireli egilim-
leri Mann-Kendall (M-K) trend analizi ile hesaplanarak
alansal dagilis desenleri gosterilmistir.

istasyonlarin yaz mevsimindeki yaz giinii ve tropikal giin
sayilarindaki degisimler, degisim katsayisi yontemi ile he-
saplanmistir. Degisim katsayisi,

DK = (a/f) - 100 (1)
seklinde hesaplanir.

Burada o, standart sapmayi; f, sicakliklara ait aritmetik
ortalamayi verir. Bu formiilde oldugu gibi standart sapma-
nin veri dizisinin uzun siireli ortalamasina bollinmesi, orta-
lama degerleri birbirinden farkh olan alanlardaki degisken-
ligin dagilisinin 6nemini ortaya koymayi ve bu alanlari kar-
silastirmayi saglar (ERINGC, 1996; 431).

Maksimum yaz sicakliklarindaki yaz giini ve tropikal gin
sayllarindaki egilimler, Mann-Kendall (M-K) sira iliski katsa-
yisi yontemi kullanilarak belirlenmistir.

Mann-Kendall rank korelasyon istatistigi tau’nun (7) he-
saplanmasinda, N ve P’den tiiretilerek asagidaki denklem
ile elde edilir. M-K sira iliski katsayisi tau’nun (T) hesapla-
masinda, analiz edilen x; elemanh orijinal gézlem dizisinin
yerine, onlarin kiclkten blylge dizilmesiyle elde edilen
sira numaralarindan olusan k; dizileri temel alinir. ikinci
olarak P istatistigi asagidaki gibi hesaplanir;

P = n;

2

- 4P 2)
N(N -1)

'nun anlamhlik sinamasi, denklem 3’deki esitlikle goste-
rilir. Hesaplanan T degerinin, %5 ya da %1 diizeyinde an-
lamli ve 0’dan biyik olmasi durumunda artan, 0’dan kigik
olmasi durumunda ise veri dizisinde azalan yonde bir egi-
limden bahsedilebilir (MANN, 1945; KENDALL, 1975; ERLAT
ve YAVASLI, 2009).

(4N +10)
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Sekil 1: Calismada kullanilan meteoroloji istasyonlarinin cografi dagilisi.
Figure 1: Geographical distribution of the meteorology stations.

Mann Kendall sinama sonuglarindaki istatistiksel anlamli-
liklar, %5 ve %1 anlamlilik diizeylerine gore belirlenmistir.

SICAKLIK INDISLERI

Turkiye matematik konumu nedeniyle yaz ve kis mevsim-
lerinde farkli hava kitlelerinin etkisi altinda kalir. Matema-
tik konumu nedeniyle olusan mevsimlik farkliliklar cografi
konum etkisiyle kuvvetlenerek artmaktadir (CICEK, 2000).
Tirkiye'deki sicaklik dénemleri birbirinden farkli esik de-
gerler kullanilarak birgcok arastirmaci tarafindan incelen-
mistir (ERINC ve SUNGUR, 1964; CiCEK, 2000; SENSOY,
2008; ERLAT ve YAVASLI, 2009; UNAL vd., 2012; TOROS,
2012).

Klimatoloji ve meteorolojide sicaklikla ilgili kullanilan sa-
yili ginlerden bazilari sunlardir; tropikal giin, yaz ginq,
donlu giin, kis giini vb. Bu calismada, 225° ve <30° arali-
gindaki sicakliklar yaz giinl, 230° ginler ise tropikal gilin
olarak degerlendirilmistir (HUTH vd., 2000; KYSELY, 2002).

Tirkiye'de Sicak Giinlerin Alansal Dagilig

Turkiye genelinde yaz sicakliklari, bircok fiziksel etmene
bagli olarak degiskenlik gosterir. Sicakliklarin alansal farkli-
lik gostermesindeki en temel olgiit, istasyonun aldigi glines
radyasyonudur. Glinesten gelen kisa dalga boylu radyasyo-
nu mevsimsel ve alansal farkliliklar gosterir.

Tirkiye yaz mevsiminde gozlenen yaz gini ve tropikal
gin sayilari da basta glines radyasyonu olmak lizere, en-
lem, havadaki nem miktari, yikselti ve yilin sicak dénemin-
de etkili olan hava kitlelerine bagh olarak alansal farklilik-
lar gosterir (ERINC, 1996; KOCMAN, 1993; ERLAT ve YA-
VASLI, 2009). Bu farkliliklarin yasanmasinda baki 6zellikleri
de etkili bir cografi faktérdir.

1970-2006 donemi yaz mevsimi icin hesaplanan yaz gini
sayllari 5.4 ile 74.6 araligindadir. Yaz glinii sayilari, Gliney
dogu Anadolu’dan, Marmara Bélgesi'ne dogru artar.

Turk Cografya Dergisi

Glineydogu Anadolu ve gevresinde 1970-2006 dénemin-
deki ortalama yaz gilinii sayilar 5.4-40 araliginda gergek-
lesmistir.

Akdeniz ile Ege Bolgesi’'nin glineybati kiyilarinda yaz giini
sayilar 32-40 giin araliginda gerceklesir. i¢ Anadolu Bélge-
si'nin batisinda ve Kazdaglarinin kuzeyinde yaz glini sayisi
48 gline ulasir. Karadeniz Bolgesi'nde 48-52 giin araliginda
olan yaz giinii ortalamasi, Bati Karadeniz Bolimi, istanbul
ve Trakya cevresinde ise 70 glinden fazladir. Tirkiye yaz
gilini sayilar ortalamasi, yaz mevsiminde en yiiksek sicak-
liklarinin yasandigi alanlara dogru azalma gosterir.

Gunlik maksimum sicakhklarindaki en ylksek yaz glini
sayilari, Turkiye'nin kuzeyi ve kuzeydogusunda gorilmek-
tedir. Marmara Boélgesi’'nin yaz glni sayilari Karadeniz
Bolgesi'nden 4-6 glin daha fazladir. Azor yiksek basinci ve
Basra algak basincinin yaz mevsimindeki konumlarina gore
kuvvetlenen ya da zayiflayan Etezyen riizgarlari bu alandaki
en etkili sistemdir. Etezyen riizgarlariyla, Marmara Bolge-
si’nde yaz mevsimleri oldukga serin gecer. Bu nedenle, yaz
glinl sayilari bu alanda yiksektir. Ayni zamanda denizden
gelen nemli hava kitleleri de serinletici etki gosterir ve
glnlik maksimum sicakliklarin Karadeniz ve Marmara
Bolgeleri‘'nde daha serin ge¢cmesini saglar. 1970-2006 do6-
nemi dikkate alindiginda, Marmara Bolgesi ¢evresinde yaz
mevsimi sicakliklari Tiirkiye geneline gére daha ¢ok >25°C
ve <30°C araliginda gergeklesmektedir (Sekil 2).

Gunlik maksimum sicakhklarda, 30°C’den buyik gilnler
tropikal glin olarak degerlendirildigi icin yliksek sicakliklarin
gorildiigi Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu Bolgeleri'nde
tropikal giin sayilari, yaz glni sayilarindan yiksektir. Bu
bolgelerde yaz glini sayilarn 24-44 giin araliginda gergek-
lesmektedir. Yaz mevsimi sicakliklari 30°C ve (izerinde olan
alanlarda yaz gilini sayilan azalr. Glineydogu Anadolu,
Akdeniz ve Ege Bolgeleri yiiksek glinlik maksimum sicaklik-
lari nedeniyle yaz glini sayilarinin Tirkiye geneline gore
daha az gorildiagi alanlardir.

http://www.tcd.org.tr
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Sekil 2: Gunlik maksimum sicakliklardaki ortalama yaz giinii sayilarinin alansal dagilisi (yaz giinii sayilari diz gizgi ile goste-

rilmistir).

Figure 2: Spatial distribution of the numbers of summer day in daily maximum temperature (summer day numbers shown

by the solid-line).

Uzun yaz mevsimi, 1970-2006 donemi tropikal glin sayila-
rinin alansal dagihsi yaz glinlerinden oldukga farkhlik goste-
rir. Tropikal glinlerin en az gorildigi alan, 10 giin ile Kara-
deniz Bolgesi’dir. Ozellikle, kiyi seridi boyunca Dogu Kara-
deniz Bolim{’niin i¢ kesimlerinde tropikal glin sayilari 20
gin ve (zerindedir. Orta ve Bati Karadeniz Bolimleri'nde
ise uzun sireli ortalamaya gore tropik glinler 10-20 gin
civarindadir. Tropikal giin sayilari, Tarkiye'nin kuzeyinde
Karadeniz Bolgesi'nden gilineyinde Glineydogu Anadolu ve
Akdeniz kiyilari ile Ege Bolgesi’'nin glineybati kesimlerine
dogru 80 glinden 110 giin ve {izerine ulasir. Yaz mevsimin-
de ortalama 30 glin ve (izerinde tropikal giin yasanan alan-
lar, Dogu Anadolu’da Van istasyonundan baslayarak Erzu-
rum-Kars B6liim{, i¢ Anadolu Bolgesi’nin kuzeyi ve Marma-
ra Bolgesi’'nin dogusuna kadar uzanir. Burada Ankara ve
cevresinde tropikal glin sayilari 50’ye yikselir. Ortalama
tropikal glin sayilari, Trakya ve Igdir ¢evresinde 60, Ege
Bolgesi'nde 70-100 giin civarindadir. Uzun yillik ortalama
tropikal giin sayilari Akdeniz kiyilarinda 90-100 giin, GU-
neydogu Anadolu Bolgesi'nde ise 90-110 giin ve lzerinde
gerceklesir (Sekil 3).

Gunlik maksimum sicakliklardaki yaz ve tropikal glin sayi-
lar1 arasinda negatif bir iliski vardir. Minimum tropikal giin
sayilari ve maksimum yaz giinii sayilarinin gézlendigi bolge-
ler arasinda alansal bir tutarhlik vardir. Yaz mevsimindeki
glnlik maksimum sicakliklar, Marmara ve Kuzey Ege’de
etezyen rizgarinin etkisi, Karadeniz kiyilarinin ise kuzeyli
hava kutlelerine agik olmasi nedeniyle, Tirkiye'nin gilineyi-
ne gbére daha duslktir. Turkiye’nin giiney bolimi, yaz
mevsiminde daha ¢ok subtropikal dolasimin etkilerine
aciktir. Tropiklerarasi yaklasim kusaginin (ITCZ) ve muson
dolasiminin kontroliindeki hava akislari Turkiye'nin 6zellik-
le glineydogusuna sicak ve kurak hava kosullarini tasir.
Ozellikle, Giineydogu Anadolu ve gevresinde kurak samyeli
rizgari, karasallik 6zelligini oldukga artirir.

Degisim katsayisi, sicakhk verilerinin uzun sireli ortala-
maya yakin sacilmalar gosterdigi istasyonlarda dusik, si-
caklik verilerinin uzun sireli ortalamadan uzak, genligin

fazla oldugu istasyonlarda ise yiksektir. Uzun yaz mevsimi,
yaz glni sayilarindaki yillararasi degiskenligin en dislk
oldugu alan %15 DK (Degisim Katsayisi) ile Marmara Bolge-
si'nin glineydogusunda Bursa, Bilecik, Kitahya istasyonla-
ridir. DK’larinin Marmara Bolgesi, Trakya’nin gliney kiyilar
ve Canakkale cevresinde %15-20 araliginda olmasi yaz
gilini sayilarinin Tirkiye’'nin glineyine gore ¢ok ug degerler
icermeden, ortalama cevresinde sacildigini gosterir. %20-
25 degiskenligin gozlendigi Karadeniz ve i¢ Anadolu Bolge-
leri, Agri, Van istasyonlari cevresi ile Nevsehir, Aksaray
cevresi Marmara Bolgesi ile benzer 6zellik gosterir. Bu
alanlarda yaz glni sayilarindaki yilllararasi degiskenlik
Tiirkiye'nin glineyine gore daha azdir.

Tirkiye'nin tim gliney kiyilar boyunca, yaz giini sayila-
rindaki degiskenlik %30’un (izerindedir. Ozellikle, Giiney-
dogu Anadolu’da %44-50, Ege Bolgesi’'nde Aydin, Mugla,
Bodrum cevresi %40-45 ile Turkiye'nin en yiksek degisken-
lige sahip alanlaridir (Sekil 4).

Bu alanlardaki yiksek degiskenlik, 6zellikle sicakliklarinda
gozlenen artis egilimleri ile birlikte degerlendirildiginde
anlamhdir. Yaz mevsimi sicakliklarindaki uzun sireli artis
egilimleri, Turkiye’nin glineyinde oldukga belirgindir. Sicak-
liklardaki artis egilimleri, 6zellikle Glineydogu Anadolu ve
Ege Bolgesi’'nin gliney kiyilari cevresinde yaz mevsimi bo-
yunca yaz gini sayilarinin giderek azalmasi ve tropikal glin
sayilarinin artmasi, yaz gini sayilarindaki degiskenligin en
onemli nedenleridir.

Tropikal giin sayilarindaki degiskenlik, yaz glinU sayilarin-
daki degiskenligi destekleyici niteliktedir. Ege Bolgesi'nde
yaz glnl sayilarindaki degiskenlik en yiksek degerlerine
Aydin, Mugla ve Bodrum cevresinde ulasir. Glineydogu
Anadolu Bolgesi'nde ise Sanlurfa, Diyarbakir, Adiyaman,
Elazig, Siirt tropikal glin sayilarinda yillararasi degiskenligin
en disiik oldugu istasyonlardir. Bu alanlar ¢evresinde DK’si
yaklasik %10’dur. Akdeniz kiyilarinda DK %20, i¢c Anadolu
Bolgesinde %30-50 ve Karadeniz Bolgesinde %70-120dir
(Sekil 5).



Tlirkiye'de Yaz Mevsimindeki Sicak Glinler ve Sicak Glinlerin Egilimleri (1970-2006)

0°E 35°E 40°E 45°E
1 1 1 1
Karadeniz
42° N 42° N
40° N4 F40° N
38° N+ [38° N
. gON -
26° N4 S o B Yaz mevsimi (1970-2006)| Lag-
: A 0 250 R
Akdeniz K tropikal guin sayilari
T T T T
30°E 35°E 40°E 45°E

Sekil 3: Uzun yaz mevsimi maksimum sicakliklarindaki ortalama tropikal glin sayilarinin alansal dagilsi (tropikal giin sayilari

diz cizgi ile gosterilmistir).

Figure 3: Spatial distribution of the numbers of summer day in daily maximum temperature (tropical day numbers shown

by the solid-line).
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Sekil 4: Yaz giinii sayilarindaki yillararasi degiskenligin (%) alansal dagilisi.
Figure 4: Spatial distribution of inter-annual variability (%) in the summer day numbers.
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Sekil 5: Tropikal giin sayilarindaki yillararasi degiskenligin (%) alansal dagilisi.
Figure 5: Spatial distribution of inter-annual variability (%) in the tropical day numbers.
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Acar Deniz

Yaz Giinu ve Tropikal Giin Sayllarinda Gézlenen Egilim-
ler

Uzun yaz mevsimi yaz gini sayilari, genel olarak azalma
yoniinde bir egilim icerir. Azalma egilimleri, istasyonlarin
cogunda istatistiksel olarak anlamlidir. Tirkiye’nin bati
varisindaki azalma egilimleri belirgin bir bolgesellik goste-
rir.

Bati Anadolu 6zellikle son yillarda yliksek sicakliklarin ya-
sandigl ve yaz sicakliklarinda artis egilimlerinin kuvvetli
oldugu bir alandir. Bati Anadolu cevresindeki yaz gilini
sayllarinda azalma egilimi 230°C gerceklesen yaz sicaklikla-
riyla ilgilidir. Aydin, Dikili, Bilecik, Kiitahya ve Akdeniz Bol-
gesi'nde Silifke istasyonlarinda azalma egilimleri istatistik-
sel olarak anlamli degildir (Sekil 6).
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Sekil 6: Yaz gini sayilarindaki uzun sdreli egilimlerin Mann-Kendall sira iliski analizine gore 91 istasyondaki cografi

dagihslari.

Figure 6: Geographical distribution of the long-term trends of the numbers of summer day at 91 stations to Mann-Kendall

rank correlation test.

Marmara Bolgesi’nin Karadeniz kiyilarinda yer alan Kum-
koy ve Sile istasyonlari yaz glini sayilari bakimindan genel
azalma egiliminden farkh olarak, anlamli artis egilimleri
gosterirler (Sekil 6). Bu istasyonlarin, yaz gini sayilari ve
yaz ginlerindeki DK’lari Marmara Bolgesi’'nde bu istasyon-
lara komsu diger istasyonlardan daha yiksektir. DK’ larinin
Kumkdy ve Sile’de %30’a ulasmasi, istasyonlarin yaz gini
sayilarindaki yildan yila artis egilimi icermesiyle aciklanabi-
lir.

Benzer sekilde, Karadeniz Bolgesi'ndeki yaz glinii sayila-
rindaki yiksek DK’lari, istasyonlarin sahip oldugu artis yo-
niindeki egilimlerle iliskilidir. Karadeniz kiyilarinda 6zellikle
Dogu Karadeniz Bolimi yaz gini sayilarinin 1970-2006
doneminde kuvvetli olarak arttigi, daha ylksek yaz sicakla-
rinin gorialdigu alana karsilik gelir. Glineydogu Anadolu
Bolgesi‘'nde Diyarbakir, Siirt ve Van istasyonlari yaz gini
sayllarinda anlamh olmayan zayif bir artma egilimi vardir.
Bu alan da yaz glini sayilari bakimindan gevrelerinden
farkh olarak yiiksek degiskenlige sahiptir.

1970-2006 dénemi, yaz mevsimi giinliik maksimum sicak-
liklarindaki yaz glini sayilari yillara gore degiskenlik goste-
rir. 1980’lerin ortalarindan itibaren Tirkiye genelinde degi-
siklik belirgindir. 1970’lerin basindan, 1980’lerin ortalarina
kadar yaz glinii sayilari ortalamanin Gzerinde gerceklesmis-
tir. 1977 (-0.3), 1978 (-0.6) ve 1980 (-1) yillari yaz meuvsi-
mindeki yaz glinQ sayilari ortalamanin altinda yer alir. 1982
(1.5), yaz gunleri icin belirlenen sicak periyotta en yiiksek
degere sahip yildir. Yaz glinli sayilari sirasiyla 1982 (1.5) ve
1971 (1.4) yillarinda en yuiksek degerlerine ulasir.

1985 yilindan itibaren Tiirkiye genelinde yaz glini sayila-
rinda yildan yila azalma egemendir. 1995 yazi (1.3), azalma
egilimlerinin egemen oldugu bu donemdeki en ylksek yaz
gilinli anomalisine sahiptir (Sekil 7).

1985’den beri goriilen azalma, 1990’larin sonundan itiba-
ren kuvvetlenir. 1990’larin sonundan itibaren yasanan yaz
glinl sayilari uzun sireli ortalamanin altinda gerceklesmis-
tir. Yaz glinleri anomalilerinin en az oldugu yillar sirasiyla
2000 (-2.8), 2006 (-2.5) ve 2001 (-2.1) yillaridir.

Son donemlerde yaz glini sayilarinda gorilen azalma egi-
limleri, Turkiye genelinde yaz sicakliklarinda yasanan artis
egilimleriyle ilgilidir. Ayrica, son yillarda Dogu Akdeniz
havzasi genelinde sicak hava dalgalarinin artmasi ile ger-
ceklesen ekstrem vyiksek sicakliklar yaz glini sayilarinin
azalmasina buna karsin tropikal giin sayilarinin ise artmasi-
na neden olmaktadir. Yaz mevsiminde her gecen yil ekst-
rem sicak gln sayilari artmakta béylece yaz glinii yerine
daha ¢ok tropikal giinler yasanmaktadir.

Tirkiye yaz mevsimi ginlik maksimum sicakliklarindaki
tropikal glin sayilari genel olarak artis gosterir. Tropikal giin
sayilarindaki egilimler, Tiirkiye ortalama, minimum ve mak-
simum sicakliklarinda goézlenen isinma yoniindeki egilimler-
le benzerlik gosterir. Ozellikle, Tirkiye’nin bati yarisindaki
bolgesel artis egilimleri, tropikal glinlerde de oldukga belir-
gindir. Marmara ve Ege Bolgeleri egilimlerin en belirgin
oldugu alanlarin basinda gelir. Bandirma ve Dikili istasyon-
larinda artis egilimleri zayiftir. Bu istasyonlar disinda Bati
Anadolu’da tropikal gilin sayilari istatistiksel olarak anlamli
artis gosterir.
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Sekil 7: 1970-2006 dénemi yaz mevsiminde gozlenen yaz glini sayilarindaki yillararasi degisim.
Figure 7: Inter-annual changes of observed summer day numbers in the period of 1970-2006.

ic Anadolu Bélgesinde Kirikkale istasyonundaki anlamli
azalma egilimi, bolgesel olarak bir zithk icerir. Bu istasyon-
daki homojen olmama durumu istasyonun yerinin degisti-
rilmesiyle ilgili olabilir. Akdeniz Bélgesi’'nde, tropikal gin
sayllarinda Adana zayif bir azalma egiliminin, Silifke ise
anlamli olmayan zayif artisin yasandigi istasyonlardir. Bolge
genelinde artis egilimi egemendir. Gilineydogu Anadolu
Bolgesi, tropikal gilinlerde genel olarak anlamli olmayan
zayIf artislarina sahiptir. Zayif artis egilimleri, bu alandaki
dusik degiskenlik katsayisiyla da yakindan ilgilidir. Gliney-
dogu Anadolu Boélgesi tropikal glin sayilarindaki yillararasi
degiskenliginin distk olmasi, yiksek degiskenlik gbsteren
alanlardan daha zayif artis egilimlerinin goérilmesine neden
olur. Diyarbakir ve Siirt anlaml olmayan azalma egilimi
icerir. Hatay, Dortyol ve iskenderun istasyonlari tropikal
gin sayilarinda artisin kuvvetli oldugu istasyonlarin basinda
gelir.

Adana, Diyarbakir ve Siirt istasyonlari, yaz giini sayilarin-
da anlamli olmayan zayif bir artma, tropikal giin sayilarinda
ise anlamli olmayan azalma egilimleri icerir.

Bu istasyonlar, bulunduklari alanlar ve bolgesel 6zellikle-
riyle birlikte degerlendirdiginde uyumlu bir egilim icerme-
mektedirler. Bu istasyonlarin yakin gevrelerinde gozlenen
egilimlerden farklilik géstermesi, istasyon yerinin degisme-
si, gozlem alanindaki degisiklikler (sehirlesme vb. etkiler)
ve gozlem aletindeki degisiklikler gibi nedenlerle gergek-
lesmis olabilir.

Turkiye'nin dogusunda, Agri, Mus, Elazig, Malatya, Erzin-
can, Bayburt, Erzurum istasyonlarinda tropikal giin sayilarin
istatistiksel olarak kuvvetli bir artis egilimi egemendir.
Karadeniz Bolgesi istasyonlarinda, tropikal giin sayilarinda-
ki artis egilimi dikkat gekicidir. Ozellikle, Hopa, Rize, Trab-
zon, Ordu, Samsun ve Sinop tropikal giin sayilarinda kuv-
vetli artisin oldugu istasyonlardir. Bu istasyonlarin biiyik
bir kisminda hem yaz giinli, hem tropikal giin sayilarindaki
egilimler Karadeniz Bolgesinin yaz mevsiminde belirgin bir
sicakhk artisi icerdigini gosterir. Karadeniz Bolgesindeki yaz
gilinii ve tropikal giin sayilarindaki artis egilimleri, bu alanin
genel atmosfer dolasimina bagl ekstrem olaylarin artma-
siyla ilgilidir (Sekil 8).
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Sekil 8: Tropikal giin sayilarindaki uzun sireli egilimlerin Mann-Kendall sira iliski analizine goére 91 istasyondaki cografi

dagihslari.

Figure 8: Geographical distribution of the long-term trends of the numbers of tropical day at 91 stations to Mann-Kendall

rank correlation test.
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Acar Deniz

Turkiye genelinde, tropikal giin anomalileri 1970-2006
donemi icinde yildan vyila artis gosterir. 1970’lerden
1980’lerin ortalarina kadar tropikal giin anomalilerinde
genel olarak azalma, 1985’den sonra ise belirgin bir artis
egilimi gorulir (Sekil 9).

1976 (-2.2), tropikal glinlerdeki en ylksek negatif anoma-
linin gorualdugl yila karsilik gelir. Tropikal glin anomalileri,
1985 yilindan sonra 1992 ve 1997 yillari disinda pozitif
anomali igerir. Pozitif anomaliler en yiksek degerlerine
sirastyla 2001 (3), 2006 (2.1), 2000 (2), 1998 (1.9) ve 1994
(1.9) yillarinda ulasir. 1998-2006 donemi tropikal giin ano-

malilerinin ortalamanin {izerinde oldugu sicak periyodu
temsil eder.

Yaz glinii ve tropikal giin anomalileri, Turkiye yaz sicaklik-
larinin 1970-2006 dénemi boyunca farkli iki déneme sahip
oldugunu gosterir. 1985’lere kadar Tirkiye yazlari genel
olarak 25° ile 29.9°C araligindadir. 1985’ten sonra ise daha
yuksek sicakliklarin yasandigi bir donem egemendir. Bu
dénemde, yaz glinlerindeki azalma yerini tropikal giin sayi-
larinda artisa birakir. Genel olarak, Tiirkiye’de yaz sicaklik-
lari 1985’ten sonra 30°C ve (zerinde olma yoninde bir
egilim gosterir.
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Sekil 9:1970-2006 donemi yaz mevsiminde gozlenen tropikal glin sayilarindaki yillararasi degisim.
Figure 9: Inter-annual changes of observed tropical day numbers in the period of 1970-2006.

SONUGLAR

Bu calismada, uzun yaz mevsimi yaz glini ve tropikal giin
sayllarindaki yillararasi degisim ve egilimleri incelenmistir.

Tropikal ve yaz glnleri igin istasyonlar bazinda hesapla-
nan degisim katsayilari (DK), istasyonlarin sicaklik verilerin-
deki uzun sireli ortalama lizerinde sagilmalarina bagh ola-
rak bolgelere gore degisiklik gosterir. Uzun yaz mevsimi yaz
glni sayilarindaki yillararasi degiskenligin en distk oldugu
alan, %15 ile Marmara Bolgesi’nin glineydogusunda Bursa,
Bilecik, Kutahya istasyonlaridir. Tirkiye'nin tim glney
kiyilari boyunca DK’lar %30’un (zerindedir. Gilineydogu
Anadolu’da %44-50, Ege Bolgesi’'nde Aydin, Mugla, Bodrum
cevresinde %40-45 DK ile Tiirkiye’nin en yliksek degiskenli-
ge sahip alanlaridir.

Tropikal giin sayilarindaki degiskenlik, yaz glini sayilarin-
daki degiskenligi destekler niteliktedir. Ege Bolgesi’'nde yaz
gini sayilarindaki degiskenligin en yiksek oldugu alan
Aydin-Mugla-Bodrum gevresidir. Glineydogu Anadolu Bol-
gesi‘nde, Sanliurfa, Diyarbakir, Adiyaman, Elazig, Siirt istas-
yonlarinda tropikal glin sayilarinin yildan yila degiskenligi
%10, Akdeniz kiyilarinda %20, i¢ Anadolu Bdlgesinde %30-
50 ve Karadeniz Bolgesinde %70-120 civarindadir.

Mann-Kendall sinamasina gore, Turkiye'nin yaz glini sa-
yilarinda genel olarak azalma, tropikal glin sayilarinda artis
yoniinde bir egilim egemendir. Yaz glnlerindeki azalma
egilimleri, istasyonlarin ¢ogunda istatistiksel olarak anlam-
hdir. Ozellikle, Tirkiye’nin bati yarisindaki azalma egilimleri
belirgin bir bolgesellik gosterir.

1970-2006 doneminde Tirkiye genelinde yaz giini sayila-
rindaki anomaliler, 1970’den 1980’lerin ortalarina kadar
pozitiftir. 1985 yilindan itibaren anomali degerleri uzun
sureli ortalamanin altinda yer alir. 1985’den itibaren Tirki-
ye genelinde yaz glini anomalilerindeki azalma, 1990’larin
sonundan itibaren kuvvetlenir.

Tropikal giin sayilari, Glke genelinde artis yoniinde bir egi-
lim icerir. Ozellikle, Marmara, Ege, Akdeniz ve i¢ Anadolu
Bolgeleri egilimlerin en belirgin oldugu alanlardir. Bu bélge-
lerdeki artislar, istatistiksel olarak anlamhdir. 1970-2006
déneminde, Giineydogu Anadolu Bolgesi’'nde tropikal gilin
sayilari istatistiksel olarak anlamli olmayan zayif artis icerir.
Karadeniz Bolgesi istasyonlarinda tropikal glin sayilarindaki
artis egilimi dikkat cekicidir. Ozellikle, Dogu Karadeniz B6-
limi’nde yer alan istasyonlarda tropikal giin sayilarinda
artislar oldukga belirgindir.

Tirkiye genelinde en az tropikal ve yaz giliniine sahip olan
yillar sirasiyla 1976, 1997, 1978, 1983 ve 1992 yazlaridir.
1970-2006 doneminde, en az yaz glni ve tropikal gin
1976 yilinda gerceklesmistir. Tirkiye genelinde, tropikal ve
yaz glinii sayilarinin toplam olarak en fazla yasandigi ilk bes
yil sirasiyla 2001, 1994, 1998, 1999 ve 2006 yillaridir. Tirki-
ye genelinde 1990’lardan itibaren en sicak yaz mevsimleri
yasanmistir. 1970-2006 donemi igin ekstrem sicak giinlerin
en belirgin oldugu yil 2001’dir. Bu degerlendirmelere gore,
Turkiye genelinde yaz mevsimi sicakliklarinda artis egilim-
leri ekstrem sicak gilin sayilarinin da giderek artmasiyla
ilgilidir.
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Tirkiye’de yaz glini ve tropikal glin sayilarinda gorilen
bu egilimlerin, kiresel iklim degisikligine bagh sireclerle
paralellik tasimasi yaninda, Ozellikle kentsel alan yogunlu-
gunun arttigl, cevresel degradasyonun da artisina bagh
olarak 6nemli ylzey degisikliklerinin yasandigi bati bolgele-
rinde goriilen tropikal giin sayilarindaki kuvvetli artisi,
atmosferik dolasim kosullarina bagh olarak olusan sicak
hava dalgalari cergevesinde ele almak mimkiindir. Ayrica,
Akdeniz havzasinda sicak hava dalgalarinin frekans ve sid-
detindeki artislara bagli olarak ekstrem sicak giinler son
yillarda daha sik yasanmakta ayrica sicak hava dalgasinin
etkili oldugu giinler de artmaktadir.

Bununla birlikte 6zellikle Dogu Karadeniz kiyilarinda mak-
simuma ulasan tropikal giin sayilarindaki artisi ise, kiresel
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karasallik-denizellik gibi cografi faktorlerin etkisinde iklimi
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