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Reconstructing a Broken Down Cave in Kusak Mountain (Geyik Mountains-Middle Taurus)

M. Fatih BUYUKTOPGU" ve Ozer AKDEMIR

OZET
Makro karstik sekillerden olan magaralar, uvalalar ve polyeler; bulunduklari bolgenin
jeomorfolojik evriminin aydinlatilmasi agisindan 6nemli veriler saglarlar. Kusak Dagi,
Toros Karst Kusagi’'nin Bati Toros Daglari boliimiinde bulunan ve gerek yeralti gerekse
yiizey karstinin yogun olarak gelistigi kesminde yer alir. Oligosen’de karalasan bélgenin ilk
asinim ve karstlagma siireci de bu donemde baslamig ve sekillenme Orta Miyosen’e kadar
stirmiigtir.
Bu calismada Kusak Dagr’nin Giilbahar Tepesi’nin GD’sunda tespit edilen ve tektonik
hareketlerle tahrip oldugu disiiniilen diiden konumlu eski bir magaraya ait parcalarin
*Dokuz Eylul Universitesi glincel yapisal ozelliklerinden ve kalintilarindan hareketle, magaranin yeniden kurularak,
Deprem Arastirma ve Uygulama Merkezi parcalanmadan 6nceki durumu ortaya gikartiimaya galisiimigtir.
Karst Arastirmalari Grubu.
Anahtar Kelimeler: Kusak Dagi, Geyik Daglar, tektonik, karst, magara, evrim, yeniden

kurulma.
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ABSTRACT

Caves, uvalas and poljes, are macro-karstic features that provide useful data to identify
the geomorphological evolution of their location. Kusak Mountain is located in Western

Sorumlu yazar/Correspounding author Taurus part of the Taurus Karst belt and is a region where both deep and surface karst
(M.F. Buyiiktopcu) speleo@deu.edu.tr were densely developed. The first corrosion and Kkarstification process started in

Oligocene and transformation lasts through Middle Miosen.

In this paper, a paleo sinkhole, which was detected at SE of Giilbahar Hill on Kugsak
Mountain and thought to be destroyed with tectonics movement, was reset and revealed
as before decayed condition from current characteristics of sinkhole parts and residuals.
Key Words: Kusak Mountain, Geyik Mountain, tectonic, karst, cave, evulotion,
reconstruction

GiRIS
Kusak Dagi (2300 m) Toros Orojenik Kusagi'nin Orta To- | karstinin yogun olarak gelistigi Toros Karst Kusagi'nin bir

roslar boliminde yer almaktadir. Kabaca Geyik Dagi (2850 | parcasidir. Toroslar'in bu bolimiinde yatay ve disey tek-
m)’nin GD’sunda kalan kitle gerek ylizey gerekse yer alti | tonik hareketlerle, yan yana veya Ust Uste gelen tektonik
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birliklerden meydana gelen Orta Miyosen’den beri bu sa-
hada belirgin bir sekilde yiikselme gerceklesmektedir (NA-
ZiK, 2010: 11).

Bu birlikleri olusturan Permiyen, Triyas, Jura-Kretase ve
Eosen yash karbonath kayalar ile post tektonik donemde
gelisen Miyosen kiregtaslar tizerinde (NAZIK, 2010), karst-
lasmayi denetleyen kokensel (birincil) ve sekillendirici (ikin-
cil) faktorlere baglh olarak, yogun bir karst gelistigi gozlen-
mektedir.

Genellikle Jura-Kretase yash kiregtaslarindan olusan To-
ros Karbonat Platformu dahilinde yer alan arastirma sahasi
Orta Toros Karst Kusagi’'nin en bliylik akiferlerinden birisini
olusturur (DOGAN, 2002). Bu akifer bolgedeki Goksu, Alara
ve Dim Cay gibi buyuk akarsularin kaynaklarini olusturur-
lar.
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Geyik D. & grien .Taskent K
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Sekil 1. Calisma sahasinin yer bulduru haritasi
Figure 1. Location of the study area on the Map

Calisma sahasi ve yakin gevresiyle ilgili ¢cok sayida aras-
tirma bulunmaktadir. Bunlardan bazilari sunlardir: Arpat ve
Ozgil (1972) Geyik Daglar’ndaki buzullarin olusum ve
gelisim Ozelliklerini incelemistir. Turan (1990) Hadim ve
Guneybatisinin Jeolojisi, Stratigrafisi ve Tektonik Gelisimi
baslkli doktora tezi ¢alismasinda oldukc¢a genis bir alani
inceleyerek bolgenin jeolojik, sedimantolojik ve tektonik
ozelliklerini ortaya koymustur. Dogan (2002) tarafindan
yapilan Manavgat Havzasinin Jeomorfolojik Evrimi basligini
tasiyan makalede kismen calisma alani icinde yer alan
Urkiten Dagi ve Akseki yakinlarindaki paleokarstik vadile-
rin evrimi ele alinmistir. Ayni yazar tarafindan, Dipsiz Gol
civarindaki dolinlerin olusum ve gelisim mekanizmalarinin
ele alindigi calisma ise 2003 yilinda kaleme alinmistir. Bol-
gede magaralarla ilgili ilk detay ¢alismalar ise Bliyliktopgu
ve Baykara tarafindan (2000 ve 2004) yapilmis ve 50’ye
yakin magaranin ilk etldl yapilarak olusum ve gelisimleri
actklanmis ve magaralarin haritalanmasi islemi gerceklesti-
rilmistir.

Polye, uvala, magara gibi makro karstik sekiller bulunduk-
lari reliefin yapisal Ozellikleri ve sahanin paleocografyasi
konusunda 6nemli ipuglari saglayarak glincel morfolojinin

yorumlanmasina yardimci olurlar. Calisma sahasinda yer
alan paleokarstik vadiler ise; drenaj aginin evrimini ortaya
koymak bakimindan 6nem arz etmektedir. S6z konusu
vadiler; sahanin geng tektonik hareketlerden etkilenerek
yukselmesine bagl olarak ylzey akisinin yeraltina inmesi
sonucunda, askida kalan eski akarsu sistemlerinin parcala-
ridir (DOGAN, 2002: 53 ) Arastirma sahasinda islevini kay-
betmis, pargalanmis veya askida kalmis paleokarstik vadi-
lerde, daha sonraki donemlerde dolin, uvala ve duden gibi
giincel veya genclesmis karstik sekiller gelismistir (i¢ ice
gecmis ¢ok donemli karst). Bunun en glizel 6rnekleri, Yay-
lactk mevkiindeki Yaylacik diideni, Gokgebelen mevkiindeki
Gokgebelen dideni, Séblcimen olugu lGzerinde bulunan ve
Egrigol KD’sunda bulunan ve bu géliin fazla sularinin drene
oldugu Mecekalani polyesinde bulunan diidenlerdir.

Bir magaranin gelisebilmesi icin; belli fiziksel ve kimyasal
sureglerin etkili olmasi gereklidir. Bunun yaninda iklim
ozellikleride magara gelisiminde son derece belirleyicidir.
Baslangicta belli bir karst taban dlizeyine gore, doygun
veya oynama zonunda gelismeye baslayan magaralar, bu
taban diizeyinin herhangi bir sebepten dolayl algcalmasi
veya magaranin bulundugu bdlgenin goreceli olarak yiik-
selmesi sonucunda; tipki akarsu yataklarinda oldugu gibi
parcalanarak askida kalirlar veya derinleserek gelisimlerini
surdardarler (Sekil 2).

Yukarida deginilen gelismeler sirasinda magaralarin ig ve
dis goriiniimlerinde ve magara icindeki damlatasi sekille-
rinde bir takim farkhlklar ortaya ¢ikmaktadir. Gergekten bir
karstik sahanin blok halinde ylkselmesiyle o sahadaki ma-
garalarin disey yonde gelismesi, yana dogru meydana
gelen gelisimden daha etkili olacagindan derine dogru
gelisme meydana gelmektedir. Ancak genglesmeler aralikl
oldugunda derine dogru gelismeye ek olarak az egimli ve
yataya yakin konumlu galeriler ortaya ¢ikmaktadir (NAZIK,
2003: 9).

Morfolojik taban dizeyinin tektonik hareketlerle aniden
alcalmasi sonucu; baslangi¢cta suya doygun zonda gelisme-
ye baslayan ve (6rnek olarak) elipse benzer geometriler
sunan galeri en kesitleri hig bozulmadan fosil bolimde de
gdzlenebilirler. iste bu tiirden durumlar o bdlgenin karstik
gelisimi, hidrojeolojisi ve paleocografyasi hakkinda bilgi
verirler. Arastirmanin yapildigi Kusak Dagi’'ndaki parcalan-
mis magara tim bu sireclere dair izler tasimaktadir.

Kusak Dagi’'nin jeomorfolojisi bu ¢alismanin ana konusu-
nu olusturmamaktadir. Ancak konu bUtUnlGglu agisindan
Kusak Dagi jeomorfolojisi hakkinda kisaca bilgi verilmistir.
Aladag Tektonik Birligi'ne ait kayaglardan meydan gelen
Kusak Dagi'nda Permiyen yasli kiregtaslari, koyu gri renkli,
bol catlak ve eklem yaplili, yer yer kristalize olmus, yaklasik
800 m kalinhga sahip, allokton konumlu karbonatlardan
olusmaktadir (TURAN 1991: 122), kitle KD-GB dogrultu-
sundaki uzanimi ve jeomorfolojik yapisi itibari ile ile diger
birimlerden kesin bir bicimde ayirt edilir. Kusak Dagi’'nin
baslica zirveleri Giilbahar Tepesi (2350 m) ve Kiziloz Tepesi
(2580 m) olup GD’da Esek Kirildigi mevkiinde de yiksek
tepelere rastlanmaktadir (Sekil 3). Yirimece yaylasi gline-
yinde Karagol ve Gulbahar Tepesi’nin GD’sunda Gulbahar
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GOlu adinda iginde sirekli su bulunan bir gél ile yakin ci-
varda karstik sularla beslenen birkag gecici gol daha vardir.

Bu yiizeylerin yapilan denetlestirmeler sonucunda, Y-
rimece yaylasi ile Gulbahar Tepesi'nin batisinda, 2000 m
Gstlindeki duzliklerin Alt-Orta Miyosen yash asinim ylzey-
lerine, 1200-1800 metreler arasindaki lokasyonlar Ust
Miyosen asinim yiizeylerine ve 1000-1200 metreler arasin-
da kalan kisimlar ise Pliyosen sonu-Alt Pleyistosen asinim
yuzeylerine karsilik geldikleri gortlmustiir (Sekil 4). Kusak
Dagi'nda bu yiizeylerin olusmasinda tektonik hareketlerle
es zamanh gelisme gosteren flivyal ve karstik stregler
etkili olmustur.

Doygun zonda gelismis/gelisen galeriler

Kusak Dagi'nin KB-GD dogrultusundaki orojenik eksenin
herhangi bir noktasindan, enine topografik kesiti alindigin-
da; birbirine paralel ve basamaklar seklinde uzanan yer yer
parcalanmis Ug ylizey gozlenir (Sekil 3). Yapilan denetles-
tirmeler sonucunda bu yiizeylerden, Yirimece yaylasi ile
Gulbahar Tepesi'nin batisinda, 2000 m ve Ustiindeki diz-
likler Alt-Orta Miyosen yash asinim ylzeylerine, 1200—
1800 metreler arasindaki diizliikler Ust Miyosen asinim
yluzeylerine ve 1000-1200 metreler arasinda kalan kisimlar
ise Pliyosen sonu-Alt Pleyistosen asinim ylizeylerine karsilik
geldikleri gorulmistiir.  Kusak Dagi’'nda bu ylizeylerin
olusmasinda tektonik hareketlerle es zamanl gelisme gos-
teren fliivyal ve karstik stregler etkili olmustur.

Fosil magara galerisi
Askida kalan magara galerisi

Paleo diiden Yamag Kaynag:

Giincel diiden

Sekil 2. Karst taban diizeyinin tektonik hareketlerle algalmasi veya sahanin goreceli olarak ylikselmesi sonucunda magara gelisimi
Figure 2. Evolution of cave due to subsidince of the Karst base level with tectonic movement or relative increase of field
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Sekil 3. Kusak Dagi ve yakin gevresinin topografya haritasi
Figure 3. The topographic map of Kusak Mountain and its close surrounding
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Sekil 4. Arastirma sahasi ve yakin gevresinin jeoloji haritasi (TURAN,1990)
Figure 4. Geology map of the study area and it’s close surrounding
MATERYAL VE METOD ENKAZ HALINDEKI MAGARANIN YENIDEN KURULMASI

Kusak Dagi’'nin Gilbahar Tepesi'nin gilineydogusunda
tespit edilen fosil diidenin yeniden canlandirmasi magara
haritacihigina adapte edilen yakin resim fotogrametrisi ile
yapiimistir (BUYUKTOPCU, 2005: 66). Tahrip olmayan ki-
simlarin dogrultulari ve sistemin uzanimi GPS yardimi ile
kayit edilmis olup, bu kisimlarin uzanimlari ve tahrip ol-
mamis saglam kisimlari ile, galeri ¢eperlerinin fotograflari
uzanim yoninun aksi istikametinde, tesis edilen poligon
noktasina dik agi meydana getirecek sekilde gekilmistir. Bu
fotograflar daha sonra bilgisayar ortaminda gizgisellestirile-
rek sayisal hale getirilmis, dlclleri bilinen en kesitlere gore
blyitilmis ya da kigiltilmustiir. Daha sonra gizgisellesti-
rilmis en kesitler, GPS yardimi ile olusturulan rota lzerin-
deki fotograf koordinatlarina yerlestirilmistir. Tim bu veri-
ler 15 m ¢ozlinlrlaklu sayisal yikseklik haritalari Gzerine
yerlestirilmistir.

Fotograflarin gekildigi koordinatlar, poligon noktalari ola-
rak tesis edilmis olup, bu noktalardaki saglam pargalarin
geometrisinin ¢ikartilmasinda kullanilacak olan gerekli
ol¢limler ve gozlemler Silva Surveymaster marka 1 miliyem
hassasiyetinde prizmatik speleolog pusulasi ve klinometresi
ile yapilmistir. Elde edilen tim sayisal veriler bir dizi cad-
cam temelli kati modelleme programi (AutoCAD, Onsta-
tion) ile vektorel hale getirilmis ve elde edilen kafese doku
atanmistir. TUm bu veriler sistemin yeniden insa edilme-
sinde kullanilmistir (Tablo 1 ve Sekil 5).

Enkaz Halindeki Magara Sisteminin Sekli

Arastirma sahasi ¢alismaya konu olan Alt-Orta Miyosen
asinim ylzeyinde yer alan ve muhtemelen bdlgedeki ilk
karstik yeralti drenaj sebekesine ait tahrip olmus diiden
konumlu magaranin pargalarinin belirgin olarak goézlendigi
kismidir. Buna gore sekil 6 ‘da kesik ve surekli gizgilerle
gosterilen ¢izgi hat, Alt-Orta Miyosen‘de gelismeye basla-
digini distindigimiz pargalanmis didenin genel uzanimi-
ni, kesik cizgiler iliskili galerilerden olusan yeralti drenajinin
bugiin itibariyle ¢okmiis ve yer yer sistemin eski kalintilari-
nin tespit edildigi galerileri belirtmektedir. (Sekil 6). Dogal
yollarla tahrip olmadan énce diidene ait galerilerde yer alt
suyunun akis istikametinin kabaca KB’ya dogru oldugu
anlasiimistir. Ayrica beyaz sirekli cizgiler ana uzanimi belir-
lenebilen enkaz halindeki paleodiidenin unsurlarindan hala
korunmus galerileri, kesik cizgiler tahrip olmus ve tavanlari
¢Okmis galerileri gbostermektedir. Daire icindeki rakamlar
ise enkaz halindeki paleodiidenin yeniden yapilandiriimasi
icin gerekli olan fotograflarin ¢ekim noktalaridir. 1 numarali
lokasyonun GD’sunda kalan ve siyah kesik cizgiler'e gelince
bunlar Alt-Orta Miyosen asinim ylizeyinde askida kalmis bir
gorece kiguk bir polyenin (uvala?) tespit edilebilen kiiglik
bir béliumini gostermektedir. Gilbahar Golu’niin dogu-
sunda halen yagisli ve karlarin erime déneminde ylizey
sularinin yeraltina intikalini saglayan Gokgebelen dideni,
kuzeyinde ise Ust Miyosen yasli oldugunu diisindigiimiz
asinim ylzeyinde gelismis yari aktif toprak diden yer al-
maktadir.
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Tablo 1. Arazide alinan kutupsal koordinatlar
Table 1. Polar coordinates recorded from the study area

Object  Edit Wiew Tools Flags  Info
T

& s&J *_§|+_§| %l‘a'ltﬂlﬁl @Iil@l Entry: IBD

Object name Fized point B i i) Declination

|Objectt |o |438598 |4075473 |2314 o

Acceszones I

Shat From| To|Length  |Direction |Inclination [Left |[Rioht  [Up Down  |Left
1 o 1 914q 168 20 3| 2 4 0
2 1] 2| 17| 348 90/ 3| 3| 17 0|
3 2| 3 &0 230/ 5| 1] 2| 1] al
4 3| 4 75| 168 2| 1] 2| 1| al
5 4| 5| 75| 230 A0 18] 27| 15 )
6 5| 5| 50| 230/ A5 B 2| 15 0|
7 g 7 55 200 10 2 2| 1 al
P 7l 5 18 250 25 2| 1 3 ol
g 8| g o7 270/ a0 3| 2| 1 0|
10 9| 10 21 220/ 10 1] 2| 15 0|
11 10 1] 12| 250 | 25| 3 2| 7l al
12 1) 12| 35| 270/ 10/ 1] 2| 25 al
13 12| 13| ' 270/ = 4| 5| 27 ol
14 13| 290/ 20| 1 2| 2 ]

“From-To” hicreleri tesis edilen poligon konumlarini,

“Length” iki poligon arasindaki yatay veya disey mesafeyi,

“Inclination” poligonlar arasi egimi,

“Left” ve “Right” hiicreleri poligonun merkezinin saginda ve solunda kalan mesafeyi,
“Up” ve “Down” hiicreleri tesis edilen poligon merkezinin altinda ve Ustiinde kalan mesafeyi gostermektedir

Sekil 5. Fotograf en kesitlerinin vektorel gizgilere ¢evrilmesi ve doku ile kaplanarak kati modelin elde edilmesi
Figure 5. Transformating the photograph crossections to vector lines and coating the texture to form solid model

Pargalanmis diidenin agiz kesimi, dogu tarafi Beyreli Fayi
ile kesilerek askida kalmis ve parcalanarak fosilize olmus bir
polyeyi (uvala?) animsatmaktadir. Bu kaninin olusmasinda
genellikle polye, uvala gibi makro karstik sekillerin bulun-
dugu sahalarda, karbonatli kayaclarin, gegirimsiz birimlerle
kontak yaptigl ortamlarin kenarlarinda ve fay hatlari bo-
yunca diden konumlu magaralarin yer aldigini gésteren
orneklerin (Beysehir Goli ile Manavgat Cayi arasinda bulu-
nan Kembos ve Eynif polyeleri gibi) bulunmasidir.

Arazi galismalarinda, Kusak Dagi’'nin Yiirimece yaylasinin
batisindaki Beyreli fayi'nin glineyinde yapilan ¢alismalar
sirasinda karsilasilan gorece blyiik bir dizlGgiin jeomorfo-
lojik goriiniminin polyeye (uvala?) benzemesi nedeniyle
calismalar bu dizliigiin ¢cevresinde yogunlastirilmistir. Dlz-
IGgln hemen KB’sinda goze ¢arpan ilk sekil, obruga benze-
yen ve dibi molozlarlara dolu olan kuyu seklindeki yapi
olmustur. Ayrica kuyu sekilli bu yapiyi cevreleyen ceperle-
rinde aktif ve yar aktif diidenlerde gorilen ¢éziinme ve
hidrolik etkiyle olusan su oygu izlerine rastlanmistir. Kuyu
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ve cevresindeki asinma izleri bu yapinin eski bir diden
olabilecegini gostermektedir. Bu didenin agzinin tersine
yani KB’ya dogru ilerlendiginde bu goriise kanit teskil eden
, yer yer saglam fakat buyik oranda pargalanmis ve tavan-
lar ¢okmis eski bir magaranin galerilerine ait parcalarin
kabaca KB-GD dogrultusunda tespih taneleri gibi ard arda
dizilerek ayni istikameti paylastigi tespit edilmistir.. Tavanin

¢Okmesi ile sadece duvar hatlari gézlenen bu galeri parga-
lari ve ayni sistemin pargasi olan fakat yer yer tikali durum-
daki galeri kalintilari, Giilbahar Golu’nilin guineyindeki Bey-
reli fayinin sinirlandirdigi kesime kadar takip edilmis ve bu
noktadan daha ileride ise izler yok olmustur (Fotograf 1a ve
1b, Sekil 11).

«fF C»
Ve ay,
E A

GUNCEL TOPRAK DUDEN

GULBAHAR TEPES| -~ .
(2350 m) .

™

Sekil 6. Pargalanmis magaranin Kusak Dag lizerindeki konumu ve uzanimi

&
GULBAHAR GOLU

Figure 6. Location and direction of collapsed cave on the Kusak Mountain

Fotograf 1b’de de gorildigi gibi Beyreli Fayi’'nin st kis-
mindan bakildiginda KD’ya dogru uzanan topografyanin
tamaminda, uzun mesafeler boyunca gozlenen ayni sevi-
yedeki duzlikler dikkat ¢cekmektedir. Eski bir vadi tabani
goriintisi sunan bu duzliklerde, Korualan yakinlarindaki
Goksu Nehri'nin kaynagina kadar aktif ve yari aktif diiden-
ler, gesitli seviyelerde paleo didenler ve bir¢ok ¢okinti
dolinine rastlanmaktadir. Bu gozlemlerin yapildigi genis

alan tamamen Aladag Birligi'ne ait kirectaslarindan mey-
dana gelmistir. Fotograf 1b’ de ise beyaz ok ile gosterilen
yer ise yagish ve kar erime donemlerinde ortaya c¢ikan bir
yamac¢ kaynagidir. Kaynagin oniinden baslayip yari aktif
toprak diidene kadar olan dere yatagindan akan sular bu
didenden yeralti drenajina dahil olmaktadir. Toprak di-
denden batan sular Gevne Cayi vadisindeki yamag¢ molozla-
ri arasindan kaynak olarak yeniden agiga ¢cikmaktadirlar.

1a 1b

Fotograf 1a. Giilbahar Goli'nii ve enkaz halindeki diden konumlu magarayi kuzeyinden sinirlandiran Beyreli Fayl. 1 numarali ok
paleodiidenin izlerinin kayboldugu, 2 numarali ok ise fay dikliginde askida kalmis magara galerisini géstermektedir.

Photo 1a: Beyreli Fault that delimit the Giilbahar Lake and the paleo sinkhole from North. . Arrow 1 indicates the missing trace of a
paleo sinkhole, Arrow 2 shows the intersecting cave passage on top of the fault.

Fotograf 1b. Beyreli fay sathindan KD’ya dogru Giilbahar Goli’niin gérinimi. 1 numaral ok aktif yamag kaynagini, 2 numarali ok
glincel yari aktif toprak diideni, 3 numarali ok ise Gevne Cayi vadisinde askida kalarak pargalanmis magara galerisini, kesik siyah gizgiler
ise aginim yuzeyi dizliklerini gbstermektedir.

Photo 1b. Northeast view of Giilbahar Lake from Beyreli fault. Arrow 1 shows the active spring, Arrow 2 shows the semi-active
sinkhole, Arrow 3 shows the intersected and damaged cave passage that hang at Gevne stream valley, and dashed lines shows
erosional surface levels.
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ENKAZ HALINDEKI MAGARANIN GALERI KALINTILARINA
AiT ACIKLAMALAR

Magara galerileri mekanik etkilerle asagidaki durumlarda

¢okebilir (White 2000:57).

a)Statik ve dinamik yikler altinda olusan mekanik etkiler

- Zeminin agirhg altinda yergekimsel statik yiikler

- Tektonik etkilerle olugan dinamik yukler

- Buzul hareketleri

b)Hidromekanik etkiler

- Freatik zonda bulunan galeri geperlerinin genislemesi

- Herhangi bir nedenle su tablasinin algalmasi sonu-
cunda ortadan kalkan hidrolik basincin etkisi

- Anisellerin olusturdugu hidrodinamik yukler

- Mevcut yer alti deresinin olusturdugu hidromekanik
etkiler

- Su etkisine bagl kimyasal slrecler sonucunda olusan
mekanik etkiler

Calismalarin yapildigi enkaz halindeki diiden konumlu
magaranin tahrip olma sirecinde, magaranin KD’sunda
bulunan Beyreli Fayi’'nin etkin oldugu yapilan ¢alismalar ve
gozlemlerle tespit edilmis ve asagida bu gozlemleri destek-
ler gorsel unsurlar kullanilarak belirtilmistir. Ancak makale-
nin asil konusu kaya, zemin mekanigi ve hidrodinamik gibi
sirecler basli basina ayri bir calisma gerektirdiginden dola-
yi sadece yapilan gozlemler agiklanmaya g¢alisiimistir.

(p0) Poligonu

Askida kalan polyenin (uvala?) kuzeybatisinda, paleodi-
denin sularinin eski topografyaya goére yeraltina intikal
ettigi ve drenajin 20 ila 35 derecelik bir egimle basladigl
galerinin taban topografyasi ve giincel aktif didenlerde
rastlanan tipik disey kuyu. Ancak bu egim, baslangigta
daha azdi ve zaman iginde yerel su taban diizeyinin yavas
yavas algalmasi ve goreceli olarak boélgenin yikselmesi ile
yatagini derinlestirmis olmalidir. Galerinin ilk hali daha az
egimli ve fotografta goriilen su oygu izlerinin seviyesine
yakin idi. PO konumlu fotografta kuyu ceperlerinde, kuyu
tabanina gore yukarida kalan ve fasilali olarak gozlenen su
oygu izleri (sari ve beyaz kesik ¢izgiler) o zamanki su taban
dizeyinin fasilal olarak, giderek algaldigini veya goreceli
bolgenin ylikseldigini gostermektedir ve buna bagl olarak
yatagini derinlestirmis egimli galerinin hatlari goérilmekte-
dir (Sekil 7, p0 kodlu fotograf)

(p6) Poligonu

2325 m kotunda bulunan paleo diiden agzindan KB’ya
dogru 250 m ileride ve 60 m asagida, 2265 m kotunda
gozlenen tavani ¢okmis galeri kalintisi ve 7 m iceriye dogru
uzanan saglam galeri goriilmektedir. Saglam galerinin igeri-
ye uzanan kisminin sonu ¢okiinti materyaliyle tikanmis-
tir.KD’ya dogru tavani ¢éken galerinin taban yapisi ve tava-
na ait parcalar net olarak gézlenmektedir. (Sekil 7, p6 kodlu
fotograf)

(p10) Poligonu

P10 konumlu fotografin gekildigi lokasyonun 50 m ileri-
sinde ve KB’sinda saglam 5 m igeriye ilerleyen galeri pargasi
ve arizalanmis mendereslerin genel hatlari taban yapisinda
goze carpmaktadir. P6 ve p10 konumundaki menderesler
paleo diidende akis gosteren yer alti deresinin son donem-
lerinde olusmus olmalidir. Galeri tavanin ¢gékmeler sonucu
tahrip olmasi sonucunda olusan tavan kalintilari tabanda
bloklar halinde gorilmektedir. (Sekil 7, p10 kodlu fotograf)

(p11) Poligonu

P10 konumlu fotografin KD yoniinde bulunan bu saglam
galeri kalintisi gok donemli magara galerilerine has anahtar
deligi kesit sekline sahiptir. P11 konumundan itibaren bu
kesit sekli sik sik gdzlenmektedir. Saglam durumda olan ve
10 m uzunlugundaki bu galeri pargasi 10 derecelik bir egim-
le ilerlerlemekte ve enkazla tikanarak son bulmaktadir.
(Sekil 7, p11 kodlu fotograf)

(p15) Poligonu

P11 konumlu galerinin 25 m ilerisinde ve KD’sunda, do-
gal kopri gorintiltu galeri kalintisi gérilmektedir. Disen
taban dlzeyine gore egimi artmis galeri tabani KD’ya dogru
egimli olup, p15 konumundan itibaren egim gerek saglam
galeri parcalarinda gerekse tavan kisimlari ¢okmiis galerile-
rin tabanlarinda egim artmaktadir giderek artmaktadir.
(Sekil 7, p15 kodlu fotograf)

(p19) Poligonu

P15 konumlu fotografta gorulen galeri kalintisinin 30 m
KD’sunda p19 konumlu galeri kalintisi. Bu kalinti 8 m igeri-
ye ilerlemektedir. Saglam galerinin i¢ kismi salon gériinim-
IG olup tavan yiksekligi 5 metredir. Galerinin tabani killi
siltli malzemeden olusan bir depo ile kapl olup salon gori-
namla bu parganin son tarafi enkazla kaphdir. (Sekil 7, p19
kodlu fotograf)

Genel olarak anahtar deligi kesit morfolojisi sunan bu ga-
leri kalintilari p6 ve p19 poligonlari arasindaki 250 metrelik
dogrultuda gozlenmektedir. 250 m lik bu kisimda gozlenen
ve oynama zonundaki magara galerilerine has bu kesit
yapisi kimyasal asinimla ilgilidir. Bu morfoloji, paleo di-
dende akan yeralti deresinin asindirma etkisinin son devre-
lerinde ve yer alti deresinin algalan taban seviyesine gore
sekillenmis olmahdir.

(p23) Poligonu

P23 konumunda bu kalinti p19 poligonun 5 m KD’sunda
ve ilerisinde, algalan taban seviyesi sonucunda giderek
artan egime sahip diger galeri kalintisidir. Bu kalinti galeri
pargasi 12 m iceriye ilerlerlemekte ve i¢ kismi 4m genislikte
bir salon seklinde olup, tavan yiksekligi ise 7 metredir. P23
poligonundan itibaren Beyreli Fay’’'nin etkisi ile algalan
taban diizeyine galeriler gore yavas yavas derine gomiil-
meye baslamistir. (Sekil 7, p23 kodlu fotograf)
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(p27) Poligonu ve paleo kaynak agzi

P27 konumlu lokasyon paleo kaynak agzina ve Beyreli fa-
yina en yakin saglam galeri pargasidir. Bu kalinti galeri
parc¢asi kuzeydogu-giineybati dogrultulu olup, Beyreli Fa-
yI'na dik olarak uzanmaktadir. Konumdaki olasi galeri kesit-

leri ve kesik cizgilerle gosterilmistir. P27 konumundan 100
m sonra paleo didenin Beyreli Fay! tarafindan pargalana-
rak 2190 m kotunda kaynak goriniminid almis agzi bu-
lunmaktadir. Beyreli Fayl bu konumun KD’sunda ve sadece
150 m ileridedir. (Sekil 7, p27 kodlu fotograf ve paleo kay-
nak agzi.)
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Sekil 7. Enkaz halindeki diiden konumlu magaranin saglam galeri pargalari

Figure 7. Undamaged parts of collapsed paleo sinkhole
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Sekil 8. Enkaz halindeki diiden konumlu magaranin saglam galeri pargalarinin detay gizimleri .
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Figure 8. Detail drawings of undamaged passages in collapsed paleo sinkhole
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Sekil 9. Enkaz halindeki diiden konumlu magaranin plani (plan 6lgeksizdir).
Figure 9. Plan of collapsed paleo sinkhole (plan is not scaled)
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Sekil 10. Enkaz halindeki diden konumlu magaranin boyuna agilmis kesiti ( 6lgeksiz)
Figure 10. Opened elevation of collapsed sinkhole ( no scale)

Sekil 11. Paleo diidenin yeniden canlandiriimasindan sonraki tamamlanmis hali ve farkli yonlerden gorindsleri. Cember igine alinmis

kisim Sekil 5" de ki agiklama igin 6rnek olarak segilmistir
Figure 11. Different views of collapsed cave solid model after reconstruction. Passage in the circle is for the example described in Figure

5)
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Yeniden Canlandirilan Enkaz Halindeki Diiden Konumlu Magaranin Alt-Orta Miyosen’den Gliniimiize Sematik Evrimi

Sekil 13a. Alt-Orta Miyosen asinim ylzeyi: Enkaz halindeki paleo didenin ilksel durumu
Figure 13a. Lower-Middle Miocene erosional surface: the first phase of the collapsed paleo sinkhole

Sekil 13b. Ust Miyosen sonu. Tektonik hareketlerin baslamasi, paleo diidenin deformasyona ugramaya ve akarsularin yerlesmeye

baslamasi

Figure 13b. End of upper Miocene: beginning of tectonic activity, and deformation of the paleo sinkhole and location of rivers

Gevne vadisinde askida kalan
galeri pargalari

Gokgebelen Dudeni

Sekil 13c. Ust Miyosen Sonlari Kuvaterner baslari: Gevne Cayi vadisinin belirmesi, paleo diidenin parcalanmasi ve Goékcebelen

Dudeni’nin olugum dénemi

Figure 13c. End of upper Miocene, Early Quaternery: appearance of the Gevne Valley. Deformation of the paleo sinkhole and genesis of

the Gékgebelen Sinkhole

Gulbahar Golu

Gékge‘?elen Dideni

Sekil 13d. Ginumiiz: Magara sisteminin galerilerinin tavanlarinin ¢okmesi ve paleo diidenin tamamen enkaz

,Gokgebelen dideni ve Giilbahar Goli'nlin gelisimi

haline gelmesi

Figure 13d. Current: broken down roof of cave passages and fully collapse of paleo sinkhole, and devolopment of the Gékgebelen

Sinkhole and Giilbahar Lake

SONUCLAR

Calismanin yapildigi Kusak Dagi ve yakin cevresinde, Ust
Miyosen-Pliyosen asinim yiizeylerinde bulunan magaralar
genellikle saglam durumdadirlar ve gelisimleri KD-GB dog-
rultusunda devam etmektedir (Cadir Cukur -230 m, Yayla-
cik -430 m, Yeldeligi -180m, Gokgebelen Dideni -185m).
Bolgede bulunan yiizey akarsulari da, Neotektonikte olusan
hatlara uygun bir sekilde yerlesmis ve yataklarini derine
dogru kazmislardir.

Glncel olarak Toroslar'in bu bolgesinde bolgede gozle-
nen fay hatlari genellikle KD-GB dogrultusundadir. Bélgede

daha o6nceki yillarda yapilan ¢alismalarda tespit edilen ve
geometrileri ¢ikartilan magaralarin ve diidenlerin biyuk bir
¢ogunlugun uzanimlarinin da KD-GB dogrultusunda olduk-
lar1 bolgenin genelinde yapilan haritalama calismalarinda
tespit edilmistir. Ancak Kusak Dagi Ustlinde tespit edilen
magara enkazinin modellenmesi sonucunda ortaya ¢ikan
genel uzanimin KB-GD oldugu ortaya ¢ikmistir.

Kusak dagi Uzerinde tespit edilen enkaz durumundaki
diden konumlu magaranin ¢dkmesinde Beyreli fayindan
kaynaklanan dinamik yikler etkili olmustur.
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Arastirma ekibinin 1999-2009 yillari arasinda on yil siire
ile Bolkar Daglarinda gergeklestirmis oldugu calismalarda
da oOzellikle 2000m Ustindeki duzliiklerde benzer yapilar
tespit edilmistir. Tim bu veriler Neotektonik dncesi Orta ve
Orta Bati Toroslar’da daha Miyosen baglarindan itibaren
biyuk karstik yapilarin gelismeye basladigini akla getirmek-
tedir. Enkaz halindeki bu yapilarin incelenmesi ve gereki-
yorsa yeniden kurularak modellenmesi Toros Karsti’'nin
olusum, gelisim o6zellikleri ve Toros Daglari’nin hidrolojik ve
hidrojeolojik gegmisine 151k tutacaktir. Bu tip ¢alismalarda
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detay verilere ulasilabilmesi ise ancak speleologlar ile bir-
likte jeomorfolog ve jeologlardan olusan multidisipliner bir
ekip ile mimkunddr.
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Bati ve Orta Toroslarda 300’Uin Gzerinde magaranin
kesif ve ilk ettidleri ile haritalama galismalarini
gergeklestirmistir. MTA Magara Arastirmalari Birimi,
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konusunda onde gelen kisilerle karst ve magara
¢alismalarina istirak etmis, bircok ulusal ve
uluslararasi arastirma diizenlemistir.
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Asil konusu manyetik yontemler olan yazar, karstik
bosluklarin jeofizik yontemlerle tespiti konusunda
yogunlagmaktadir.



