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OZET

Makalede, Bursa ve Uludag meteoroloji istasyonlarina ait uzun sireli ortalama klimatoloji
verilerinden (1975-2007) yararlanilarak, Uludag’in kuzey yamaci boyunca iklimin nasil
farkhlastigi nedenleri ve sonuglari ile agiklanmaya calisildi. iki istasyon arasindaki yatay
uzaklik ¢ok kiiciik olmasina karsin, iklimde yiikselti farkliliklarindan kaynaklanan énemli
degisimler gozlenir. Bu farkhliklarin ya da degisikliklerin en 6nemlileri su sekildedir: Bir
dag istasyonu olan Uludag’in 800 hPa jeopotansiyel yiikseklik diizeyinde bulunmasi, iki
istasyonun yillik basing degisimlerinin birbirlerinden farkliik gostermesine neden olur.
Bursa’da kuzeydogulu riizgar yonleri egemen iken, Uludag’da giiney yonlii riizgarlar
egemendir. 30 °C ve iizeri sicakliklar Uludag iizerinde neredeyse hi¢ gozlenmezken,
Bursa’da kaydedilen 30 °C ve lizeri sicakliklar Bursa’da buharlagma ve terlemeyi arttirdigi
icin bir su agigina neden olur. Bu su agigi Thornthwaite su bilancosunda belirgin olarak
goriilir. Uludag meteoroloji istasyonu ortalama olarak her ay igcin Bursa Meteoroloji
istasyonu’ndan 2,15 kat daha fazla yagis alir ve yillik toplam yagis tutani 674 mm’den
1453 mm’ye ulagsir. Her iki istasyonda da yerel konvektif kararsizliktan kaynaklanan oraj
olaylari yaz mevsiminde en vyiiksek oranina ¢ikar. Kar ortiusii algak alanlarda
tutunamazken, yiikseldikce karin yiizeyde kalma siiresi artar. Bu ve benzeri etmenler ve
nedenler istasyonlarin birbirlerinden ¢ok farkl iklim siniflar igerisinde yer almalarina yol
agar.

Anahtar Kelimeler: iklim siniflandirmasi, iklimin dikey degisimi, Bursa, Uludag.

ABSTRACT

In this paper, causes of the change in climate through the northern slopes of Uludag and its
consequences were discussed by making use of the long-term average climatic data of the
Bursa and Uludag meteorology stations recorded during the period of 1975-2007.
Although horizontal distance between two stations is very small, significant variations in
climate characteristics are observed due to the vertical differences. Significant ones of
these changes or differences are as follows: Because the Uludag station is a mountain
station locating at the 800 hPa geopotential height level, annual pressure variations are
characterized by differences among two stations. While north-easterly winds dominate at
Bursa, Uludag is prevailed by southerly winds. Temperatures equal to and greater than 30
°C are almost not observed at Uludag, whereas recorded at Bursa cause increased
evaporation leading a water deficit. This water deficit is clearly seen in the Thornthwaite
water budget. Uludag meteorology station has average precipitation of more than 2.15
times in every month in comparison with Bursa meteorology station, and annual total
precipitation amount reaches from 674 mm of Bursa to 1453 mm of Uludag. Thunderstorm
events are in highest rate in summer at both stations due to the local convective
instability. Snow cover does not left over the lower parts, while length of snow cover
period over the surface increases with height. All these factors mentioned cause the both
station to staying at different climatic classes.

Key Words: Climate classification, vertical variation of climate, Bursa, Uludag.
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GiRIS

Uludag’in sahip oldugu bitki, turizm ve jeomorfolojik
ozelliklerinin olusmasinda iklim o&zelliklerinin blyik roll
vardir. Uludag’'da kis aylarindaki yogun kar yagisi sebebiyle
kar kalinligi 4 m’ye ulasir ve kar 6rtiisii 2000 m seviyelerin-
de en az 7 ay toprak Ustiinde kalir. Bu durum, Uludag’da kis
turizminin gelismesine zemin hazirlar. Yaz doneminde ise,
sahip oldugu serin iklim kosullari nedeniyle énemli bir
piknik ve dinlenme (rekreasyon) alani haline gelir. Sahip
oldugu iklim o&zelliklerinin dikey degisimi bitki tdrlerinin
kusaklar olusturmasina, orman Ust sinirinda ise, zengin bir
endemizme sahip alpin kugagin gelismesine neden olur.
Yine iklim ozelliklerinin etkisiyle alpin kusakta perilasiyal
siireg ve sekillerin egemen oldugu goriilir. Sahip oldugu bu
zenginliklerden dolayi Uludag’in iklim 6zellikleri daha 6nce
bircok arastirmasi tarafindan arastirilmistir.

Doganer (1991) “Dag turizmine cografi bir yaklasim; Ulu-
dag’da turizm” adl ¢alismasinda Uludag’in iklim 6zellikleri-
ni dag turizmi agisindan degerlendirmistir.

Glngordi (1992) “Uludag ve gevresinin iklim ve bitki 6r-
tusi ozellikleri” adli galismasinda Uludag’in iklim o6zellikle-
rini bitki ortusuayle iligkileri agisindan ele alinmistir.

Kog (2002) “Uludag, Kaz Dagi ve ¢evresinin dogal mevsim
potansiyeli” adli calismasinda Uludag ve Kazdagi’'nin kendi-
lerine 6zgli dogal mevsim ozelliklerine dikkat ¢ekerek, bu
ozelliklerin turizm potansiyelinin belirlenmesinde ve daglik
alanlarin planlanmasinda dikkat edilmesi gerektigini be-
lirtmigtir.

Cesmeci ve Oztiirk (2007) “Bursa’da Lodos Olusumu, Afet
Boyutu ve Etkileri” adl calismalarinda 1990-2006 vyillari
arasinda Bursa ve cevresinde afet boyutunda etkili olan
lodos firtinalarinin olusumunu agiklarken, Bursa ve Uludag
meteoroloji istasyonlarina ait saatlik verilerinden yarar-
lanmislardir.

Tiirkes ve Oztiirk (2008) “Uludag Meteoroloji istasyonu
verilerinin iklimsel degisimler ve periglasiyal siregler aglI-
sindan incelenmesi” adli ¢calismalarinda Uludag Meteoroloji
istasyonu’nun aylik ve yillik zaman dizileri uzun sireli egi-
limler agisindan analiz edilerek, bu egilimlerin Uludag’in
periglasiyal ortami Uzerinde yapabilecegi baslica etkileri
ortaya koymuslardir.

Oztiirk (2009) “Uludag’da Periglasiyal Siireglerin, Perigla-
siyal Yersekillerinin ve Bunlari Denetleyen Etmenlerin ince-
lenmesi” adli yiksek lisans tezinde Uludag’in alpin kusagi
tizerinde etkili olan periglasiyal stiregleri, bu siireglere bagh
olarak gelisen periglasiyal yer sekillerini ve basta iklim
olmak Uzere bunlari denetleyen etmenleri, alanda nasil bir
iklimsel degisimin yasandigini ve bu degisimin periglasiyal
siireg ve sekilleri nasil etkileyebilecegini arastirmistir.

Yukarida kisaca belirtilen 6nceki galismalarda Bursa ve
Uludag istasyonlari arasinda iklim elemanlarinin sayisal
olarak degisimleri ifade edilmis ancak gerceklesen sayisal
degisimlerin nedenleri tam olarak belirtilmemistir. Bu degi-
simler incelenen konular geregi farkli sekillerde ele alinmis
ve Bursa ile Uludag arasindaki iklim degisimi ve yorumlan-
mas! eksik kalmistir. Bu nedenle bu calismada aralarinda

yatay olarak kisa bir mesafe bulunan Bursa ve Uludag me-
teoroloji istasyonlari arasinda nasil bir iklimsel degisimin
oldugu grafiksel gosterimler yardimiyla nedenleri ile ortaya
konmaya gahlisilmistir.

VERI VE YONTEM

Bu ¢alismada, Bursa ve Uludag (Zirve) meteoroloji istas-
yonlarinin uzun sireli ortalama klimatoloji verilerinden
(1975-2007) yararlanildi. Ozellikle, iklim &gelerinin iki is-
tasyon arasinda yukseltiye bagli olarak nasil bir degisim
gosterdigi ve yil igerisindeki gidisleri (aylik degisimleri)
karsilastirmali olarak incelendi. iklim tiirlerinin belirlenme-
sinde, Rubner, Alissow, Képpen, De Martonne iklim sinif-
landirmalari genel olarak, Thornthwaite iklim siniflandir-
masi (nemlilik indisi) ve su bilangosu ile Ering kurakhk indisi
ise ayrintili olarak incelendi. Giines isinlarinin gelis agisi
Cooper Formiili’'ne gore hesaplandi. 1975-2007 vyillan
arasinda yillik toplam olarak diisen yagis tutarlarina gore
yagis olasilik degerleri hesaplandi.

iKLiM OZELiKLERi

Uludag, Bursa OvasI’nin icinden (100 m) kisa mesafede
farkh yukselti dizeylerinde dazlikler olusturarak 2543 m
yukseklige cikar (Sekil 1). Bunun dogal bir sonucu olarak da,
kisa mesafede iklimde belirgin bir farklilasma olusur.
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Sekil 1. Bursa ve Uludag meteoroloji istasyonlarinin cografi
konumu ve iki istasyon arasindaki yiikseklik farkinin bir profil
yardimiyla gésterimi (Turkes, 2010: 126’dan dlzenlenerek).
Figure 1.Geographic location of Bursa and Uludag meteorology
stations, and the profile indicating elevation difference among
two stations (Rearranged from Tiirkes, 2010: 126).

Bursa ve Uludag istasyonlari, 40°N enlemi Gzerinde yer
alir. 21 Haziran Glines isinlarinin en dik geldigi zamandir ve
bu tarihte Glines isinlari 40°N enleminin ufuk dizlemine
73"lik aci ile gelir. 21 Aralik’ta ise, glines 1sinlari 26”'lik agl
ile 40°N enlemine en egik sekilde gelir. Fakat egim kosullari
da dikkate alindiginda glines isinlari Uludag’in giineyinden
gecen 45%ye varan egim Ozelliklerine sahip Sogukpinar Fayi
(Yaltirak vd., 2004: 30) nedeniyle gliney yamaca dik (90°)
ve dike yakin acilarla geldigi goralar (Sekil 2). Buna karsihk
glines 1sinlar 6zellikle kis doneminde kuzey yamacin sahip
oldugu egim ozelliklerinden dolayi, 6zellikle 40-45° egim
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ozelliklerine sahip Bursa Fay’'nin gectigi dik yamaglara
(Yaltirak vd., 2004: 30) ¢ok egik acilarla gelir ve bu donem-
de Uludag’in kuzey yamacinda bulunan bu alanlarin gilines
isinlarini butiin gin almamasina neden olur. Bu durumda
gliney yamag daha fazla isinir ve iki yamag arasinda belirgin
bir sicaklik farki meydana getirir.
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Sekil 2. Gilines iginlarinin 21 Aralik ve 21 Haziran’daki gelis

actlarinin Uludag’'in kuzey ve giiney yamaglari boyunca gosterdigi
degisim.

Figure 2. Variation of coming angles of the solar rays over north
and south slopes of Uludag on 21 December and 21 June dates.

Etkili Olan Basin¢ Merkezleri ve Hava Kiitleleri

Bursa ve Uludag’'in ikliminin olusmasindaki en 6nemli
etmen, bolgesel Olgekte etkili olan basing merkezleri ve
hava kutleleridir. Her iki istasyon bulundugu konum nede-
niyle sicak ve soguk dénemde farkli basing sistemlerinin ve
buna bagl olarak farkli hava kitlelerinin etkisi altina girer.

Arastirma alaninda sicak dénemde etkili olan basing sis-
temleri Azor yiiksek basinci (Azor YB), Basra algcak basinci
(Basra AB) ve gezici orta enlem algak basinglaridir (GAB).
Bu sistemlere bagli olarak sikhgi azalmakla birlikte sicak
donemde etkili olan diger bir hava kutlesi, denizel polar
(mP) hava kitlesidir. Bu hava kutlesi etkili oldugu donemde
serinletici bir etki yapar. Bu iki hava kutlesi ayri ayri etkili
olduklari gibi birlikte etki ettikleri donemler de yasanir. cT
ve mP hava kutlelerinin farkh 6zelliklere sahip olmasi ne-
deniyle, bu iki hava kitlesinin karsilastigl zamanlarda orta-
va ¢ikan cephesel yiikselme, saganak yagis ve oraj olaylari-
ni olusturur (Kog, 2001: 37).

Soguk dénemi temsil eden Ocak ayinda ise, etkili olan
baslica basing sistemleri Azor ve Sibirya yiksek basinglari
ile izlanda ve Akdeniz algak basinclaridir. Soguk dénemde
Azor YB zayiflamakta ve dénemsel olarak olusan Sibirya YB
etkili olmaktadir. Ozellikle Orta Akdeniz kékenli GAB sis-
temleri, arastirma alaninin ikliminin sekillenmesinde en
etkin basing sistemleridir. En etkili hava kitlesi ise, kuzey
sektorli soguk hava kitlesi olarak tanimlanabilen, karasal
polar (cP) hava kutlesidir. Bu hava kitlesi etkili oldugu
donemde dusik sicakliklara ve kar yagisina neden olur.
Etkili olan diger bir hava kitlesi de, kuzey sektorli hava
hareketleri ile sokulan soguk denizel polar (mP) hava kitle-

sidir (Kog, 2001: 49). mP, cP hava kiitlesinden farkl olarak
daha sicaktir ve daha fazla su buhari igerir. Her iki hava
kitlesi de glineye dogru olan hava hareketleri nedeniyle
alttan 1sinma ve kararsizlasma egilimindedir. Havanin ka-
rarsizlasmasi ve Uludag’in yikseltisinden dolayi, hava kiit-
lelerini yukselmeye zorlamasi, 6zellikle kuzey yamacgta bol
yagislarin olusmasina neden olur.

Yerel Basing Ozellikleri

Basing rejimlerinde hemen dikkati ¢ceken ilk 6zellik, iki is-
tasyonun vyillik ortalama yerel basing degerlerinin 1004,4
hPa (Bursa) ve 810,8 hPa (Uludag) gibi buyulklukleri ¢ok
farkh ortalamalar ile nitelenmesidir (Sekil 3a ve 3b). Bu
belirgin fark, Uludag’in yikseltisine bagl olarak basincin
atmosferde yikseldikge azalmasinin dogal bir sonucudur.
Baska bir deyisle, Uludag’in doruklar kesimindeki yerel
basing, yerel kosullardan ¢ok atmosferin (troposferin) ka-
linliginin, buna bagl olarak da basing diizeyi yilkseltilerinin
aylik ya da mevsimlik degisimleri ile baglantilidir. Ornegin,
ortalama kosullarda, baska bir deyisle Uluslararasi Sivil
Havacilik Orgiitii (ICAO) standart atmosferinde 2 km yiik-
seltide hava sicakligi +2 °C, hava basinci 795 hPa’dir. 2 km
yukseltideki hava basinci, hava sicakligi ve onunla iliskili
olarak da yogunlugunun degismesine bagh olarak yilin
soguk doneminde dusik, sicak doneminde yiiksek olma
egilimindedir (Sekil 3). Bu durum, ideal gaz yasasi ve kalin-
lik kurali ile agiklanabilir. Buna gore, hava sitununun sicak-
lig1 arttikga hacmi artarken yogunlugu azaldigi igin, kalinhg
artar. Hava siitununun sicakhgr azaldik¢a, hacmi azalirken
yogunlugu arttigi icin kalinligr azalir (Turkes, 2010: 141). Bu
durumda, soguk mevsimde, 6rnegin Uludag’da oldugu gibi,
hava basinci daha dusik (kalinlik az); sicak mevsimde ise,
hava basinci daha yuksek (kalinhk fazla) olur.

Basing rejimlerinde dikkati ¢eken ikinci belirgin farkhlik,
ayhk ortalama yerel basing degerlerinin yil igerisindeki
gidislerinin birbirlerinin tersi bir degisiklik gdstermesidir
(Sekil 3a ve 3b). Bursa’da yerel basincin soguk donemde
ylksek olmasi, havanin gérece soguk ve buna bagli olarak
yogunlugun fazla olmasina bagli olarak agiklanabilir. Soguk
hava Bursa Ovas! lizerine ¢Okerek ova lzerinde gorece
yiksek basin¢ kosullarinin olusmasina neden olur. Ote
yandan yukarida aciklandigi gibi, havanin soguk olmasi
hava kitlesinin daha ince olmasina ve boylece Uludag’'da
disuk basing kosullarinin etkili olmasina neden olur. Sicak
donemde ise, Bursa’da basincin disiik olmasi havanin
sicakligi ile ilgilidir. Sicak olan havanin ylkselerek ova lize-
rinde daha algak basincin etkili olmasi ise, hava kiitlesinin
kalinliginin artmasina ve Uludag’'da soguk déneme gore
daha yuksek yerel hava basincinin ortaya ¢ikmasina neden
olur. Yani Uludag ile Bursa arasindaki basing kosullarinin
degisiminde temel olarak yliksek atmosfer kosullari (ytk-
sek atmosfer basing seviyeleri ve onlarin mevsimlik degi-
simleri) etkili olmaktadir.
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Sekil 3. Bursa (a) ve Uludag (b) istasyonlarinin deniz seviyesine indirgenmemis aylik ortalama yerel hava basinci degerlerinin yil igindeki

degisimlerinin karsilastirmasi.

Figure 3. Comparing of annual variations of the monthly average local air pressure values of the Bursa (a) and Uludag (b) stations

Ruzgar Ozellikleri

iki istasyonun riizgar giiliine bakildiginda, aralarindaki
yatay uzaklik farki olmamasina karsin, Uludag’in konumu
ve yikseltisinden dolayi istasyonlarda farkli yonlerin ege-
men oldugu gorilir. Bursa’da egemen riizgar yéni N50°E
(% 49,3) iken, Uludag’'da egemen riizgar yoni S23°E’dir (%
37,5) (Sekil 4). Bu durumun olusmasinda temel etken Ulu-
dag’in sahip oldugu o6zellliklerdir. Uludag'in yikseltisi, kit-
lenin 850-700 hPajeopotansiyel yikseklikleri arasinda bu-
lunmasina ve bdylece Uludag’da yiiksek atmosfer kosulla-
rinin etkili olmasina neden olur. Béylece genel atmosfer
dolasimina (GAB'lara yani jeostrofik riizgarlara) bagl olarak
Uludag S-SW yonli rizgarlarin etkisi altina girer. Ancak S-
SW ydnlerinden esen riizgarlar Uludag Meteoroloji istas-
yonu’nun konumundan ve kiitlenin genel uzanis dogrultu-
sundan dolayi siklonik bir dénis yaparak istasyon Uzerinde
S-SE yonlerinden etki yapar. Bursa’nin riizgar kosullari ise,
daha c¢ok yerel kosullar etkisinde sekillenir. Gilineyinde
ylksek Uludag kutlesi ile kuzeyde daha algak kitleler ara-
sinda kalmasi topografik faktorlerin riizgar kosullari tGzerin-
de etkili olmasina yol agar. Bu topografik kosullar GAB’larin
etkisini azaltarak gliney yonlli riizgarlarin fon olusturan
6zel hava durumu kosullari (hava tipi) disinda Uludag’i
asamamasina, boylece Bursa’da sicak ve soguk dénemler-
de kuzeyli hava dolasiminin etkili olmasina yol agar.

Mevsimsel olarak riizgar yonlerindeki degisime bakildi-
ginda Bursa’da genel olarak kuzey yonlu riizgarlarin ege-
men oldugu gorilir. Bursa’da yazin egemen riizgar yoni
N49°E (% 61,3), sonbaharda N53°E (% 53,6), kisin N72°E (%
62,8) iken ilkbaharda egemen riizgar yona, olasilikla polar

cephenin kuzeye kaymasina bagli olarak GAB’larin daha
kuzeyden geg¢mesi sonucunda S74°W (% 47,6) olur. Yazin
Kuzey Yarimkire’'de kutuplar ile orta enlemler ve subtropi-
kal kusak arasindaki sicaklik gradyani zayifladigi icin, polar
cephe tamamen kuzeye kayar ve polar cephenin Tirkiye
Uzerindeki etkinligi azalir (Turkes ve Erlat, 2008:75). Ulu-
dag’'da ise, yiksek atmosfer kosullarinin egemen olmasin-
dan dolayi gliney yonli riizgarlarin egemen oldugu gorilir.
Sonbaharda egemen rlzgar yonii S22°E (% 43), kis mevsi-
minde S21°E (% 53,5), ilkbaharda S9°E (% 41,4) iken yaz
mevsiminde egemen riizgar yoni N59°E (% 45,9) olur.
Bursa ve Uludag Meteoroloji istasyonlari arasinda ilkbahar
ve yaz mevsiminde gorilen bu farklilasmanin nedeni kisaca
Kuzey Yarimkure’'deki (KYK) basing ve riizgar dolasimlarin-
daki degisimlerin ylizeyde yiiksek atmosfer kosullarina gore
daha o6nce etkili olmasi ve giines isinlarinin daha dik gelme-
siyle baglantili olarak KYK’'nin ilkbaharda baslayarak isin-
masina verdigi tepki sonucunda yiliksek atmosferin ylizey
basing ve rizgar kosullarina gére yaza kaymasi seklinde
aciklanabilir. Bursa’da ilkbaharda yiliksek atmosfer kontro-
lindeki glineybati yonli rizgarlar 6zellikle sicaklik artisinda
onemli bir etkendir. Uludag’da yazin esen kuzey yonli
rlzgarlar ise, serin ozelliklerinden dolayi, nem artisina
neden olmakta ve buharlasmayi azaltici etki yapmaktadir.
Uludag’da sonbahar, ilkbahar ve kis mevsimlerinde ege-
men olan giiney yonla rizgarlar Uludag’'in kuzey yamacla-
rindan Bursa Ovasi’na dogru inerken adyabatik olarak isinip
hiz kazanir ve Bursa Ovasi Uzerinde fon ozellikli kuvvetli
lodos riizgarlarin olusmasina neden olur. Ancak kuvvetli
lodoslarin ¢ok sik gerceklesmemesi bu yonlerden esen
rizgarlarin rizgar frekansinda disiik degerlere sahip olma-
sina yol acar. Fakat riizgar hizlari dikkate alindiginda gliney-
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li rGzgarlarin hizli estigi hatta en hizli esen rizgarin 31,2
m/s ile SSW yonli oldugu goéralir.

Ortalama riizgar hizlarina bakildiginda, egemen bir yoniin
bulunmadigi goriilur. Fakat Uludag’in sahip oldugu yikselti
ve Uludag etrafinda riizgar hizini engelleyecek baska bir
ylksek katlenin olmayisi riizgar hizlarinin Bursa’ya goére
daha fazla olmasina neden olur. Bursa’da ise Bursa’nin
kuzeye acik olmasindan dolayi kuzey yonlu rizgarlarin ve
Uludag kitlesinin varhigina bagh olarak gelisen lodos riizga-

(a) Bursa

Riizgar frekansi

S
Ortalama riizgar hizi (m/s)

ri sonucunda gliney ve bati yonleri arasinda kalan yonlerin
riizgar hizlarinda belirgin bir artig gérilir. Ozellikle en hizh
rizgarlarin genel olarak lodos olarak isimlendirilen SW,
SWS ve WSW yonli rizgarlar oldugu gorilir. Bu yonlerden
esen rizgarlarin hizlari 31,2 m/s’ye kadar gikar. Cok hizh
esen bu riizgarlarin ova igine énemli yikici etkiler yaptig
bilinmektedir. Uludag’da da en hizli esen riizgarlar S ve SE
yonlidur ve en hizh esen riizgar hizi ise 27,4 m/s ile SE
yonliidir (Cesmeci ve Oztiirk, 2007: 15).

(b) Uludag

Riizgar frekansi

Ortalama riizgar hizi (m/s)

Ortalama riizgar hizi (m/s)

- Riizgar frekansi

———> Hakim riizgar y6nii (HRY)

—1)—> YazHRY
——2—> Sonbahar HRY
—3—> Kis HRY

— 4 —> llkbahar HRY

Sekil 4. Bursa ve Uludag istasyonlarinin egemen riizgar yonleri ve ortalama riizgar hizlarinin karsilastirmasi.
Figure 4. Comparing of dominant wind directions and average speeds of the Bursa and Uludag stations

Sicaklik Ozellikleri

Ortalama sicakhk Bursa’da (100 m) 14,5°C iken, Ulu-
dag’da (1878 m) 4,8 °C'ye duser. Uludag’da Aralk, Ocak,
Subat, Mart aylarinda ortalama sicaklik sifir derecenin
altina inerken, aylik ortalama degerler bakimindan Bur-
sa’da sicakligin sifir derecenin altina dustugi ay yoktur.
Bursa’da en soguk ay 5,4 °C ortalama ile Ocak ayi, Ulu-
dag’da —4,1 °C ile Subat ayidir. En sicak ay olan Temmuz
ayinda, Bursa’da ortama sicaklik 24,5 °C’'ye yukselirken,
Uludag’da 13,9 °C’ye yukselir. Aylik ortalama degerler ola-
rak en sicak ve en soguk ay arasinda Bursa’da 19,1 °C’lik bir
fark varken, Uludag’da bu fark 18 °C olarak gorultr (Sekil
5).

Ortalama yuksek sicaklik degerleri incelendiginde, Bursa
ve Uludag’'da etkili olan sicaklik araliginin genisledigi goru-
lir. Bursa’da ortalama dusik sicaklik degerlerinin en diistik
oldugu ay 1,7 °C ile Subat, ortalama yuksek sicakhk deger-
lerinin en yiiksek oldugu ay 30,6 °C ile Temmuz ve Agustos

aylaridir. Uludag’da ortalama diisik degerler ortalamasinin
en distk oldugu ay —7 °C ile yine Subat ayidir. Goértlen
ortalama yuksek degerlerin en yiiksek oldugu ay ise 18,3 °C
ile Agustos ayidir. Yasanan degerlerden de gorildiga gibi
ortalama duslik ve ortalama yiiksek degerlerine gére Bur-
sa’da 28,9 °C'lik sicaklik araliginin, Uludag’da ise 25,3 "C’lik
bir sicakhk araliginin etkili oldugu goéruldr.

Bursa ve Uludag arasindaki aylk ortalama sicaklik farkla-
rina bakildiginda, iki istasyon arasindaki en yuksek sicaklik
farki Haziran ayinda, en disuk sicakhk farki Ekim ve Kasim
aylarinda gérilir. Ozellikle Bursa’nin yaz aylarinda fazla
isinmasindan dolayi iki istasyon arasindaki fark yaz déne-
minde artar (Sekil 6).
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Oztiirk
(a) Bursa (10,5 °C) ulasir. Eyldl ayindan sonra da glnlik sicaklik
= farklarinda hizli bir diiglis yasanir ve gunlik sicaklik farki
Ocak ayinda 4,9 "C'ye kadar diser. Uludag’in ginlik sicak-
ik farki rejimine bakildiginda ginliik sicaklik farklarinin
degiskenliginin daha az oldugu gorilar. Glnlak sicakhk
5 farkinin en az oldugu ay 2 °C ile Aralik ayi iken, en fazla
f: oldugu ay 4,4 °C'lik fark ile Haziran ve Temmuz aylaridir.
S Uludag’da gunliik sicaklik farklari bakimindan dikkate deger
& - en 6nemli nokta, glinlik sicaklik farkinin ¢ok disiik olmasi
ve soguk dénemde bazi glinlerde sicaklik farki yasanmama-
sidir. Mevsimsel glnlik sicaklik farklarinin en az oldugu
90 O S M N M H T A E E K A mevsim her iki istasyon igin kis mevsimidir. Farkin en fazla
(b) Uludag oldugu mevsim Uludag’da yaz mevsimiyken, Bursa’da son-
40 bahar mevsimine kayar (Sekil 7).
304 e
_ (a) Mevsimlik giinliik sicaklik farki
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Sekil 5. Bursa ve Uludag istasyonlarina ait aylik ortalama ve ug ; . i
hava sicakliklarinin yil igindeki gidislerinin (sicaklik rejimlerinin) Kis ilkbahar Yaz Sonbahar Yillik
karsilastirimasi (b) Aylik giinliik sicaklik farki
Figure 5. Comparing of annual variations of the monthly average 12
and extreme air temperatures belong to the Bursa and Uludag —+—Bursa
stations. 10{ L=~ Uludag

Sicaklik (°C)

Aylar

[—ort. --- ort vik — —ort Dis|

Sekil 6. Bursa ve Uludag istasyonlari arasindaki aylik ortalama,
aylik ortalama maksimum ve minimum sicaklik farklarinin yil
icindeki gidisi

Figure 6. Annual variations of the monthly mean, monthly
average maximum and minimum temperature differences
between the Bursa and Uludag stations.

Gun igerisindeki degiskenligi gbstermesi agisindan giinlik
sicakhk faklarina bakildiginda, ortalama olarak Bursa’nin
gunlik sicakhk farki 7,7 °C, Uludag’in ortalama gunlik si-
cakhk farki ise, 3,6 “C’'dir. Bursa’nin gunlik sicakhk farki
rejiminde, Ocak ayindan itibaren hizh bir ylkselme gorilir,
Eylul ayinda ise, glnlik sicakhk farki en yliksek seviyesine

Sicaklik (°C)

| .

o S M N M H T A E = K A

Sekil 7. Bursa ve Uludag istasyonlarinin mevsimlik ve aylik
ortalama gtinliik sicaklik farklarinin yil igindeki degisimi.

Figure 7.Annualvariations of seasonal and monthly average daily
temperature differences between the Bursa and Uludag stations.

Sicakhk 6zellikleri bakimindan diger bir dnemli konu, bu-
harlagsmay! attirici etkisinden dolayi 30 °C Uzeri sicakliklar-
dir. Bursa’da en yiiksek sicakliklarin 30 °C ve tzeri oldugu
glin sayisi Temmuz ve Agustos aylarinda sirasiyla 19,1 ve
19,4 giin ortalamalari ile en yiksek degerlerine ulasir. Buna
bagli olarak buharlasma da bu donemde maksimum deger-
lere ulasir (234,2 mm). Bursa’da yillik ortalama olarak 59,9
guntn sicakhg 30 °C ve uzeriyken, 30 °C ve Uzeri sicakhklar
Uludag’da neredeyse silinir ve yalniz Temmuz ayinda orta-
lama olarak 0,1 giin 30 °C ve uzeri sicaklik yasanir (Sekil 8).
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Bursa

21 Zuludag

Giin sayisi

19,1 19,4

Aylar

Sekil 8. Bursa ve Uludag istasyonlarinda sicakligin 30 °C ve lizeri oldugu giin sayisinin aylik dagihsi
Figure 8. Monthly distribution of number of the days that the temperatures are equal and greater than 30 °C at the Bursa and Uludag

stations.

Yagis Ozellikleri

Yagis Ozellikleri bashg altinda yagis tutari, yillik toplam
yagis tutari, aylik ve mevsimsel ortalama olarak gesitli sekil-
lerde incelenmistir.

Yillik toplam yagis tutar 6zellikle Uludag’in kuzey yamag-
lari boyunca, yiikselti artisindan ve kuzeye agik olmasindan
dolay! gliney yamaclara gore daha fazla artar. Nemli hava
katlelerinin kuzeyden gelmesi ve Uludag’'in yiikseltisi sonu-
cu bu hava kutlelerinin igerisindeki nemin énemli bir boli-
mini ylikselme esnasinda kuzey yamagta birakmasi (orog-
rafik yagis), gliney yamacgta yagis tutarinda onemli bir
azalmaya neden olur.

Uludag'in kuzey eteklerinde Bursa Ovasi’’'nda 674 mm
olan yillik ortalama toplam yagis tutari, Uludag istasyonun-
da 1453 mm’ye ylkselir. Conrad formiline goére 1000
m’de yagis tutar1 1150 mm, 1500 m’de 1380 mm ve 2000
m’nin yukarisindaki alanlarda 1700 mm ve biraz Gzerinde
beklenebilir (bu hesaplama kuzey yamag igin gegerlidir).

Hazirlanan yagis olasiligl diyagramina gore Uludag’da yil-
lik toplam yagisin 1116 mm ile 1299 mm arasinda gergek-
lesme olasiligl % 25, 1299 mm ile 1670 mm arasinda ger-
ceklesme olasiligi % 50, 1670 mm ile 1915 mm arasinda
gerceklesme olasiligl ise % 25 seklindedir. Baska bir soyle-
yisle, yillik toplam yagislarin biiyik bolimi 1299 mm ile
1670 mm arasinda gergeklesir. Bursa’nin yillik toplam yagis
olasiligina bakildiginda, yagisin 510 mm ile 607 mm arasin-
da gergeklesme olasiliginin % 25, 607 mm ile 761 mm ara-
sinda gerceklesme olasiliginin % 50, 761 mm ile 881 mm
arasinda gergeklesme olasiliginin % 25 oldugu ve yagisin
blylk bolimiiniin 607 mm ile 761 mm arasinda gercekles-
tigi goralur.

Her iki istasyonda da aylik ortalama yagis toplami, Aralik
ayinda maksimuma ulasir ve Agustos ayinda minimuma
iner. Her iki donem arasinda yagis tutari diizenli bir sekilde
azalip artar. Fakat Nisan ayinda her iki istasyonda hafif bir
artis yasanir ve sonraki aylarda diismeye devam eder (Sekil
9). Uludag Meteoroloji istasyonu ortalama olarak her ay
icin Bursa Meteoroloji istasyonu’ndan 2,15 kat daha fazla

yagis alir. Yagis rejimine gore, her iki istasyonda da yaz
yagislari gorilmekte ve bu yagislarin yillik toplamda yakla-
stk % 10’luk bir paya sahiptir (Sekil 10). Tiirkes (1996: 1063,
1998: 654)’in Turkiye icin gelistirdigi yagis rejimi siniflan-
dirmasina gore, calisma alani, sicak ve az yagish bir yaz
mevsimi ile birlikte her mevsim olduk¢a yagish Marmara
Gegis (Akdeniz’den Karadeniz’e) (MARG) yagis rejimi 6zel-
ligi gosterir.

HAVA OLAYLARI

Genel olarak iklim denince akla sicaklik ve yagis 6zellikleri
gelmesine karsin, bir yerde gorilen hava olaylari da iklimin
belirlenmesi ve ortamin sekillenmesinde 6nemli rol oynar.
Ozelikle bu hava olaylarinin tekrar siirelerinde meydana
gelebilecek degisimler, ortamin bitki ortlstiniin ve yasayis
seklinin de degismesine neden olabilir. Ornegin donlu giin
sayisindaki artis bitki cesitliliginin azalmasina neden ola-
bilmektedir.

Hava olaylarini gosterdikleri rejimler bakimindan iki gru-
ba ayirabiliriz; kar yagish ve sisli glinler sayisi ile dolulu ve
orajh (gokgurdltill firtina) glinler sayisi. Dolu ve oraj olayi-
ni meydana getiren hava kuitlelerinin genel 6zellikleri ka-
rarsiz bir yapiya sahip olmasindan dolayi rejimleri benzerlik
gosterir. Dolu ve oraj olaylarinin, kararsiz hava kiitlesinin
dagin da etkisiyle hizli bir sekilde yukselmesiyle olusan
dikine gelisimli kiimullds bulutlarinin (6rn. cumulonimbus)
icerisindeki hizli sogumanin ve dikine hareketlerin sonu-
cunda olustugunu soyleyebiliriz.
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Oztiirk
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Sekil 9. Bursa ve Uludag istasyonlarinin aylik ortalama toplam
yagis tutarlarinin (mm) ve bagil nem oranlarinin (%) yil igindeki
degisimlerinin karsilastiriimasi.

Figure 9.Comparing of annual variations of monthly average total
precipitation amounts (mm) and relative humidity (%) of the
Bursa and Uludag stations.
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Sekil 10. Bursa ve Uludag istasyonlarinin mevsimsel yagis
oranlarinin (yagis rejimlerinin) karsilastiriimasi.

Figure 10.Comparing of seasonal precipitation rates (precipitation
regime) of the Bursa and Uludad stations.

Her iki istasyonun orajli giin sayilarinin yillik rejimi ben-
zerlik ve toplam orajli glin sayilar esitlik gdsterir. Bursa’da
kaydedilen orajli giin sayisi 18,7 iken, Uludag’da 16 ginddr
(Sekil 11). Bursa’da orajli glin sayisinin fazla olmasinin ne-
deni, oraji olusturan hava kitlesinin sicakliga bagli olarak,
bazen Uludag istasyonunun yer aldig zirve bolgesinin al-
tinda yagisa neden olmasidir. Baska bir deyisle, Bursa’da
oraj olayinin meydana geldigi bazi giinlerde, zirve kesimin-
de yagisin olusmadigi bulutlu (sisli) hava olaylarinin ya da
saganak seklinde gerceklesmeyen yagislarin egemen oldu-
gunu sdylemek yanlis olmaz. Bu o6zellikle yerel konvektif
kararsizlik olaylarinin neden oldugu saganak ve gokglirtlti-
I saganak yagis (oraj) olaylari icin gecerli bir agiklama
olarak kabul edilebilir. Oraj olayinin mevsimsel dagilisinda
dikkati ceken en donemli nokta yaz mevsimi orajlarinin %
40’a kadar ¢ikmasidir (Sekil 12). ilkbahar mevsiminde yiik-
sek olan oraj olaylari, bu donemde etkili olan cephesel
sistemler ile baglantih olarak gerceklesirken, yaz orajlari
tamamen yerel konvektif kararsizlik olaylari sonucunda
olusur.
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Sekil 11. Bursa ve Uludag istasyonlarinda kaydedilen baslica hava
olaylarina iliskin ortalama sayili glinlerin karsilastiriimasi.

Figure 11. Comparing of average numbers of the weather events
recorded at the Bursa and Uludag stations.
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Sekil 12. Bursa ve Uludag istasyonlarinda gergeklesen oraj
olaylarinin mevsimsel dagihsi.

Figure 12. Seasonal distributions of the thunder-storm events
observed at the Bursa and Uludag stations.

Yukarida belirtilen iki hava olayini olusturan en 6nemli
etken, icerisinde bulundurdugu nem sayesinde yagisa ne-
den olan mP hava kitlesidir. Bu hava kiitlesi kuzey sokulus-
lu olmasi nedeniyle, kuzey yamag¢ boyunca yikselirken
neminin 6nemli bir bélimind yagis olarak kuzey yamaca
birakir. Gliney yamaca gegebilen hava kiitlelerinin ise,
icerisindeki nemin 6nemli bir bolimind biraktiklari ve
alcalirken adyabatik olarak isinarak doyma noktasindan
uzaklastiklari icin (bagil nemin dismesi), gliney yamacta
dolu ve oraj olaylarinin daha az goraldigiuni soyleyebiliriz.
Bu durumda giiney yamacta yaz kurakligi daha belirginlesir.
Bu kuraklasmanin etkisini gliney yamaglarin sahip oldugu
daha kurakeil bitki 6rttsinin dagihsinda gérebilmekteyiz
(Glingordi, 1992: 137).

Bursa ve Uludag istasyonlarinda gozlenen kar yagisi, kar
yagisli ve kar ortiilii giin sayilar Sekil 13’te karsilastirildi. iki
istasyon arasinda, kar yagisi ve kar ortlla glin sayisi baki-
mindan belirgin farkliliklar géraliir. Bursa’da 15,4 gin ger-
ceklesen kar yagisi, Uludag'da 81,2 giine cikar. Bursa’dan
Uludag’a kar ortilla gln sayisi iyice artar ve Bursa’da 10,8
gilin iken, Uludag’da 180,3 giine gikar. En yliksek kar kalinh-
g1 da 66 cm’den 430 cm’ye cikar. Sekil 13’te dikkate deger
diger bir ozellik, kar ortlisinln alcak alanlarda tutunama-
digidir. Bursa’da aylik kar yagish giin sayisinin her ay icin
kar ortuli gin sayisindan fazla oldugu gorilir. Uludag'da
ise tam tersi gorllur ve 10 ay boyunca kar 6rtisiine rastla-
nir. Haziran ve Temmuz aylarinda yapilan arazi ¢alismala-
rinda, yuksek seviyelerdeki kuzey yamaglarda ve kuytu
cukur alanlarda (6rn. dolinlerde) kar ortiistine rastlanilimis-
tir. Baska bir deyisle, Uludag’in kuzey yamacinda neredey-
se bitin yil (9-10 ay) kar ortiisiine rastlamak olasidir. Fa-
kat, gliney yamacin Glines isinlarini dik almasi, 6zellikle de
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soguk donemde Gulnes isinlarinin en dik sekliyle gelmesi,
gliney yamacin sahip oldugu egim degerlerinin fazla olmasi
ve Ozellikle kar yagisina neden olan kuzey sektorlii hava
kitlelerine gore duldada kalmasi, Uludag’da sonbahar, kis
ve ilkbahar mevsimlerinde hakim gliney yonli riizgarlarin
kar birikintilerini kuzey yamaca tasimasi kar oOrtlslnin
gliney yamacta ¢ok daha erken ortadan kalkmasina neden
olur (Oztiirk, 2009: 53).
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Sekil 13. Bursa ve Uludag istasyonlarinda kar yagish giin ve kar
Ortusu ile kapl oldugu giin sayilarin yil igindeki degisimlerinin
karsilagtiriimasi.

Figure 13.Comparing of annual variations of numbers of the
snowfall days and of the snow cover days over the surface at the
Bursa and Uludag stations.

Sisli glinlerin ise, her iki istasyonda da bitin yila yayildigi
gorulir. Yagis konusunda oldugu gibi, sisli glin sayisinda da
ylkseltiye bagli olarak artis gerceklesir. Bursa’da 21,9 giin
olan sisli giin sayisi, Uludag’da 110,8 giine cikar. Ozellikle
kis doneminde Bursa Uzerinde etkili olan yiksek basincin
dagin yiikseltisi ve uzanis dogrultusu sonucunda sis olayini
attirdigini  sdyleyebiliriz. Benzer nedenlerden dolayr da
alcak alanlarda sis olayinin yasandigi giin sayisinda énemli
bir azalma yasanirken yikseklerde sis olayinin yine etkili
oldugu gorilir. Fakat her iki istasyonda da gorilen sis
olaylarinin farkl etkiler yaptigini soyleyebiliriz. Clinkli algak
alanlarda etkili olan sis olayi, dagin etkisi ile yikselmeye
maruz kaldiginda, igerisindeki su buhari yogunlasma nokta-
sina daha da yaklasir. Bunun sonucunda yiksek seviyelerde
goriilen sis, dnemli bir nem kaynagi olusturur. Ozellikle bu
alanlardaki sisler soguk cisimler (yerytzi, ¢alilar, igne yap-
rakli agaclar vb.) tizerinde ¢iy olusumuna ve yer yer agac-
larda ¢iy yagisina neden olur. Dagin yamaci boyunca ylikse-
len sis zirveye dogru igerisindeki nemin bliylik bolimini
kuzey yamacta birakarak gliney yamaca gectigi icin giiney
yamagcta sis olayinin kuzey yamacta yapmis oldugu nemli
etkiyi yapamadigi goralir.

iKLIM SINIFLANDIRMALARI

iklim siniflandirmalari, 6zellikle nemlilik ya da kuraklik
derecesi agisindan birbirinden ayrilan bolgelerin sinirlarini
saptamak igin gelistirilen formller ve indislerdir. Konuyla
ilgili cok sayida ve birbirinden oldukga farkli iklim siniflan-
dirmasi vardir. Bunlarin bir bolimd, sicaklik ve yagis gibi
iklim elemanlarina dayanan yalin siniflandirmalardir; érne-
gin, De Martonne ve Turkiye icin gelistirilen Ering siniflan-
dirmalari, vb.. Bir bolimu ise, evapotranspirasyon (buhar-
lasma-terleme) ve yagisi iliskisini, bir baska sozle su bilan-
cosunu (ya da dengesini) dikkate alan daha karmasik sinif-
landirmalardir; 6rnegin, Thornthwaite iklim siniflandirmasi
gibi (Ering, 1996: 480; Thornthwaite, 1948: 61; Tirkes,
2007: 80).

Arastirma alani, iklim ve yagis rejimleri agisindan bir gegis
alani tzerinde bulunur. Bu nedenle sahip oldugu iklimi
kavramsal olarak ifade etmek giiclesir. Tek bir yonteme
gore yapilan iklim belirlemesi, Bursa ve Uludag’in iklimini
aciklamakta yeterli ya da doyurucu olmayabilir. Bu nedenle
Bursa ve Uludag istasyonlarinin iklim gesitleri farkli yon-
temlere gore belirlendi.

Rubner iklim Siniflandirmasi

Rubner, sicakliga gére yaptigi siniflandirmada sicakligin
10 °C ve Uzeri oldugu giin sayisini dikkate almis ve bu giin
sayllarina gore siniflar belirlemistir (Kog, 1998). Bursa ve
Uludag’da goriilen 10 °C ve zeri glinler sayisina bakildigin-
da, Bursa’da 248 giiniin, Uludag’in 109 giinin ortalama
sicakhklarinin 10 °C ve Gzeri sicakliga sahip oldugu goruldr.
Buna gore Bursa, sicak mutedil iklim tipine girerken, Ulu-
dag, serin iklim tipine girer. Bu yontemde iklim tipi Bur-
sa’dan Uludag’a, sicak mutedil iklim tipinden mutedil ikli-
me daha sonra da serin iklime geger.

Yine Rubner’e gore yagis temel alinarak yapilan iklim sini-
fina gore, Bursa kismen nemli iklim tipindeyken, Uludag
nemli iklim tipine girer.

Alissow iklim Siniflandirmasi

Alissow tarafindan yapilan siniflandirmaya gore, farkl
donemlerde farkh hava kiitlelerinin etkili olmasi nedeniyle,
her iki istasyonun da iki sinif icerisinde yer aldigi gorilir.
Ozellikle gegis alani (izerinde yer almasi bunu yaratan bas-
lica etkendir. Etkili olan hava kiitlelerine gore yapilan sinif-
landirma sonucunda, her iki istasyonun da sicak ve soguk
dénemde farkl hava tipleri icerisine girdigi gorilir. Yaz
déneminde iki istasyon da 4c sinifina yani “kitalarin bati
kiyilarinda gorilen subtropikal deniz iklimi — Akdeniz ikli-
mi” iklim gesidi icerisinde yer alir. Soguk dénemde ise, cP
ve mP hava kitlelerinin de etkisi altina girmesi nedeniyle
5c sinifi igerisine girer. Baska bir deyisle “orta kusak kitala-
rinin bati kiyilarinda goriilen deniz iklimi” sinifi igerisinde
yer alir.

Képpen iklim Siniflandirmasi

Képpen'in en sicak ay ve en soguk ay ortalamalarini dik-
kate alarak yaptigi iklim siniflandirmasina gére, Bursa orta
iklimler kusagi icerisinde Csa harfleriyle temsil edilen Ak-
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deniz iklim tipine, Uludag ise, sicak ve soguk ay ortalamala-
rinin diisik degerler gostermesi, buna bagh olarak kar
ortlistinlin uzun sire toprak Gzerinde kalmasi ve don olay-
larinin etkili olmasi nedeniyle soguk iklim kusagi icerisinde
Dfc harfleriyle gosterilen, kislar siddetli, yaz dénemi kisa
ve serin, her mevsim yagish iklim tipine girer.

De Martonne iklim Siniflandirmasi

De Martonne’nun yagis ve sicaklik 6zelliklerini dikkate
alarak gelistirdigi siniflandirmada, Bursa subtropikal iklim-
ler icerisinden Akdeniz iklimiyle benzerlik gosterirken,
Uludag soguk iklimler grubundan oseanik (okyanusal) so-
guk iklim ozelligini gosterir. De Martonne tarafindan gelis-
tirilen, sicaklik ve yagis arasindaki iliskiyi ortaya koymak
amaciyla hesaplanan indis degerlerine gore, Bursa’nin indis
degeri 29 cikar ve buna goére yar kurak iklimler ile kurak
iklimler arasi sinifa girer. Uludag’in ise indis degeri ¢ok
ylksek degerlere ulasir ve nemli iklim tipine girer.

Thornthwaite iklim Siniflandirmasi ve Su Bilangosu

Thornthwaite iklim siniflandirma sistemine goére, Bur-
sa’nin iklimi C,B’,s,b’; seklinde belirlenen yari nemli su
noksaninin yaz mevsiminde arttig1 denizel etkilere acik orta
sicakhktaki iklim tipidir. Uludag ise, ¢ok nemli, ikinci dere-
ceden mikrotermal, su agiginin olmadigi ya da ¢ok az oldu-
gu ve deniz etkisine orta diizeyde acik bir iklim 6zelligi
gosterir (A,C’5,d,b’,) (Turkes ve Oztiirk, 2008: 92). Yagis
etkinligini ortaya koymak amaciyla Thornthwaite yonte-
miyle hazirlanan su bilangosuna gore, Bursa’da Mayis-Eyll
déneminde su noksanhiginin yani kurakhigin yasandigi gori-
lir. Uludag'da ise Haziran-Agustos doneminde, Bursa’daki
kadar siddetli olmamakla birlikte bir su noksanligi yasanir.

Bursa’da Mayis ayindan itibaren potansiyel buharlasma-—
terleme (PE) tutari yagis tutarindan fazla deger gostermeye
baslar. Haziran ayinda da yagis ve sicaklik arasindaki fark
azdir ve bu donemde bulunan su fazlasinin agigin bir bola-
mind kapattigini séylemek mimkindir. Bu dénemden
sonra, su noksani yani buharlasma—terleme ile yagis ara-
sindaki fark hizla artar; Temmuz ayinda ise, maksimuma
ulasir. Su noksani Ekim’de ortadan kalkar. Haziran ve Eyliil
aylarinda yagis tutarinin 30 mm’nin (izerinde olmasi ve su
noksani degerinin diistik olmasindan dolayi, su noksanhgi-
nin bu aylarin tamamini kapsamadigini séylemek mim-
kiindir. Ekim ayindan itibaren yagis, tekrar potansiyel
buharlasma—terlemeden fazla deger gostermeye baslar,
yani Ekim ayindan itibaren tekrar su birikmeye baslar (Sekil
14).

Uludag’da ise, Haziran—Agustos ddoneminde su noksani
yasanmakla birlikte, ayni donemde toprak igerisinde kulla-
nilabilir suyun (harcanan su) bulundugu da gorulir. Harca-
nan suyun azalmasi sonucunda, Temmuz ve Agustos ayla-
rinda su noksani artar. Baska bir deyisle Temmuz ve Agus-
tos aylarinin kurak gegcme olasiligi ylksektir.
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Figure 14. Water balances of the Bursa and Uludag stations
according to the Thornthwaite’s method.

Ering Kuraklik indisi

Ering kuraklk indis formiliiniin tim aylara uygulanmasi
sonucunda ortaya cikan degerler Bursa’nin iklimsel gesitli-
ligini ortaya koyar. Yilin ilk ayinda sahip oldugu indis degeri
ile cok nemli alan igerisinde yer alirken, Ocak’tan Agustos’a
kadar bir diistis yasanir. Ocak ayinda sahip oldugu 99 Im ve
Subat ayinda sahip oldugu 75 Im degeri ile ¢ok nemli sinir-
lar igerisinde yer alirken, Mart ayinda 53 Im, Nisan ayinda
44 Im degeri ile nemli sinirlar igerisinde yer almakta, Mayis
ayl icerisinde ki 23 Im degeriyle yari nemli sinir igerisinde,
Haziran 13 Im ile yari kurak, Temmuz ayi 7 ile ve Agustos
ayl 6 Im ile tam kurak sinirlar icerisinde yer alir (Sekil 15).
Daha sonraki dénemde hizl bir yilikselise gecerek Eylll’de
14 Im, Ekim’de 38 Im, Kasim’da 62 Im ve Aralik’ta ise mak-
simum degere ylikselerek 103 Im degerine ulasmaktadir.
Yani Bursa’nin indis degerleri ¢cok nemli degerler ile tam
kurak degerler arasinda yer almaktadir. Aylik Im degerleri-
ne gore Ocak, Subat, Kasim ve Aralik aylari cok nemli sinir-
lar icerisinde, Mart ve Nisan aylari nemli sinirlari icerisinde,
Mayis ayi1 degeri yari nemli sinirlar icerisinde, Haziran ve
Eylil aylari kurak sinirlari igerisinde ve Temmuz, Agustos
degerleri tam kurak sinirlar igerisinde yer alir.

Uludag’in bir dag istasyonu olmasinin etkisi indis degerle-
rinin genel olarak ¢ok nemli olmasi seklinde ortaya ¢ikar.
Uludag’a ait kuraklik indisi grafigine baktigimizda ¢cok nemli
alanin cok genis alan kapladigi gorilmektedir. Ocak ve
Subat aylarinda gorilen maksimum sicakliklarin sifirin
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altinda degerler géstermesi bu aylarin grafikte yer alma-
masina neden olmustur. Grafik igerisinde yer alan aylari
dikkate aldigimizda indis degerlerinde hizli bir diistis oldu-
gu gorilir. Mart ayinda 634 Im degerinde iken, Nisan
ayinda 263 Im degerine, bir sonraki ayda (Mayis) 103 Im
degerine dlser. Haziran ayinda 54 Im degeriyle nemli sinir-
lari icerisine, Temmuz ayinda 28 Im degeriyle yari nemli
sinirlar igerisine girer. Agustos ayi icerisinde ise 24 Im de-
geriyle en duslk degerine ulasir ve bu deger ile yari nemli

sinir icerisinde kalir. Daha sonraki aylarda ise katlanarak
artar. Eylil’de 44 Im, Ekim’de 141 Im, Kasim’da 416 Im ve
Aralik ayinda 1000 Im degerine ulasir (Sekil 15). Buna gore
Ocak ve Subat aylarini da ¢ok nemli kabul ettigimizde,
Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis, Ekim, Kasim ve Aralik
aylarinin ¢ok nemli degerlere, Haziran ve Eylil aylarinin
nemli degerlere, Temmuz ve Agustos aylarinin ise vyari
nemli degerlere sahip oldugu gorilir.
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Sekil 15. Ering yontemine gore Bursa ve Uludag istasyonlarina ait kuraklik indis degerlerinin yil igerisindeki dagilsi.
Figure 15. Annual variations of the drought indices of the Bursa and Uludag stations according to the Ering’s method.

SONUGLAR

(1) Uludag ve Bursa istasyonlari arasindaki sicaklk degi-
simi havanin hacmi ve yogunlugu lizerinde etkili olur. Kigin
soguyan hava kiitlesinin hacmi kiigllerek, yogunlugu artar
ve Bursa lzerinde yliksek yerel basing kosullarina yol agar.
Yogunlugu artan havanin kalinligi azaldig icin Uludag’'da
alcak yerel basing kosullari yasanir. Yaz mevsiminde ise
sicakhgl artan hava kitlesinin hacmi ve kalinhgi artarak
yogunlugu azalir. Bu nedenle yaz mevsiminde Bursa’da
alcak yerel basing kosullari yasanir. Uludag’da ise, kalinhgi
artan hava kitlesinden dolayi, kis mevsiminde goére daha
yliksek yerel basing kosullari yasanir. Bu nedenle her iki
istasyonun yerel basing kosullari yil icerisinde birbirlerine
zit bir degisim gosterirler.

(2) Egemen rizgar yonleri Bursa’da yerel kosullarin Ulu-
dag’da genel atmosfer dolasiminin etkisindedir. Bu nedenle
Bursa’da kuzeydogulu, Uludag’'da giiney yonlu rizgarlar
egemendir. Fakat her iki istasyonda da en hizl esen riizgar
S—SE yonlerinden esen lodos riizgaridir.

(3) Iki istasyonun sahip oldugu sicaklik 6zellikleri baki-
mindan asagida siralanan temel farkliliklar goralir:

e Bursa ve Uludag arasindaki yukselti farki (1800 m) so-
nucu ortalama sicakliklarda belirgin bir diisiis yasanir. iki
istasyon arasinda ortalama olarak 10 °C’lik sicaklik farki
bulunur. Bu sicakhk farki sicakhgin, soguk dénemde her
100 m’de 0,4 °C, sicak doneminde ise her 100 m’de 0,6 °C
azalmasi nedeniyle, yazin artarken kisin azalr.

e Bursa’nin sicaklik ozellikleri bakimindan gosterdigi de-
giskenlik her zaman Uludag’dan daha fazladir.

e 30 °C ve Uzeri sicakliklar Uludag uzerinde neredeyse
yokken, Bursa’daki 30 °C ve Uzeri sicakliklar buharlasmayi

arttirarak su agigina neden olur. Bu su agigi Thornthwaite
su bilangosunda belirgin olarak goruliir.

(4) Yagis ve hava olaylari bakimindan iki istasyon arasinda
ortaya cikan farklilik ve benzerlikleri asagidaki sekilde sira-
lamak olasidir:

e Uludag Meteoroloji istasyonu ortalama olarak her ay
icin Bursa Meteoroloji istasyonu’ndan 2,15 kat daha fazla

yagis alir.

e Her iki istasyonda da yaz yagislari onemli bir orandadir.
Benzer sekilde yerel konvektif kararsizliktan kaynaklanan
gokgurultuli saganak yagislari da yaz mevsiminde en yuk-
sek oranina gikar.

e Kar ortiist algcak alanlarda tutunamamakla birlikte, yik-
seldikge yerde kalma siiresi artar.

(5) Yapilan iklim siniflandirmalarindan ¢ikan sonuglari
asagidaki sekilde siralamak olasidir:

o Sicaklik degerlerinde yikseltinin artisiyla birlikte dnemli
bir dislis yasanmaktayken, yagis degerlerinde sicakligin
tersine belirgin bir artis gerceklesir. Bu durum Alissow iklim
siniflandirmasi disinda iki istasyonun ayni déonemde farkh
iklim siniflari icerisinde yer almasina neden olur.

e Bursa tamamiyla Akdeniz iklimi icerisinde yer alirken,
Uludag soguk ve nemli dag iklimi icerisinde yer alir.

e Akdeniz ikliminin etkisiyle Bursa’da yari nemli bir iklim
egemendir ve yaz doneminde belirgin bir kurakhk yasanir.
Uludag ise bilylk ¢ogunlugunda nemli iklim igerisinde yer
alir; ancak her mevsim yagish olmasina karsin yaz doéne-
minde kisa bir sitire su aciginin oldugu goruliir. Buna gore,
Uludag’in yiksek kesimlerinde kisa bir siire da olsa bir yaz
kurakhginin yasandigini sdylemek olasidir. Bu durum zirve
kesimde yer alan bazi kurakliga dayanikh bitki tirlerinin,
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ornegin, ciceksi bitkilerden Helichrysumpilacatum, varhgi
ile aciklanabilir (Oztiirk, 2009: 44).

(6) Bursa ve Uludag arasinda ortaya c¢ikan bu iklimsel
farklilik, Uludag’da yikseltiye bagli olarak bitki tirlerinin de
degismesine neden olarak zengin bir dag-orman ekosiste-
minin olusmasina katkida bulunmustur. Uludag’da bitki
turleri yUkseltiyle beraber sicaklik, nem, yagis vb. kosullara
gore degisim gostererek belirli bitki katlari olustururken
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(Cepel, 1978; 15 Gungordd, 1992: 137), ayni zamanda
orman ust siniri Uzerinde onlarca endemik turiin de gelis-
mesini saglamistir (Guleryuz, 2000: 4).
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Yiksek lisansini Uludag’da egemen olan periglasiyal
suregler ve sekiller ile Uludag'in iklim degiskenligi
Gzerine yapmistir. Doktora galisma konusunu basta
taglasmis fosil kumullari (eolinitler), yalitaslari ve kiyi
kumullari  olmak  Gzere  kiyi  jeomorfolojisi
olusturmaktadir.
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