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OZET

3932 metrelik yiikseltisi ile Dogu Karadeniz Daglari’'nin en yiiksek kisminda yer alan
Kagkar Dagi, Dogu Karadeniz Daglarindaki geng tektonik aktivitenin kontroliinde gelisen
olduk¢a arizali bir topografyaya sahiptir. Kagkar Dagi, Pleistosen buzullasmalarindan
etkilenmis olup, 6zellikle yaklagik 18.500 yil 6nceki son buzul maksimumu sirasinda
bolgede olusan buzul asindirma ve biriktirme sekillerinin tiir gesitliligi ve karakteristik
ozellikleri bakimindan ¢ok tipiktir. Bunlar ayni zamanda iilkemizdeki bozulmadan
korunabilen buzul topografyasina ait tipik Orneklerdir. Bununla birlikte saha,
jeomorfolojik acidan, kékensel olarak glasiyal, periglasiyal, fliivyal gibi farkli topografya
sekillerini ¢cogu kez polisiklik ve polijenik karakterde, bir arada barindirir. Kagkar Dagi’nda
etkili olan bu etken ve siiregler dagin kuzey ve giiney yamaglarinda biiyiik dlglide benzer
olmakla beraber, baki faktoriine bagh olarak glasiyal ve periglasiyal topografya sekilleri,
dagin farkh yamaglarinda farkli boyutta ve karakterde gelismistir. Calismada Kagkar
Dagrnin yamaglarindaki glasiyal ve periglasiyal topografya gelisimindeki farkhliklarinda
baki faktoriniin etkisi sayisal olarak ortaya konmustur. Bunun igin Cografi Bilgi
Sistemleri’nden (CBS) faydalanilmis olup olusturulan topografik ve hidrografik veri tabani
kullanilarak sahaya ait mekansal, morfometrik ve hidrometrik analizler yapilmistir. Elde
edilen sonuglar Kackar Dagr’'nin kuzey ve giiney yamaglarinda 3 ayr yilda yapilan arazi
¢ahismalariyla toplanan jeomorfolojik bulgularla karsilastirilmistir. Sonug olarak, Kagkar
Dagr’'nin kuzey ve giiney yamacindaki glasiyal ve periglasiyal topografyadaki farkhliklarda
bakinin etkisinin acik bir sekilde ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Glasiyal ve periglasiyal topografya, polisiklik ve polijenik topografya,
morfometrik analiz, Kackar Dagi.

ABSTRACT

Kagkar Mountain, which is located in the highest part of East Black Sea Mountains with
the height of 3932 m, has quite rough topography due to neotectonic activity in east
pontid zone. Kackar Mountain was affected from the Pleistocene glaciations and
especially it has typical glacial erosion and deposition landforms based on last glaciations
occurred nearly 18,500 years ago. These landforms are typical examples of glacial
topography in Turkey and they have not been damaged. Nevertheless, this area contains
glacial, periglacial and fluvial topography together as polycyclic and polygenic character.
Although these factors and processes effected to north and south slopes of Kagkar
Mountain are the same, glacial and periglacial landforms in both sides developed in
different sizes and characters due to aspect effect. The main goal of the study is to expose
the effect of aspect in development of glacial and periglacial topography at the north and
south slopes of Kackar Mountain. For this purpose, numerical analyses have been used by
using Geographical Information System (GIS) with preparation topographic and
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hydrographical data base and their spatial, morphometric and hydrometric analysis. The
results of numerical analysis of study area were supported and compared with field works
carried out in 3 different years. Finally, this study reveals that the differences of glacial
and periglacial topography at the north and south slopes of Kagkar Mountain aspect is a

vital factor.

Key Words: Glacial and periglacial topography, polycyclic and polygenic topography,
morphometric analysis, Kackar Mountain.

GIRIS

Bir Akdeniz tlkesi olan Tirkiye bulundugu matematik ko-
numu itibari ile kuvvetli iklimsel ve topografik farkhliklara
sahiptir. Kuzey enlemleri kadar olmasa da Pleistosen’deki
buzullasmadan etkilenmis ve Ozellikle Dogu Karadeniz ve
Dogu Anadolu’da yikseltisi giincel daimi kar sinirinin tzeri-
ne uzanan bir¢cok ylksek daglk alanda azimsanmayacak
kadar buzul sekilleri meydana gelmistir. Glinimuzde aktif
buzullar sadece Agri (5137 m.) Cilo (Buzul) Dagi (4116 m.),
Stphan (4058 m.), Kagkar (3932 m.), Erciyes (3917 m.) gibi
az sayidaki yiiksek daglik alanda mevcuttur (CICEK vd.
2004, KURTER ve SUNGUR, 1980; KURTER, 1991).

Ulkemizdeki daglarin genel uzanisi dogu-bati yéniinde
olmasi, daglarin kuzey ve gliney yamaglarindaki asindirma
etmen ve sireglerinin farklilik géstermesine neden olmus-
tur. Bunun sonucunda farkli jeomorfolojik birimler ortaya
cikmistir. Baki etkisi olarak isimlendirilen bu olay, kuzey ve
gliney yamaclardaki radyasyon farkhihigina bagh olarak
evapotranpirasyon oraninda, bitki ortlsiiniin sikhginda,
yagis oraninda ve tlrinde farklihiga, yizeysel erozyonla
asinmadaki oranda genel olarak farkhlklar meydana getirir.

Bakinin bu etkisini ekzojenik etken olan buzullarin yayilis
alanlarinda da gérmek miimkiindiir. Ulkemizin matematik
konumuna bagli olarak, aktif buzullarin bulundugu yiiksek
daglik alanlarin kuzey yamaglarindaki buzul sekillerinin,
gliney yamaclara gore daha fazla gelistigini soyleyebiliriz.
Bu calismanin amaci, aktif buzul alanlarindan birisi olan
Kackar Dagi’'ndaki glasiyal ve periglasiyal buzul sekillerinin,
dagin kuzey ve giiney yamacinda farkhhk gostermesinde
bakinin etkisini sayisal analizlerle ortaya koymaktir.

Calisma Alani ve Genel Jeomorfolojik Ozellikleri

Kagkar Dagi, Karadeniz Bolgesinin Dogu Karadeniz Boli-
miinde, Dogu Karadeniz Daglari silsilesinin en yiksek nok-
tasinda yer alir ve Turkiye’nin 4. biyik zirvesidir (Sekil 1).
Calisma sahasinda topografya deniz kiyisindan hemen bir
duvar gibi yikselerek 40 km kus ugusu mesafede 3932
metre yikseltiye ulasir. Kitle kuzeyde Firtina Deresinin ve
glineyde Coruh Nehri’'nin kollari tarafindan drene edilir
(Sekil 2).

Sekil 1. Calisma alaninin lokasyon haritasi.
Figure 1. Location map of study area.
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Sekil 2. Calisma sahasinin Sayisal Yikselti Modeli (SYM).
Figure 2. Digital Elevation Model (DEM) of study area.

Calisma alani, Kagkar Dagi kitlesinin kuzey boélimiinde
bulunan ve icinde kalan Firtina Deresi havzasina bagli
Polovit vadisi Kavron vadisi, Ceymakgur vadisi ile, glineyde
Coruh havzasina tabi Davali vadisi, Buylk Dere (Hastaf)
vadisi ve Dlbe vadisinin Kagkar Dag zirve hatlarindan 2000
m ykseltisine kadar olan kisimlarini kapsamaktadir.

Sahadaki jeolojik birimleri, 3000 m’nin tzerinde piramidal
zirveler hattinda Alt-Orta Jura bazaltik lav ve piroklastikleri
(Hamurkesen Formasyonu), buzul vadilerinin tabanlari ve
yamaglarinda ise yerlesimlerini bilyik o6l¢ide Paleosen
sonunda tamamlayan ve granitten gabroya kadar genis bir
velpaze icinde degisim gosteren Kackar granitoyidleri mey-
dana getirir (GUVEN 1993; GUVEN, 1998; GUNGOR, 1997;
TANER, 1977; TUROGLU, 2005). Ayrica buzul vadileri ve
sirklerin icerisinde de Kuvaterner’e ait morenlere rastla-
nilmaktadir (Sekil 3). Katilasim kayaglarinin biylk alanlara
yayildigi calisma sahasi, Ust Kreatese de meydana gelen
tektonik deformasyonlar sonucu kivrilmis ve yiikselmistir.

Tlrk Cografya Dergisi

Neotektonikte de devam eden tektonik deformasyonlar,
sahada kabaca NE-SW ve E-W dogrultusunda uzanan tek-
tonik hatlar ile, akarsu sebekesinin olusum ve gelisimini
yonlendirmistir (BAYRAKDAR, 2006a; DOGU vd, 1993;
ERING, 1949; TUROGLU, 2005; YALGINLAR, 1953).
Tektonizma sonucunda ylkselen saha, dis etken ve siirec-
lerin glinimiize kadar devam eden faaliyetleri sonucunda
buglinki gérinimini almistir. Algak alanlarda ve platolar-
da flaviyal siiregler, okyanusal iklim sartlarini yansitan bir
yagis etkinligi ile buzul vadilerinin tekne formlari hizla de-
forme edilirken, yiiksek kesimlerde son buzul ¢aginin mor-
folojik izleri hala 3900-2100 metreler arasinda gorilebil-
mektedir (BAYRAKDAR 2006a) (Sekil 3). Bolgedeki daglarin
kuzey yamacglari gliney yamacglara oranla ¢ok daha siddetli
ve daha algak seviyelere kadar ulasan buzul asindirma ve
biriktirme sekillerine sahiptir. Bu sekiller arasinda sirkler,
buzul vadileri ve piramidal zirveler ile moren depolarinin
degisik turleri yer alir.
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Sekil 3. Calisma sahasinin jeomorfoloji haritasi.
Figure 3. Geomorphological map of study area.

Dogu Karadeniz Daglari’nin en yiksek zirvesi olan Kagkar
Dagi (3932 m) yamaglarinda 6 adet buzul barindirmaktadir
(Tablo 1). Bunlardan en buyligii 2850 m seviyesine kadar
inmekte olup Ering (1949) tarafindan Kagkar | buzulu olarak
adlandirlmistir (Fotograf 1). 1975 yili Landsat MSS uydu
gorintulerinde ise Kagkar | buzulu 3650 m civarinda basla-
yip 2900 m’ye kadar inen ve toplam uzunlugu 1500 m olan
bir buzul olarak tespit edilmistir (KURTER, 1991). Bolgede
kapsamh bir ¢alisma yapan Dogu vd, (1993) buzulun 3600—
3000 m yiiksekliginde 1250-1300 m’lik bir uzunluga sahip
oldugunu belirtmislerdir. Bolgede bulunan diger buzullar-

dan Kackar Il buzulu 3000 m’ye ve Kackar Il buzulu da
2940 m’ye ulasmaktadir (ERINC, 1949). 1975 tarihli Landsat
MSS uydu gorintilerinde ise 3650 m’den baslayan iki bu-
zul sirasiyla 2990 m ve 3130 m’ye kadar inmektedirler
(KURTER, 1991). Dogu vd., (1993) tarafindan yapilan goz-
lemler ise yine daha yiksek buzul dili sinirini vermektedir
(3080 ve 3100 m). Yazarlarin haritasindan sirasi ile 700 ve
500 m’lik buzul uzunluklari 6l¢tilmustir. Kackar Dagi’'nda
¢ok daha kuclk boyutlu li¢ adet ¢ekirdek buzul da (Krenek
I, Krenek Il ve Dube buzullar) (KRENEK, 1932) bulunmak-
tadir (CINER, 2003).

Tablo 1. Firtina Deresi Havzasinda yer alan gilincel buzullar ve buzul tipleri (KURTER ve SUNGUR, 1980; KURTER, 1991;

CiNER, 2003).

Table 1. Actuel glaciers and their types in the Firtina River basin (Kurter and Sungur 1980, Kurter 1991, Ciner 2003).

Zirve Adi Yiikseklik Buzul Buzul Alan Uzunluk (km) Giincel daimi kar siniri (m)
(m) ismi tipi (km?) (Wiirm daimi kar siniri)
Kagkar 3932 Kagkar I Vadi 0,8 1,3 Kuzey ylzl
Kagkar Il Vadi 0,5 0,7 3100-3200 (2300-2500), gliney ylzl
Kagkar Il Vadi 0,3 0,5 3550 (2600-2700)
Krenek I, Il Sirk 0,3 0,5
Dibe Sirk 0,01 0,1
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Fotograf 1. Kackar Dagi'nin kuzey yamacinda yer alan Kagkar |, 11, lll buzullari.
Photo 1. Kagkar I, 11, Il glacier in north face of Kagkar Mountain.

Sirkler calisma sahasinda en fazla goriinen glasiyal asin-
dirma sekillerindendir. Vadilerin baslangi¢c kisimlarinda bir
veya birkag sirk mevcuttur. Sirk ve buzul vadileri arasinda
yukselen tepeler genellikle sivri ve piramidal bir sekildedir.
Bu bariz sekiller, bir taraftan yogun ve karmasik bir buzul
sebekesinin mevcut olmasi, diger taraftan bazaltlarin varli-
g1 ile alakalidir (YALCINLAR, 1953). Sirklerin bir kisminin
icerisinde goller mevcuttur (Fotograf 2 ve Fotograf 3).

Calisma sahasinda ¢ok sayida buzul vadisi yer alir. Keskin
sirt ve zirvelerin arasinda acilan buzul vadileri genellikle
birbirine benzer 6zellikler gosterir. Tipik “U” karakterindeki
bu vadiler sirklerden ve basamak halindeki sirk géllerinden
baslayarak 1600 metreye kadar tekne seklini korurlar (Fo-
tograf 4 ve Fotograf 5). Vadi iglerinde moren depolarindan
otlra vadilerin boyuna profillerinde egim kiriklari goralir.

Fotograf 2. Kardeniz sirk goli ve gerisinde Ceymakgur vadisi.
Photo 2. Karadeniz Circus lake and Ceymakgur valley its behind.

Calisma sahasinda yapilan kozmojenik yaslandirmalar
sonucunda Kavron vadisi Son Buzul Maksimumu’nda (SBM)
olusmustur. Vadide yer alan diger iki yanal moren sirtindan
elde edilebilen kozmojenik yaslar ise, yaklasik 14 bin ve 18
bin yil olup s6z konusu bdlgede buzullarin dizenli bir sekil-
de cekildiklerini gostermektedir (AKCAR, 2005).

Kackar Dagi’'nda moren depolari bligiinkii periglasiyal sa-
halara kadar iner ve kuzeye bakan kesimlerde buyik setler
meydana getirir (Fotograf 6). Buzul vadilerin moren depo-
larina ve moren setlerine sirklerin 6énilinde, sirklerin devami

Tlrk Cografya Dergisi

Fotograf 3. Buylk Deniz Golu (Kagkar Daginda yer alan en
buytk sirk gola).

Photo 3. The lake of Biiylik Deniz (it is the biggest circus lake
in Kagkar Mountain)

olarak goriinen vadilerin kavsak sahalarinda, tekne vadile-
rin tam bir “U” sekli gosterdigi yukari kisimlarinda ve tekne
vadilerin “V” sekilli vadilere donlismeye basladigi asagi
kesimlerde rastlanmaktadir. Sahadaki morenler, granit,
granodiyorit, bazalt ¢akil ve bloklarindan meydana gelmis-
tir. Granit bloklari Gzerindeki ciziklerin alterasyona maruz
kalip yok olmasi nedeniyle cizik morenlerin ¢ogu bazaltik
sahalarda gorilur. Granit tzerinde olusan asiri giinlenme-
den dolayi ayrisan malzemeye morenler icinde ¢okca rast-
lanilir.

http://www.tcd.org.tr
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Fotograf 4. Kavron buzul vadisi.
Photo 4. Kavron glacial valley.

Kagkar Dagi’'nda periglasiyal sahalar 2100 metreye kadar
iner ve bu alanda mekanik ¢oziilme ve periglasiyal kitle
hareketleri 6n plana ge¢mistir. Akarsularin etkisi cok azdir
ve ayni zamanda sinirli bir sireye rastlar. Buna karsilik
riizgar bu bolgenin yiksek kesimlerinde ve morfolojik geli-
simin ileri bir evresinde oldukga 6énemli bir yer tutar. Yilin
blyik kismi donuk halde bulunan toprak, ancak yazin bir
ka¢ ayinda ¢ozilmus halde bulunur. Ginlik ve mevsimlik

Fotograf 6. Kavron vadisinde ¢ephe moreni 2330 m.
Photo 6. Frontal moraines in Kavron valley 2330 m.

MATERYAL VE METOT

Calismanin veri kaynaklarini, 1:25.000 ve 1:100.000 o6l-
cekli topografya haritalari, 1:100.000 6lgekli jeoloji harita-
lari, 30 m ¢ozUnarlikli Sayisal Yikselti Modeli (SYM), GPS
Olcimleri ve farkli dénemlerde yapilan (2004, 2005 ve
2007) arazi galismalari olusturmaktadir. Cografi Bilgi Sis-
temleri (CBS) kullanilarak olusturulan sayisal veri tabanina,
3 boyutlu ve mekansal analizler uygulanmistir. Genel ola-
rak 30 m ¢6zUinurlukli SYM ler Gizerinde ¢alisma sahasinda-

Turk Cografya Dergisi

Fotograf 5. Davali buzul vadisi.
Photo 5. Davali glacial valley.

donma ¢o6zilme farklarinin olusturdugu kaya buzullan
zirvelerden 2000 metrelere kadar goriilmektedir. Riizgarin
asindirici ve taslyici etkisinin kuvvetli olusu, eksfoliasyon ile
kabuk kabuk soyulan granitler tor olusumuna sebebiyet
vermektedir (Fotograf 7). Buzul asindirmasi sonucu olusan
“U” sekilli tekne vadiler, akarsularin geriye asindirmasi
sonucunda polijenik vadi karakteri kazanmistir.

Fotograf 7. Granitlerin yaygin oldugu alanlardaki Torlar B.

Deniz Goli’'nlin 300 m glineyi.

Photo 7. Tors in granitic areas. The 300 m. south of B. Deniz

Lake.
ki akarsu yataklarina ait enine ve boyuna profillerin cikar-
timi yapilmistir. Akarsularin boyuna profillerindeki degisi-
min oldugu alanlari sayisal olarak ifade edilebilmek igin
Uzunluk-gradyan indeksleri (SL indeks) ¢ikartiimistir. Nokta
verisi olarak c¢ikartilan SL indeks degerlerinin dagilimini igin
IDW (Inverse Distance Weight) enterpolasyonu uygulanmis
ve SL indeks dagilim haritasi Uretilmistir. Ayrica kuzey ve
gliney yamagctaki vadilerin asinma farklliklarini ortaya
koymak igin hipsometrik egri ve integrali hesaplanmistir.
Daha sonra kuzey ve giliney yamaclarindaki glasiyal ve

http://www.tcd.org.tr
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periglasial topografya sekiller ile ¢ikan sonuglar arazi ¢alis-
malari destekli olarak karsilastiriimistir.

BAKI FAKTORUNUN GLASIYAL VE PERIGLASIYAL TOPOG-
RAFYA GELISiMi UZERINDEKI ETKISi

Yarikurak bolgelerde baki faktériine bagh olarak aldiklari
radyasyon farkhligindan kuzey yarimkirede giliney yamag-
lar daha dik, kuzey yamaglar ise daha az egimli bir 6zellik
gosterirler (GOUDIE, 2004). Kuzey ve gliney yamaglarinin
temiz atmosfer kosullarinda aldiklari toplam radyasyon
oranlari genel olarak Sekil 4’te verilmistir. Buna gére mak-
simum degerler 40° ile 60° arasindaki enlemlerde farkh

egim degerlerine gore degisiklik gosterir. Calisma alanimi-
zin bulundugu 41° enlemi ise kuzey-gliney yamaglarin al-
diklari radyasyondaki farkhhginin belirgin olarak gozlene-
bildigi enlem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Calisma sahasi-
nin yer aldigi Dogu Karadeniz Daglari’nin dogu-bati dogrul-
tulu uzanimi ve deniz seviyesinden 40 km gilineye kus
ucusu mesafede 3932 m yiikseltiye ulagsmasi, dagin gliney
yamacinda ayni enlemde bulunan ve daha algak yukselti-
deki alanlardan daha ylksek radyasyona maruz kalmasina
neden oldugu gibi kuzey yamaglarda tersi olarak yiizeye
gelen giines radyasyonu o 6l¢lide azaltmaktadir (Sekil 4 ).
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Sekil 4. Temiz atmosfer kosullarinda kuzey ve gliney yamaclarin toplam radyasyon farklarinin enlemlere gére dagilimi (Goudie (2004)’den

degistirilerek).

Figure 4. Distribution of total annual radiation differences between north and south-facing slopes for clear sky conditions.(Modified from

Goudie 2004).

Yine yil icinde gilines isinlarinin gelis agisindaki degisim
ylizeye gelen giines radyasyonunu etkilemektedir (Sekil 5).
Ozellikle Kackar Dagi gibi egim degerlerinin son derece
ylksek oldugu alanlarda kuzeye bakan yamaglar kisin gi-
nes isinlarini cok egik acilarla almakta bazi alanlar ise glines
radyasyonundan bilyiik élglide yoksun kalmaktadir. iste bu
alanlar glinimizde buzullarin en iyi korunabildigi alanlar
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Kacgkar I, I, Il buzullari, egim degerlerinin son derece
ylksek ve glines radyasyonundan en az etkilenen Kackar
Dagi'nin kuzey yamacinda yer almaktadirlar (Fotograf 1).
Dagin giiney yamacinda da kuzeye bakan yamacglarda bir-
kag ufak buzul bulunmaktadir (Krenek I, Il buzulu gibi).

Tlrk Cografya Dergisi

Gilnlimizde yasanan iklim degisikligine bagli olarak artan
sicaklik degerleri (TURKES, 1994 ve GONENCGIL, 2008)
Kackar Dagi’'nda yer alan buzullarinin gerilemesine sebep
olmaktadir. Ozellikle dagin giiney yamacinda yer alan bu-
zullardaki gerileme daha ileri boyuttadir. Kagkar Dagi’nin
gliney aklaninda Kurter 1991'de yer alan Krenek buzulu
fotografi ile 2007 Agustos ayinda gektigimiz fotograf kiyas-
landiginda, buzuldaki ciddi gerilemeyi ¢cok acik bir sekilde
gormek mumkindir (Fotograf 8 ve Fotograf 9). Kagkar |, II,
Il buzuluna ait 2005 ve 2007 yillarinda aldigimiz fotograflar
karsilastiriimis fakat kar ortlstnidn varligindan tam bir
kiyaslamaya gidilememistir (Fotograf 10 ve Fotograf 11).
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Sekil 5. Kagkar zirvesinde yilin belli donemlerinde giines isinlarinin dagin her iki yamacina (N-S) olan gelis agilari.
Figure 5. Incidence angle of solar radiation to the both sides (N-S) of top of the Kagkar.

Fotograf 8 ve 9. Krenek buzulundaki gerilemeye ait farkli donemlerde gekilmis 2 fotograf (Kurter 1991 ve Bayrakdar 2007).
Photo 8 and 9. 2 photos taken in different time which show the regression of Krenek glacier (Kurter 1991ve Bayrakdar 2007).

Fotograf 10 ve 11. Kagkar Dag’'nin kuzey yamacindaki buzullara ait 2 fotograf (22 Temmuz 2005, 12 Agustos 2007).
Photo 10 and 11. 2 photos show the glacier on the north face of Kagckar mountain (22 july 2005, 12 August 2007).

Dogu Karadeniz Daglar’nin ve bu dag silsilesinin en yuk-
sek kismini kapsayan Kackar Dagi’nin Karadeniz'e paralel
bir sekilde hemen kiyinin gerisinde 3900 metrelere ulas-
masi orografik yagislara sebep olmaktadir. Bu durum ku-
zey ve gliney yamaglarin yagis miktarlarinin degisik olma-

Tlrk Cografya Dergisi

sina imkan tanimaktadir. Kuzeyden Karadeniz (izerinden
gelen nemli hava kutleleri Kackar Dagi eteklerinde
yogusarak icerisindeki nemi biylk 6lgide birakmakta ve
gliney yamaca daha az nem ve yagis tasimaktadir. Bunun
sonucunda Dagin kuzey yamaci daha fazla yagis almakta-
dir (EROL, 1993 ve TUROGLU, 2005). Bu da yilin ¢ok biyiik
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boliminde kar seklinde diisen yagislarin kuzey yamagta
yer alan buzullarin daha ¢ok beslenmesine neden olmak-
tadir. Bu klimatik kosullarin Kuaterner siiresinde devam
ettigini disunirsek buzul morfolojisine ait yer sekilleri,
kuzey yamagcta gliney yamaca oranla daha biylk olgide

ve daha algak seviyelere kadar gelismistir (Fotograf 12 ve
Fotograf 13). Ayrica bulutluluk oraninin yukarida bahsedi-
len sebeplerden dolayl kuzey yamaclarda daha etkin ol-
masi glines radyasyonunu oranini etkilemektedir.

Fotograf 12. Kackar Dag zirvesinden (3932 m) kuzeye bakis.

el

Photo 12. The view of the north from the top of the Kagkar Mountain (3932 m.).

Fotograf 13. Kagkar Dagi zirvesinden (3932 m) glineye bakis.
Photo 13. The view of the south from the top of the Kagkar Mountain (3932 m.)

Jeomorfolojik Gelisimde Baki Faktériiniin Sayisal ifadesi

Kagkar Dagi’'nin kuzey ve giiney yamaglardaki farkhligin
sayisal olarak ifadesi icin CBS ve jeomorfik indislerden
faydalanilmistir  (TUROGLU ve BAYRAKDAR, 2007;
BAYRAKDAR 2006). Bu indislerden hipsometrik egri,
hipsometrik integral ve akarsu uzunluk-gradyan indeksleri
calisma alanina uygulanmistir. Alanlardaki yikseklik dagi-
limiyla olusturulan hipsometrik egri (STRAHLER, 1952),
calisma alaninda bakinin etkisini ortaya koymak icin kuzey
ve glineye bakan alanlar igin ¢ikartilmistir (Sekil 6). Egri
cikartimi icin iki farkli yonde esit yikselti degerleri kulla-

nilmistir. Elde edilen hipsometrik egriler degerlendirildi-
ginde, kuzeye bakan yamaglar giineye gore daha fazla
asindirilmistir. Bu kuzeyde buzul asindirmasinin fazla ol-
masiyla aciklanabilir. Kuzey ve glneydeki egrilere ait
hipsometrik integral (Hi) ise sirasiyla 0.42 ve 0.49 bulun-
mustur (Sekil 6). Elde edilen hipsometrik integral degerle-
rinden, kuzeye bakan alanlarda asindirmanin daha fazla
oldugu net bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Kuzey ve gliney
yamacta buzul vadilerinin boyuna profillerine bakildiginda
kuzey yamacta yer alan buzul vadilerinin daha uzun ve
daha algak seviyelere kadar tekne karakterini koruyarak
devam ettigini gormek mumkindur (Sekil 7).

1,00 +
080 | TeSTTm——
E Tee==s R -
= 0,60 - ==
=
= N
o 0,40 - === Kuzey =———Gliney
4
4 H;=0.42 H;c=0.49
£ 0,20 -
)
c
4
0,00 T T T 1
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00

Rélatif Alan (a/A)

Sekil 6. Kuzey ve giiney yamaglarina ait hipsometrik egri ve integrali.
Figure 6. Hypsometric curve and integral of north and south face.
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Yine dagin gliney yamacinda B-D istikametinde uzanis
gosteren Buyik (Hastaf) vadisinde de baki faktori yamag
gelisimini etkilemistir. Vadinin yamaclarinda baki faktori-
ne bagl olarak belirgin bir disimetriyi acikca goérmek
mimkindar (Sekil 8). Vadinin enine profilinde gorildigi

3671

3270

gibi kuzey yamaglar daha yatik ve lizerinde sirk ve yer yer
kiglik olgide tekne vadiler gelismistir (Sekil 3). Glineye
bakan yamagclarda ise buzul morfolojisine ait sekillere
hemen hemen hig rastlaniimamaktadir.

Kavron D
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Sekil 7. Calisma sahasindaki vadilerin boyuna profili.
Figure 7. Longitudinal profile of the valleys.
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Sekil 8. Bliylik Dere (Hastaf) vadisinin enine profili.
Figure 8. A cross-section of Bliyiik Dere valley

Calisma sahasinda asindirmadaki farkhlik ve polisiklik to-
pografyalarin gorilmeye basladigi alanlar da kuzey ve
gineydeki havzalarda farklilhk géstermektedir. Bunun icin
akarsularin uzunluk-gradyan indeksleri (SL indeks) hesap-
lanmistir. Bunun igin kullanilan formal (KELLER ve PINTER,
2002);

) AH

— | L
AL

dir.

Formiilde yer alan AH= akarsunun yukselti farki (m),
AL=iki yikselti arasindaki akarsuyun uzunlugu (m) ve L ise
iki ylkselti arasindaki akarsuyun orta noktasindan kaynaga
kadarki toplam uzunlugudur. SL indeks degeri akarsu ya-
taklarindaki egime son derece duyarli olduklarindan hav-
zadaki olasi tektonik aktiviteyi, kayaglarin dayanikhhg ve
topografyanin degerlendirilmesinde son derece énemli bir
parametredir.

Tlrk Cografya Dergisi

Sekil 9’a gore, kuzey yamaglardaki anomaliler 2100-2200
m yiikseltileri arasinda (Palovit ve Kavron Vadisi) gorilir-
ken, glineyde ise (Davall Vadi.) 2400 metelerde goriilmek-
tedir. Ayrica bu topografik uyumsuzluk giiney yamacta
kuzeye gore su bolimi cizgisine oldukga yakindir. Bunda
baki faktorinin etkisinin oldugu aciktir. Kuzeye bakan
yamaglarda buzullar daha fazla tutunabildiginden akarsu
asindirmasinin basladigi nokta su bélimine daha uzakta-
dir. SL indeks degerlerinin akarsularin boyuna profilleri
karsilastirildiginda ise birbirine destekleyici sonuglara
ulasilmaktadir. Bunun igin kuzey yamactaki Palovit Vadisi
ile gliney yamactaki Davali Vadisi’'nin boyuna profilleri ve
SL indeks degerlerinin grafigi karsilastirildiginda ayni so-
nuglari gormek mimkindir (Sekil 10). Sekil 10’a gore SL
indeks degerinin 600 oldugu alanda iki yamacta topografik
uyumsuzluk baslamaktadir. Gliney yamacta bu deger yine
baki faktoriine bagli olarak daha yliksek seviyelerde ve
zirveye yakin olurken, kuzey yamacta ise daha algak sevi-
yelerde gerceklesmektedir.
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Seki 9. SL indeks degerlerinin kuzey ve giineydeki dagilimi ve anomali gésteren yikseltiler.
Figure 9. The distrubiton of SL Index in the north and south and their elevations.
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Sekil 10. Kuzey ve giiney yamagta yer alan iki derenin boyuna profil ve SL indeks degerlerinin karsilastiriimasi.
Figure 10.The comparison of longitudinal profiles and SL index of two streams located north and south face.
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SONUC

Kagkar Dagl Anadolu’da Kuaterner buzullagmasina ait
sekillerin ¢ok net bir sekilde goriildigu ender alanlardan-
dir. Buzul jeomorfolojinin etken ve siireglerinin triinii olan
bu sekiller dagin kuzey ve gliney yamaglarinda farkli 6lgek-
te ve karakterde gelismistir. Bunda da baki faktoriiniin
roli oldukg¢a fazladir. Kagkar Daginin yiksek egimli
pramidal zirveleri glines radyasyonun gelis agisini gliney
ve kuzey yamacta etkilemektedir. Calisma sahasi (41°)
Dunya’da kuzey ve gliney yamaglarin toplam radyasyon
farklarinin en fazla oldugu enlemler arasinda (40° ile 60°)
yer almaktadir. Kagkar Dagi'nin dogu-bati yonlu uzanisi ve
kuzey yamaglarini Karadeniz’den gelen nemli hava kitlele-
rine acik olusu dagin kuzey yamaclarinda orografik yagisla-
ri ve bulutluluk oranini ciddi anlamda etkilemekte, bu da
kuzey yamaclarda jeomorfolojik siireclerin etkisini glineye
oranda arttirmaktadir. Kuzey ve giiney yamacglardaki farkli-
ik sayisal olarak ifade edilmis ve bunun icin jeomorfik
indislerden faydalanilmistir. Bu indislerden hipsometrik
egri ve hipsometrik integral (K-0.42 G-0.49) degerinde
kuzeydeki asinim farki ortaya konmustur. Vadilerin boyu-
na profillerinde kuzeydeki tekne vadilerin uzunlugu bariz-
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ken dogu-bati dogrultulu vadilerin enine profillerde
disimetri ile karsilagilmasi baki faktorinun etkisini ortaya
koymaktadir. Yine akarsu uzunluk-gradyan indekslerindeki
anomaliler 2100-2200 m vydkseltileri arasinda kuzey ya-
magta gorilirken, glineyde ise 2400 metlerde goriilmek-
tedir. Bu da baki faktérinin polijenik topografya gelisi-
minde kuzey yamactaki etkisinin daha bariz oldugunu
gostermektedir. Sahadaki arazi ¢alismalarindaki gdzlemler
ve yapilan jeomorfolojik analizler baki faktériniin Kagkar
Dagi’'ndaki glasial ve periglasial topografya gelisimi tizerin-
de son derece 6nemli bir etkiye sahip oldugunu ortaya
koymustur. Baki Faktérinin Kackar Dagi’nin kuzey ve
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