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Akdag ve Topuz Dagi (Nevsehir) Civarindaki Peribacalari Govdesinde
Olusan Oksidasyon Kabugu ve Morfojenetik Onemi

The Oxidation Crust on the Fairy Chimneys in Akdag and Topuz Mountains and Their Mor-
phogenetic Importance

ibrahim Kopar

OzET

Akdag ve Topuz Dagi yéresi (Nevsehir) ic Anadolu Bélgesi’nin Orta Kizihrmak Béliimii’niin
giineyinde yer almaktadir. Bu saha anit gériiniimlii peribacalari ve renkli piroklastiklerin
aflore ettigi Tiirkiye’nin en dikkat ¢eken volkanik ydresidir. Badlands topografyasinin en
énemli sekli olan peribacalari gévdesinde oksidasyon kabugu olusmaktadir. Bu kabuk yari
kurak ve yari nemli aktiiel iklim kosullarinda tiiflerdeki elementlerin oksidasyonuyla
meydana gelmektedir. Oksidasyon kabudu, peribacalarinin morfojenezinde olustugu
yiizeyi savunarak ¢ok énemli bir rol iistlenmektedir. Bu amagla inceleme alanindaki 26
istasyonda kabuk kalinhgi 6l¢iimleri yapilmistir. Kabuk kalinliginin minimum 0,3 cm ile
maksimum 12 cm arasinda degisen kalinhikta oldugu tespit edilmistir. En kalin kabuklara
Goreme Vadisi’ndeki peribacalarinda rastlanmistir. Buna karsilik ince kabuklar Topuz
Dagi civarindaki peribacalarinda yer almaktadir. Peribacalarinin korunmasi igin bu
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ABSTRACT
éga;gi;t(ag E;Vf[;ﬁggfl The Akdagd and Topuz Dag (Nevsehir) areas are located in the south of the Middle
Cografya Bolimd, Kizihrmak part of Central Anatolia. This area with its monument like fairy chimneys and
Erzurum the coloured pyroclastic rocks is one of Tiirkiye’s most attractive volcanic areas. Oxidation
ikopar@atauni.edu.tr crusts emerge on the fairy chimneys that are the most important geological formations

on the badlands topography. In semi-humid and semi-arid climates this crust is formed as
result of oxidation of the elements within the host rock tuffs. The oxidation crust plays an
important role in protection of the surface of fairy chimneys on which it is formed.
Therefore, the crust thickness at 26 places in the research area was measured.
Themeasurements showed that the thickness of crust ranges between 0.3 cm and 12 cm.
The thickest crusts were detected on the fairy chimneys in the Géreme valley whereas the
thinnest appeared on the fairy chimneys around the Topuz Dagi region. This crust is vital
for the preservation of the fairy chimneys. Therefore the effect of people on such
formations must be controlled

Key Words: Fairy chimneys, Oxidation crust, Akdag, Topuz Dag, Nevsehir, Tiirkiye.

GiRIS
Akdag ve Topuz Dag Ii¢ Anadolu Bélgesi'nin Orta icinde yer almaktadir. Bu saha anit gérinimliu peribacalari,
Kizihrmak Bolimi’'nin gineyinde Nevsehir ili sinirlari derin vyarilmis vadilerde farkli renkleri ve estetik


mailto:ikopar@atauni.edu.tr

54

Kopar

gorinumuiyle piroklastiklerin aflore ettigi Turkiye’nin en
dikkat ¢eken volkanik yéresidir. Tarihsel mirasin 6nemli bir
boélimine de ev sahipligi yapan sahada Nevsehir iline bagl

Avanos, Aktepe (Zelve), Cavusin, Goreme, Ortahisar,
Ughisar, Urgiip gibi Diinyaca taninmis turistik yerlesmeler
yer almaktadir (Sekil 1).

BULGARISTAN

EGE DENIiZi

KARADENIZ

GURCISTAN

ERMENISTAN

SURIYE

Ughisar

Ortahisar

Kayseri Ovast

® Go
Yesilhisar

0 20 40 Km
1

m(fm

L e

Sekil 1. Arastirma sahasinin lokasyon haritasi.
Figure 1. Location map of the research area.

Yorenin turistik cazibesini artiran peribacalari atmosferik
etkiler ve insan aktivitelerinin ciddi tehditleri altinda
sekillenmektedir. Peribacalarinin yiizeyinde fiziko-kimyasal
siireglerle olusan oksidasyon kabugu kismen de olsa seklin
korunmasinda 6nemli bir islev Ustlenmekte ve ozellikle
erozyona karsi goévdeyi korumaktadir. Emre ve Giliner
(1985) tarafindan  “oksidasyon  kabugu”  olarak
isimlendirilen olusumun (EMRE ve GUNER, 1985: 27)
peribacalarinin gelisimindeki roliine bu ¢alismada ayrintili
sekilde yer verilecektir. Ancak kabugun daha iyi anlasiimasi
icin  yeryuzinin farkh iklim bolgelerinde degisik
mekanizmalarla olusan baslica kabuk tirleri ve olusum
mekanizmalarina ana hatlariyla deginmenin yararli olacagi
kanisindayiz.

Farkh iklimlerde pedojenik, fiziko-kimyasal, kimyasal ve
biyojenetik siireclerle olusan direncgli ortli veya ara kata
“kabuk” denir. Oksidasyon kabugunda oldugu gibi
kabuklarin bircogu yilizeyde veya pedojenik kabuklarda
oldugu gibi toprak horizonunda (birikme horizonu)
unsurlarin birbirine ¢imentolanarak sertlestigi katlardan
meydana gelmektedir. Kendisini olusturan egemen
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element ya da bilesiklerin rengini alan bu kabuklar ¢ok
cesitli olup yerylzinin farkh bolgelerinde degisik isimlerle
bilinmektedir (Tablo 1).

Pedojenik kabuk olusumunda yiizeyden yeraltina sizma,
fiziko-kimyasal sireglerle olusan kabuklarin olusumunda
kapilarite, bozunma ve ¢okelme gibi sirecler etkili
olmaktadir. Pedojenik kabuk olusumunda yiizeyden
yeraltina sizan sular beraberinde ¢6zinmis unsurlari
tasiyarak biriktirmektedir. Kapilariteyle kabuk olusumunda
ise, pedojenik slirecin aksine su, kayag icindeki ¢6ziinmis
maddeleri ylizeye tasimaktadir. Suyun buharlasip tekrar
atmosfere  donerken geride ¢O6ziinmis maddeleri
birakmasiyla olusan tortullar ana kayanin yiizeyinde veya
ylzeye yakin kesimde birka¢ milimetre ve daha kalin sert
bir kabuk seviye meydana getirmektedir. Baslangicta ince
olan kabuklar, geliserek kalinlasmakta ve ¢imentolanarak
kabuk seklini almaktadir. Tablo 1 de goriilen traverten,
gayserit, oksidasyon ve biyoherm ve stromatolit kabuklari
disindaki tim kabuklar yukaridaki mekanizmalarla
olusmaktadir.
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Tablo 1. Baslica kabuk gesitleri, bilesim, streg ve iklim ortamlari.
Table 1. Main crust types,their compositions, processes and climate conditions.

Kabuk Adi Bilesim Siireg iklim Ortami
Duricrust’-?, Kalis3 (caliche),
Calcrete4, Croutes, Calcaires, Nari ve Kalker
Kaunkar’ Kurak/Yari kurak
iklimler
Gol vernigi (Desert Varnish-Rock Silisyum, Manganoksit, ve
Varnish®’-® Demiroksit
Ferricrust ( Kaolinit) Demir
Allicrust (Boksitik) Aliminyum Pedojenik/
Ferriallitik (Laterit) Demir ve Aliminyum Fiziko-Kimyasal
Silcrust®, Silcrete™-", Su kret™ Silisyum

Demir/Silisyum ve

Ferrisialitik .
Aliminyum

Sicak, Yari Nemli,
Devresel Yagis

Rejimli iklimler

HardpanB, Orstein, Fragipan,

Claypan (Kuruma Kabugu) Demir, Silisyum, silt, kum, kil

Hallitik (Tuz kabugu), Sebha Evaporitik/
T Tuzlar

alkaliflat Fiziko-Kimyasal

5 Evaporitik/
Jipsli (Jipscrust ™) Kalsiyum siilfat

Fiziko-Kimyasal
Traverten Kalker Kimyasal Slca.k \./e lliman
iklimler

Gayserit (Silika sinter) Silisyum Kimyasal Jeotermal

Tif (plajiyoklas, kuvars, Kurak/Yar: kurak

- . Fiziko-Kimyasal ve yari nemli
Oksidasyon / Weathering Rind Biyotit ve opak mineraller) iklimler
Biyoherm ve Stromatolit'® Organojen Biyojenetik Tath Su Fasiyesi

! Twidale ve Bourne, 1998; Ering, 2000).
? Nash ve Shaw (1998).

* Eren (2006).

* Nash ve McLaren (2003).

> Wright ve Tucker (1991)

® Dietzel vd. (2008).

” Liu ve Broecker (2007).

® Dietzel vd. (2008).

® Nash ve Shaw (1998).

1% Lee ve Gilkes (2005).

" Nash ve Shaw (1998).

2 Harben ve Kuzbart (1996).
3 Graupner vd. (2007).

** pekcan (2002).

> Aref (2003).

' sayhan (2006).
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Kurak ve yari kurak bolgelerde olusan kabuklari ifade
etmek icin tanimlanan Duricrust terimi ilk kez Woolnough
(1927) tarafindan Avustralya’da topragin Ust kismini 6rten
sertlesmemis pas rengindeki orti icin kullanilmistir
(KHALIFA vd., 2009: 163). Daha sonralari kabuklar kendisini
olusturan unsurlarla adlanmigsa da (Calcrete, Ferricrust,
Allicrust, Silcrust, Silcrete vb) silisli, demirli, aluminyumlu
kabuklarla buna benzer mekanizmalarla olusmus pek ¢ok
kabugu hala Duricrust adi altinda tanimlayan bilim insanlari
bulunmaktadir (WOOLNOUGH, 1930: 123-125; DESEN ve
PETERSON, 1988: 88; AMIN vd., 2005: 19; KHALIFA vd.,
2009: 163). Asil duricrustlarin anakaya ylzeyi veya ylzey
altinda kalsifikasyon stireciyle kiregli seviyeler olusturdugu
bilinmektedir. Bu kabuklarin en yaygin gorintileri ise
laminali sert seviyeler seklinde olup 6zellikle kurak ve yari
kurak sahalarda ylzeyin sekillenmesinde onemli etkileri
bulunmaktadir.

Bitln kabuk olusumlari yalnizca yukaridaki
mekanizmalarla agiklanamaz. Traverten ve gayzeritten
olusan kabuklar, karstik ve jeotermal sahalardaki sularin
eseridir.  Traverten  kabuklari, kalsiyum  karbonat
bakimindan zengin karbondioksitli yeralti sularinin yiizeye
ciktiklarinda suyun buharlasip, karbondioksitin atmosfere
doénmesi  esnasinda  geride ¢Ozinmis maddeleri
birakmasiyla olugsmaktadir. Benzer sekilde gayzeritlerden
olusan kabuklar, sicak suyun igindeki silisli bilegiklerin
yuzeye ¢okelmesiyle olusurlar. Pedojenik ve fiziko-kimyasal
sureglerle olusan kabuklardan ayri olarak biyoherm ve
stromatolit gibi organojen kabuklar; kara yizeylerindeki
tath su ortamlarinda yasayan ve iskeletleri Ca(HCO3), den
meydana gelen alglerin oOldikten sonraki kimelerinden
meydana gelmektedir (Sayhan, 2006: 1-2). Bu makalede
ele alinan oksidasyon kabugu ise peribacalari yizeyinde
olusan ve ayrisma zonunda bozunmaya maruz kalan
elementlerin oksitli yeni bilesikler olusturmasiyla ortaya
cikmaktadir.

Kabuklari meydana getiren ve ona rengini veren
¢o6zlinmis birikimin kabuk olarak tanimlanmasi igin iki
durumun gercgeklesmis olmasi gerekmektedir. Bunlardan
biri tasinan ve depolanan mineralin anakaya iginde belli bir
kesimde egemen olmasi; ikincisi ise bu unsurlarin kendi
icinde iyi derecede cimentolanma glstererek
sertlesmesi’dir. Aksi durumda bu olusum, kabuk degil belli
minerallerle zenginlesmis toprak ya da siradan bir
sedimanter birim olacaktir. Gergekten, yerylziindeki en
yaygin ve kalin kabuk tiri olan kalkerli kabuklarin % 85
inden fazlasi kalsit, silisli kabuklarin % 85’i silisyum (NASH
ve SHAW, 1998: 14) ve jips kabuklarinin da % 15-95 kadari
jipsten (CaSO, 2H,0) meydana gelmekte (ERINC, 2000: 77;
SUR vd., 2001: 175; AREF, 2003: 88) ve her kabugun,
olustugu kayacin ilksel dokusundan ayri 6zelliklere sahip
oldugu bilinmektedir.
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iklim ve kabuk tiirii arasinda yakin bir iliski vardir. Nemli
iklim bolgelerinde icerik bakimindan demir ve aliminyumlu
maddeler az yagish sahalarda ise kalsiyum karbonat,
kabuklarin esas unsurunu meydana getirmektedir (NASH
ve SHAW, 1998: 14; ERINC, 2000: 63). Genellikle demir,
aliminyum ve silisli kabuklar sicak (yilhk ortalama 20-
25°C), orta derecede yagisl (500-1200 mm) ve devresel
yagls rejimi gosteren bolgelerde olusmaktadir. Bu iklim
bolgeleri disinda gorilen demir, aliminyum ve silisli
kabuklar daha o6nce var olan iklimlerin fosil olusumlari
olarak kabul edilmektedir (ERINC, 2000: 76).

AMAG VE YONTEM

Bu calismada Akdag ve Topuz Dagl civarindaki
peribacalari ylzeyinde gorilen oksidasyon kabuklarinin
tanitilmasi  ve  kabuklarin  peribacalari  {izerindeki
jeomorfolojik etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Bu hedefe yonelik olarak saha ile ilgili literatiir derlenmis,
saha gozlemleri yapilarak haritalar olusturulmus ve 26
istasyonda kabuk kalinlik élgimleri yapilarak en fazla kabuk
kalinhgina sahip Géreme 6ren yerindeki ayni kabugun iki
farkh bolimiinden 6rnekler alinmistir. Ornekler Atatiirk
Universitesi Fizik Bolimi Laboratuarlarinda Numuneler,
WDXRF spektrometresi ile analiz edilmistir. Yine, Ataturk
Universitesi Makine Muhendisligi BolUimu
laboratuarlarinda o©rneklerin karakterizasyonu Taramali
Elektron Mikroskobuyla (Jeol-6400 SEM) farkh bayitme
oranlarinda incelenerek goériintilenmistir.

iNCELEME ALANININ DOGAL ORTAM OZELLIKLERI

Litolojik Yapi

inceleme alaninda yer alan litolojik birimler; oldukca
sinirl bir alanda Eosen, Oligosen, ¢ok genis bir alanda ise
Ust  Miosen-Pliosen ve Kuaterner volkano-tortul
kayaglardan meydana gelmektedir (Sekil 2).

Bu kayaglardan Eosen’i temsil edenler; Ayhan
formasyonunun Esefin lyesine ait kumtaslari ve kumlu
marnlardan olusmakta olup Kizihrmagin  kuzeyinde
ylzeylenmektedir. Oligosen; Cokek koyl batisinda sinirli
bir mostrada izlenmektedir. Cakiltasi kumtasi ve
marnlardan olusan birim Kizil6z formasyonu olarak
adlanmistir  (ATABEY, 1989: 10). Ust Miosen-Pliosen
birimler, Urgiip formasyonu ve Tuzkdy formasyonu ile
temsil edilmektedir. Urgilip formasyonu genis bir
ylizeyleme alanina sahiptir  Formasyon, volkanik
cOkellerden olusan Kavak, Cemilkdy, Tahar, Karadag,
incesu, Salur ve Topuzdag liyeleriyle, volkanik ara katkil
golsel c¢okellerden Kisladag kirectasi liyesinden meydana
gelmektedir (PASQUARE, 1968: 60; PASQUARE vd., 1988:
217-218; ATABEY, 1989: 1-13). Golsel bir ortami temsil
eden Tuzkoy formasyonu ise Kiziirmak Nehri ile Akdag ve
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Topuz Dagi arasinda ylizeylenmektedir. Sari renkli ince
tabakali ve laminal silttasi, kiltagit kumtasi ve tufit
ardalanmasindan olusan formasyondaki marnlar igerisinde
bol miktarda mikro fosile rastlanmistir (ATABEY, 1989: 9).

Oksidasyon kabuklarinin en giizel gériinimleri Urgiip
formasyonunun iki 6nemli Uyesi olan Kavak ve Tahar
Uyelerine  ait  piroklastiklerin  asinmasiyla  olusan
peribacalari ylzeyinde gorilmektedir. Kavak Uyesi golsel
fasiyeste depolanan ilk tifleri temsil etmekte olup (TOPAL
ve DOYURAN, 1997: 176; ERGULER, 2009: 197) farkl
kaynaklanma yapisi gosteren Ug¢ ignimbiritik tif dizeyi ile
tufit ve pomza kiliinden olusurken Tahar dyesi; asinima

karsi farkli dirence sahip tifitler ve laharitik ignimbirit
ardalanmasindan olusmaktadir (EMRE ve GUNER, 1988:
24). Kavak formasyonunun yasi 9,0 +/-14,0 my. Tahar
Uyesinin yasl ise 7,2-7,8 my olarak belirlenmistir (Le
PENNEC vd., 1994: 10; Le PENNEC vd., 2005: 49-51). Urgiip
yoresindeki ilk ignimbirit olusumlarini temsil eden ve 150
m kalinhga sahip Kavak tyesi, agik kahve, beyazimsi renkli
homojen ignimbirit, ankerit ve pomzalardan, Tahar Uyesi
ise ortalama 80 m kalinliga sahip pembe renkli tifit ve
ignimbiritik kokenli lahardan olusmaktadir (ATABEY, 1989:
10-12; TEMEL vd., 1998: 454).
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Sekil 2. Akdag ve Topuz Dagi Civarinin Jeoloji Haritasi (Atabey 1989’dan yararlanilarak yeniden gizilmistir).
Figure 2. Geology map of the Akdag and Topuz Dag area (redrawn by benefitting from Atabey 1989).
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cikmistir. Topuz Dagl mesasi Akdag mesasindan farkh

Jeomorfolojik Ozellikler L oee T
olarak bazalt lavlar Gzerinde gelismistir. Ilerleyen asinim

Kapadokya volkanik yd&resinin 6nemli bir bdlimind dalgasina bagli olarak sahanin genis béliminde 6rnegine
olusturan saha, Orta-Ust Miosen’de baslayan ve Alt az rastlanan badlands (kirgibayir) topografyasi olusmustur
Pliosen’de devam eden tuf ve ignimbirit puskirmelerine (Sekil 3). Boylece asindirilan piroklastikler Kiziirmaga
sahne olarak Urgiip yoresinde kalinligi 400 m’ye ulagan tasinirken geride asinim glasileri ve badlands topografyasi
volkano-sedimanter bir istifle kaplanmistir (EMRE ve kalmistir.

GUNER, 1985: 33; ERCAN, 1986: 131-133). Bu volkanik
saha, gec¢ Pliosen’de Kizihrmak Nehri’'nin bolgeye
yerleserek (DOGAN, 2009: 2) yerel taban seviyesi roliini
Ustlenmesi ve Pleistosen’in nemli evrelerinde akarsu ve
sellenmelerle pargalanmasiyla kabaca 900-1600 m’ler
arasinda uzanis gosteren plato karakteri (Nevsehir Platosu)
kazanmistir. Slire¢ icinde akarsularla direngli lav ve
ignimbirit seviyeleri pargalanarak, hizla gerilerken az egimli
yapisal dizlikler ve kornisli dik yamaglara sahip Akdag ve
Topuz Dagl mesalari ve gevresinde tanik tepeler ortaya

Glntmiz iklim kosullarinda Pleistosen’in  nemli
donemlerine gore zayif da olsa gelisimi siren badlands
topografyasinin en oOnemli sekli peribacalaridir. Ering
(2000) e gore peribacalar badlands topografyasinin bir
tiriini olusturmaktadir (ERING, 2000: 411). Ozellikle Urgiip
formasyonunun Kavak ve Tahar (yelerine ait birimler
Gzerinde yogunlasan bu sekiller gérilmeye deger manzara
imkani sunmakta ve yorenin tarihi vizyonuna deger
katmaktadir.
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Figure 3. The generalized geomorphologic map of the Akdag and Topuz Dag area.
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Akdag ve Topuz Dag kuzeyinde Kiziirmak’a hemen
hemen paralel uzanan birikim glasisi ylzeyleri vyer
almaktadir. Bunlar plato sahasindan tasinan piroklastiklerle
olusturulmus az egimli (5-10°), akarsularla derin sekilde
yarilmamis yizeylerdir.

inceleme alaninda Kizilirmak’a paralel uzanan sirali dért
taraga seviyesi belirlenmistir (ARIK, 1981: 140). Bu
taragalarin Kizihrmak’in kuzeyinde daha agik goriiniimleri
vardir. Kiziirmak’a glineyden katilan akarsular nehir
yatagina paralel uzanan taragalari kesmistir. Bununla
birlikte taraca seviyelerini kolayca takip etmek
mimkiandar. Ayrica glinimiizde tamamina yakini gegici
akisli olan bu akarsularin Kizilirmak’a baglandigi kesimlerde
birikinti koni ve yelpazeleri yer almaktadir.

iklim 6zellikleri

Genel hatlariyla i¢ Anadolu Bolgesi’'nde Atalay (2002) a
gore yari karasal ve yari kurak iklim kosullari etkilidir
(ATALAY, 2002: 149). Ancak nemlilik ve kuraklik kosullari
cografi faktorlerin denetiminde kisa mesafelerde degisiklik
gosterebilmektedir. Nitekim Nevsehir-Urgiip cevresinde
genellikle kurak ve vyari kurak kosullar egemen iken
platonun sadece bu kesimine 6zgii olarak iklim kosullarinin
yart nemli oldugu tespit edilmistir (TURKES, 2005: 82).

Peribacalarinin yogun sekilde vyer aldigi Urgiip’iin
meteorolojik verilerine gore sahada yillik ortalama sicaklik
10,0°C dir. Bu deger hemen 15 km batidaki Nevsehir'de
10,3°C’dir. Yillik ortalama yagis tutari ise Urgiip’te 390,3
mm iken, Nevsehir'de 422,8 mm dir (DMi, 2004: 1). Yagisin
6nemli bir bolimi ks mevsiminde dismektedir.
Thornthwaite su bilangosuna gore her iki istasyonda da
Mayis-Ekim arasindaki alti aylik donemde, buharlasma
miktarlari yagis miktarinin Uzerinde gerceklesmektedir.
Ayrica  bagll nemin disik olmasi  buharlasmayi
artirmaktadir. Sahada ortalama en sicak ay hem Urgiip’te
(21,4°C), hem de Nevsehir'de (21,5°C) Temmuz ayidir.
Yérede kis mevsimi oldukca soguk gecmektedir. Urgilip’te
yillik ortalama don olayli glin sayisi 117 glini bulmaktadir.
Ayni istasyonda ortalama kar ortuli glin sayisi 51 gin
civarindadir (DM, 2004: 2). Don olaylarinin yiiksek olmasi
donem iginde topraktaki su hareketini kisitladigi igin
kimyasal ayrisma icin engel teskil edebilir. Buna karsilik
zeminde ve catlaklarda biriken su dondugunda mekanik
parcalanma etkisi olusturmaktadir.

Dogal Bitki Ortiisi

inceleme alaninda 1000 m’nin altinda kalan sahalar
“Bozkir B6liimii”, bunun {(izerinde 1600 m’ye kadar olan
bolimler ise “Kuru orman—Antropojen Bozkir Bélimi”
icerisinde yer almaktadir (ATALAY, 2002: 154-159). Bozkir
boliminde vyazlarin sicak ve kurak gegcmesi ve
buharlasmanin ylksek olmasi nedeniyle ancak otsu tirler
tutunabilmektedir. Bozkir boélimiinde en ¢ok rastlanan
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tirler arasinda Astragalus (Geven), Acantholimon (Coban
yastigl), Thymus (Kekik), Festuca (yumak otu) gelismis kok
sistemine sahip, kurakhga dayanikli tiirler sayilabilir. Kuru
Orman-Antropojen Bozkir Bolimi’nde ise seyrek ve
daginik sekilde yer alan meseler (Quercus pubescens)
disinda sahanin tamami antropojen bozkirlardan meydana
gelmektedir.

Toprak Ozellikleri

Sahada en vyaygin topraklar; zonal topraklardan
Kahverengi topraklar, Kestane rengi topraklar ve azonal
topraklardan volkanik Regosoller’dir. Yagislarin dusiik
olmasindan dolayl kalsifikasyon siirecinin etkili oldugu
(ATALAY, 2002: 152) sahada Kahverengi topraklar
olusmustur. Yagisin arttigi ve bozkir bitki ortiasinin
canlandigl 1000 m’den yiiksek kesimlerde ise Kestane rengi
topraklara rastlanmakta ise de bu toprak alani sinirhdir.
Volkanik Regosoller sahada kahverengi topraklardan sonra
en fazla yayilisa sahip topraklardir. Tiifler (izerinde goérilen
bu topraklar kumlu olup, gegcirgenligi yuksektir.

Hidrografik Ozellikler

Saha, akarsu ve kaynaklar bakimindan zengin degildir.
Sahanin sulari bélgenin en biyik akarsuyu olan Kizilirmak
tarafindan drene edilmektedir. inceleme alani igindeki
Kiziirmaga ulasan Damsa Cayi (Seglen-Araslan Dereleri) da
dahil tim akarsular gecici akishdir ve yaz mevsiminde
kurumaktadir.

OKSIDASYON KABUGU

Akdag ve Topuz Dagi civarindaki peribacalari yizeyinde,
yarl kurak ve yari nemli aktlel iklim kosullari altinda
elementlerin oksidasyonuyla kayagtaki ayrisma zonu
derinligi (0-20 cm) ile uyumlu olarak (TOPAL ve DOYURAN,
1998: 18), oksitli yeni bilesiklerden meydana gelen bir
kabuk olusmaktadir. iste anakayayi bir zirh gibi kaplayan ve
ondan renk ve dokusal olarak ayrilan sertlesmis oksitli
bilesikler katina oksidasyon kabugu denir. Kabuk
olusumuna yol agan oksidasyon olayi, bozunma sirecindeki
hidroliz,  karbonatlasma ve hidratlasma seklinde
siralanabilen kimyasal olaylardan biridir. Harben ve Kuzbart
(1996)'a gore kayaglarin mineral bilesimi bozunma oranini
kontrol ettigi gibi bozunma {rinlerinin bilesimini de
kontrol etmektedir. Bozunma reaksiyonlari yagmurun esas
su kaynagl oldugu kati-sivi sinirinda gerceklesmekte,
atmosferik CO, ylziinden biraz asidik nitelikteki (volkanik
sahalarda pH<4) yagmur suyu bu siirecte 6nemli rol
oynamaktadir. ideal bozunmanin  gerceklesmesinde
kayactaki SiO, iceriginin Al,05'den daha yiiksek olmasi ve
zayif alkali licingi (¢c6zme ve yikama) kosullarinda
buharlasmanin yagistan fazla olmasi gerekmektedir
(HARBEN ve KUZBART, 1996: 10-13).

Oksidasyon kabuklarinin en tipik goérinimlerine, Kavak
ve Tahar lyelerine ait volkano-sedimanter c¢okellerin
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asinmasiyla olusan peribacalarinin govdesinde
rastlanmaktadir. Yuzeyi yer yer likenlerle kapli olan bu
kabuklar, acgik kahverenginden siyaha dogru degisen
renkleriyle uzaktan bile kolayca fark edilebilmektedir.

Kabuklara sadece peribacalarinda degil, tiflerin konut
veya yol yapimi icin kazildigi ylzeylerde de rastlaniyor
olmasi slrecin aktiel bir olusum oldugu kanaatini
glclendirmektedir.  Catlaklarin ve donma ¢o6ziilme
sireglerinin etkisiyle patlayan veya kavlayan kesimlerin
taze ylzeylerinde de oksidasyon kabugunun yeni yeni
olusmaya basladigl tespit edilmistir. Bu durum ayni
zamanda kabuklasma sirecinin hizli bir seyir iginde
oldugunu da gostermektedir.

Oksidasyon kabuk zonu dis ve i¢ kabuk olmak Uzere iki
bolimden olusmaktadir (Sekil 4/K). Dis kabuk; ana kaya
zonundan iyi kaynaklanmamis bir kesinti ylzeyi (Gegis
Zonu) ile ayrilan i¢ kabuga ¢cimentolanmis ve ona gore daha

sert, yer yer incelip kalinlasan, kahverengi ve siyah renkli
bélimi olusturmaktadir. ig kabuk ise ana kaya ile dis kabuk
arasinda fakat dis kabuga ¢cimentolanmis, dis kabuga gore
acik renkli ve anakaya ozelliklerine daha yakin bolimdiir.
Bununla birlikte oksidasyon kabugunu rengine bakarak
birbirinden ayri zonlar seklinde degerlendirmek vyerine
birbirlerine kaynaklanmis ve tedrici gegis gosteren
bozunma katlari olarak kabul etmek daha uygun olacaktir.
Clnku sertlesmis bolumin her kabukta kesin hatlarla
ayrilmasi fiziki olarak mumkin gézikmemektedir. Ancak
kabuktaki bolimlenme dokusal Ozelliklere bakarak fark
edilebilir (Sekil 4/K1). Nitekim Goéreme vadisindeki bir
peribacasindan alinan dis (A) ve i¢ kabuk (B) 6rneginden
Taramal Elektron Mikroskobuyla (SEM) elde edilen
gorinti, oksitlenen elementlerin farkli doku olusturarak
kabuga dénustuguni agik¢a gostermektedir (Sekil 4/K2).

g D5 kabuk @
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I¢ kabuk
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Oksidasyon
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Sekil 4. Géreme vadisindeki bir peribacasi stitunundan alinan kabuk kesiti (K), kabuk zonlar (K1) ve dis kabukla (Ustte) i¢ kabugun (altta)

Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) géruntuleri (K2).

Figure 4. A crust section (K) taken from the column of a fairy chimney in the Géreme region crust zones (K1) and scanning electron
microscope (SEM) view (K2) of the upper (above) and lower (below) mantles.

Géreme vadisinde Kavak Ignimbiritinden olusan
peribacasindaki ayni oksidasyon kabugundan alinan iki
numune (zerinde kimyasal analiz yapilmak suretiyle oksitli
elementler ve toplamdaki ylzdelik degerleri tespit
edilmistir. Taze Ornekler Uzerinde vyapilan analiz
sonuglarina gore, Dis kabuk % 54,6 oraninda SiO,
icermektedir. i¢ kabukta bu oran % 53,2 olarak
belirlenmistir. Yine Al,O; miktari dis kabukta % 15,1, i¢
kabukta % 17,0 civarindadir. . Diger oksitlere gelince dis
kabukta toplam Fe, O3 orani % 1,2, MgO % 1,2, CaO %
1,03, Na,0 % 1,9 ve K,0 % 3,7 olarak belirlenmistir. ic
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kabukta ise; toplam Fe,0; orani % 1,15 gibi disuk
degerde kalmistir, Diger oksitler ise MgO % 1,3, CaO %
1,05, Na,0 % 2,1 ve K,0 % 3,8 olarak belirlenmistir.
Bunlarin disindaki TiO, P,Os, MnO gibi oksitlerin hem dis
kabukta hem de i¢ kabuktaki miktarlar olduk¢a distktir
(Tablo 2). Goralduga Gzere hem dis hem de i¢ kabukta SiO,
miktari  Al,O; miktarindan yiksektir. Zaten ideal
bozunmanin gerceklesmesinde de kayactaki SiO, iceriginin
AlLO; miktarindan daha yiliksek olmasi gerektigi
vurgulanmistir (HARBEN ve KUZBART, 1996: 10).
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Tablo 2. Goreme’deki bir oksidasyon kabugunun dis ve i¢ zonundan alinan iki 6rnegin kimyasal analiz sonuglari.

Table 2. The chemical analysis results of two samples taken from the inner and outer zone of oxidation crust in G6reme village.

Sertlesmis i¢ Kabuk Sertlesmis i¢ Kabuk

Kabuk Dis Kabuk Gegis Zonu Kabuk Dis Kabuk Ge(;i;;z‘:/:)u
Bilesikleri (% Wt) (% wt) Bilesikleri (% Wt)
B,03 0,7415 - Fe,03 1,2229 1,1501
Na,O 1,912 2,1309 Co,0; 0,0042 -
MgO 1,152 1,2684 Ga,0; 0,0035 0,0029
Al,O; 15,135 16,982 As,0; 0,0017 0,0017
SiO, 54,641 53,155 Br 0,001 -
P,0s 0,0319 0,0395 Rb,0 - 0,0125
SO; 0,1008 0,0981 SrO 0,0168 0,0157
cl 0,0491 0,0559 Y,0; 0,0047 -
K0 3,6945 3,783 ZrO, 0,0106 0,0092
Ca0o 1,0373 1,059 Nb,Os 0,0011 -
TiO, 0,1209 0,1161 BaO 0,0651 0,0634
MnO 0,0515 0,0504 PbO - 0,005

Not: Yari-deneysel analiz programindan elde edilen bu sonuglar, temel parametreler metodundaki (FPM) belirsizlikten dolayr % 10 hata

icermektedir.

Note: These results obtained from semi-experimental analyzing programme.

Emre ve Giiner (1985-1988) in gozlemlerinde oksidasyon
kabuk zonu kalinliginin bazi yerlerde 3 ila5 cm ye ulastigi
ifade edilmistir (EMRE ve GUNER, 1985: 37; EMRE ve
GUNER, 1988: 27). Tarafimizdan yapilan gézlemlerde ise
kabuk zonunun Goreme vadisindeki peribacalarinda bu
degerin ¢ok Ustiinde ve 12 cm’ye kadar ciktigl tespit
edilmistir.
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Fotograf 1.0ksidasyon kabuklarinin kalinligi bitiin peribacalarinda ayni degildir.

Saha genelindeki 26 istasyonda yapilan kalinhk 6lgimleri
sonucunda peribacalarnt  yilzeyinde gorilen kabuk
kahnhklarinin her peribacasinda tekdize degil yer yer
incelen ve kalinlasan bir yapi gosterdigi tespit edilmistir
(Fotograf 1; Sekil 5). Bu durum ayrisma zonunun derinligi
ile baglantihdir.

-
O

~,

Photol. Oxidation crust thicknesses are not the same at all fairy chimneys.
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Kalin kabuklarin en tipik temsilcileri Urgiip ve Géreme
civarinda yer almaktadir. Géreme vadisinde kabuk kalinhgi
(4-12 cm) cevredeki tim peribacalarindaki kabuklardan
fazladir Akdag’in gilineyindeki Kizilgukur mevkii olarak
bilinen kesimdeki pembe renkli tiflerden meydana gelen
peribacasi ylzeylerinde gorilen kabuklar fazla gelisme

imkani  bulamamistir. Buradaki kabuk goérinimleri
maksimum 1-1,5 cm civarinda kalinlik vermekte olup pek
cok peribacasi ylizeyinde ise birka¢ milimetrelik sivanim
seklindedir. Topuz Dagi civarindaki peribacalarinda gorinir
kabuk kalinliklari (0,2-2 cm arasi) ise 6nemsizdir (Tablo 3).
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Sekil 5. Akdag ve Topuz Dagi civarinin topografya haritasi ve kabuk kalinligi 6l¢tim yerleri.
Figure 5.Topographic map and oxidation crust measure stations in the Akdag and Topuz Dagi area.
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Tablo 3. Akdag ve Topuz Dagi civarindaki peribacalarinda dlgililebilen maksimum kabuk kalinlklari.
Table 3. Maximum crust thickness of the fairy chimneys located in the Akdag and Topuz Dagi area.

En yiiksek Kabuk En yiiksek Kabuk
" ) Kalinhgi (Ortalama) " i Kalinhgi (Ortalama)
No Ornek Yeri No Ornek Yeri
1 Goreme vadisi 12 cm 14 Devret T. dogusu lcm
2 Goéreme Orenyeri 10cm 15 Araslan Dere vadisi 0,2cm
3 Goreme-Aktepe
yolunun batisindaki
Yazibaglar mevkii 8cm 16 Ulash batisi 0,4cm
4 Cavusin glineyi 8cm 17 Akbayir Tepe batisi lcm
5 Ughisar dogusu 4cm 18 Karatizim Tepe 2cm
dogusu
6 Akdag vadisi 6 cm 19 Topuz Dagi glineyi lcm
7 Asarkaya T. dogusu 4cm 20 Topuz Dagi batisi 3cm
8 Urgiip kuzeybatisi 7 cm 21 Kazan Tepe 0,4 cm
9 Zelve Orenyeri 5cm 22 Cokek-Ulash arasi 2cm
10 Devret T. civari 2cm 23 Topuz Karadag lcm
kuzeybatisi
11 Akdag giineydogusu 1,5cm 24 Topuz Karadag lcm
kuzeyi
12 Seglen Dere vadisi 3cm 25 Sofular civari 0,7 cm
13 Ulash batisi 2cm 26 Kisladag civari 0,3cm
Arapsekisi mvk

Kabuk kalinliklari ve dagihslarinda nemlilik derecesi,
egim, seklin buyuk ya da kiglk olmasi, dulda yamagta ya
da agikta olmasi gibi farkli durumlarin da etkili oldugu
gozlenmistir. Gergekten de kuvvetli ayrisma olayinin
goruldigu golge kesimlerde ve yagmur sularinin actigl
oluklarda koyu renkli kabuk zonu nemlilik faktériine bagh
olarak daha belirgin ve kabuk kalinligi daha fazladir. Kabuk
ici su hareketini denetleyen egim degerleriyle kabuk
kalinhklari arasinda da yakin iliski goézlenmistir. Goreli
olarak egimin az oldugu peribacasi yilzeylerinde kabuk
kalinligi yuksek, egimin fazla oldugu kesimlerde ise
disliktir.  Hatta  kabuk  dagilisinin,  peribacasinin
blyuklugline bagh olan ylzey genisligi ile de kismen iliskili
oldugu tespit edilmistir. Baska bir ifadeyle biyilk
peribacalarinda daha fazla kabukla kapli ylzey vardir.
Goreme Oren Yeri'nde bu durum acikca gériilebilmektedir.
Bunlarin yani sira peribacalarinin bitin cografi yonlere
bakan ylizeylerinde, ¢atlak ve yariklarda, yol yarmalarinin
kesilmis ylzeylerinde, kilise gibi tarihsel yapilarin kapali ve
actk mekanlarindaki duvarlarda, dogrudan giines 15181 alan
veya almayan peribacasi disindaki vadi yamaclarinda, ince
ya da kalin élglide kabuklara rastlanabilmektedir. Baska bir
ayrinti olarak kendisinden daha biiylik bir peribacasiyla
golgelenmeyen ve aclk alanlardaki bazi peribacalarinda
kabuk kalinligi fazla degildir.
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OKSIDASYON KABUGUNUN MORFOJENETIK ONEMI

Oksidasyon kabugu, peribacalarinin morfojenezinde
olustugu yizeyi savunarak ¢ok onemli bir rol
Ustlenmektedir. Bitiin peribacalari saganak vyagislarla
olusan sellenmelerin, riizgarlarin, fiziksel pargalanma ve
kimyasal ayrisma sureglerinin (weathering process), eski
caglardan glnimiize beseri faaliyetlerin ciddi tehdidi
altindadir. Bir yandan yok olan sekiller diger tarafta
olusumu siren sekillerle temsil edilme imkani bulurken,
insanlar ne vyazik ki peribacalarinin yok olusunu
seyretmektedir. Bitin tehditlere ragmen peribacalarini dis
etmenlere karsi iki faktor korumakta ve morfojenezi
denetlemektedir. Bu faktorlerden biri kaynaklanmis
ignimbiritler ya da lavlardan meydana gelen takke
(caprock), digeri ise oksidasyon kabudgudur. Peribacalarinin
morfojenezinde seklin buylkligi ve omri blyilk olglide
takkenin denetimindedir. Ancak gévdenin saglamhgi ve
omri s6z konusu oldugunda govde ylzeyini bir zirh gibi
kaplayan oksidasyon kabugunun énemi ortaya ¢ikmaktadir
(Emre ve Gliner, 1985: 37). Bitilin peribacalarinda takkenin
olmadigi goéz onine alindiginda kabuga daha fazla is
dismektedir. Peribacalari icin en buylk tehlike ise
catlaklardir. Govdenin c¢atlakli yapiya sahip olmasi
durumunda takke ve oksidasyon kabugunun koruyucu
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etkisi sadece kapladigi yerel alanla sinirh kalmakta hatta

catlaklarin ~ bliyimesiyle peribacalari  kisa  sirede
parcalanarak yikilmaktadir.
Takkenin, peribacalarinin  morfojenezinde  mutlak

koruyucu etkisi, onu tagiyan gévdenin oksidasyon kabugu
ile  korunmadigi  durumlarda  simirh kalmaktadir.
Peribacalarinin  piramidal sekli vaziyeti daha iyi
anlatmaktadir. Daha acik sekilde ifade etmek gerekirse;
takke, yagmur sularini dogrudan karsilayarak kolayca
asinabilen piroklastik stitunun erken asinmasina belli bir
siire mani olmakta fakat ylizeysel akisa gecen suyun ve
rizgarin  erozyonuna mani olamamaktadir. Takke
kenarlarindan sizan yahut takke tarafindan
perdelenemeyen kesimlere ulasan sular, iyi tutturulmamis
tufleri kolayca asindirmakta, bu kesimde govdenin
zayiflamasi ve incelmesiyle takkeyi tasiyan sttun kirilmakta
ve takke dismektedir. Govdenin kabukla kaplh olmasi
durumunda ise dis etmenlere karsi govde daha iyi
savunuldugu igin takkenin dusmesi engellenmekte ve
seklin butlnligu korunmaktadir. Buna gére peribacalarinin
gercek anlamda korunabilmesi igin ilk olarak takkeye,
takkenin varligini korumasi igin saglam bir goévdeye,
govdenin de kendini savunabilmesi icin kabuklara ihtiyaci
vardir.

Peribacalarindaki kabuklarin tahribinde kabuk ile anakaya
arasina giren sularin, donma-¢6zilme sireglerinin ve bitki
koklerinin 6nemli rolt vardir. Su, kabukla ana kaya arasina
girdiginde mevsimsel kosullara bagli olarak ayrismaya ivme
kazandirarak kabuk direncini kirmaktadir. Oksidasyon
kabugunun takke altina kadar uzandigi peribacalarinda
takkeyi asan sular ylzeyde akarak kabukla ana kaya arasina
kolayca girme imkani bulamadigi icin peribacalarinin daha
diri kaldigi goértlmastiir. Su, kabukla anakaya arasinda
dondugunda hacminin % 9’u kadar genlestigi icin kabuk
katini yiterek ana kayadan ayirmaktadir. Kazik kokla
bitkilerin uzayan kokleri de ayni sistemle kabugu
parcalamaktadir. Sonugta disen kabugun altindan g¢ikan
taze ylzeylerde, asinma olayl kabuklasmadan daha hizl
cereyan ettigi icin peribacasinda girintili-cikintili bir gévde
sekli olusmakta ve peribacasi gittikce tikenmektedir.

Antropojen miidahalelerin de olusmus kabugun ve
dolayisiyla peribacasinin tiketilmesinde énemli roll vardir.
Tarihsel siregten gelen tahripler yaninda, glinlimiizde
peribacalari ve masif gériinimli ignimbiritlerin kazilarak
mesken veya isyeri haline getirilmesi sirasinda kabugun
disey ve yanal devamliligina miidahale edilmekte, kabukla
kaph alanlar kazilarak siyrilmakta ve boylece sularin taze
ylzeylerden kabukla anakaya arasindaki diizleme daha
kolay ulagsmasinin 6nl agilmaktadir. Ayrica Géreme Milli
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Park alani’’ icinde kalsa bile peribacalarinin korunmasina
yonelik koruyucu oOnlemlerin sézde kaldigi gorilmistar
(Fotograf 2). Yorede tifler icine oyularak insa edilmis kilise
ve diger tarihi yapilarin zamanla erozyona maruz kalarak
yok olmalarini 6nleyen oksidasyon kabugunun 0Onemi
ODTU (Orta Dogu Teknik Universitesi) isbirligiyle UNESCO
(Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiltir Organizasyonu)
ve IGCROM (Uluslar Arasi Kaltlr Varhklarinin Restorasyonu
ve Korunmasi Calismalari Merkezi) uzmanlarinin 1976
yilinda Goéreme’de baslattiklari laboratuar ve vyerinde
arastirma testleri neticesinde de acik¢a ortaya ¢ikmistir.
Tiiflerin erozyona karsi direncini arttirmaya yénelik
laboratuar testlerinde basarili olan ekipler, yerinde yapilan
uygulamalarda basarili olamamistir
(http://www.kapadokya.gen.tr/). 1985 vyilinda UNESCO
Dinya Kiiltiir Mirasi listesine alinan Géreme Acik Hava
Muzesindeki bazi yapilar ve o6zellikle de o6ren yeri ile
Goreme vyolu Uzerindeki bolgenin bilinen en eski kaya
kilisesi olan Tokali Kilise’nin dis cephesinde vyapilan
yenileme c¢alismalari dogal tiflerin  rengine uyum
saglayamamis ve bu arada mevcut kabuklar da tahrip
edilmi§tir18. Kisacasi yenileme ¢alismalari hem gorsel
kaliteye hem de tarihi yapilara faydadan c¢ok zarar
vermistir.

Oksidasyon kabuklari  kendi kendini yenileyebilen
ozellikte oldugu icin midahale olmadig takdirde gelisimini
surdirebilmektedir. Bunun icin Oncelikle takkenin
korunmasi, takke yoksa kabuga herhangi bir sekilde
midahalenin olmamasi gerekmektedir. Bununla birlikte
kopma aynalarinda ve bazi kilise duvarlarinin ekskavasyon
(kaz1) ylzeylerinde heniz film kalinliginda ve lekeler
seklinde aktliel vylzeylerin olmasi  kabuklasmanin
devamhihgini géstermektedir.

Peribacalari igin oksidasyon kabugunun diger bir énemi
selektif asinmayla ortaya ¢ikmaktadir. Eger seklin tamami
kabukla kapli ise muntazam bir konik goriinti olusmakta
aksi durumda ise asimetrik gorinumli, egri-blgri
peribacalari meydana gelmektedir. Clnkl kabukla kaph
ylzeylerde gbvdenin asinma seyri diger kesimlere goére
daha yavas olmaktadir. Kabuk olusamamis ya da kabugunu
kaybetmis kesimler ise fiziksel ufalanma ve kimyasal
ayrismaya maruz kalarak veya selinti sularla asindirildig
icin govdede i¢ biikey bir girinti ve asinan kenarla ilintili tek

7 Géreme Milli Parki, Nevsehir il sinirlari icinde yer alan 40 km? lik alana
sahip dogal, tarihi ve kiltirel varliklarin korundugu bir alandir
(http://www.kultur.gov.tr/TR/Genel/BelgeGoster.aspx ).

' Tarihi yapilari saglamlastirmak amaciyla éncelikli olarak kaya tizerine
paslanmaz galvanizli kafes teli serilmis, bunun Uzerine de yoredeki tasg
ocaklarindan gikariimig tifiin rengine uyumlu taslar dizgin derzli olarak
Fransa’ dan ithal edilen La Farge kire¢ harci ile ylzeye yapistiriimistir.
Taslarin derzi (bosluk) nin kapatiimasi ve kayanin dogal goérinimini
saglamak gayesi ile imitasyon hidrolik kire¢ hargh siva ile kaplanmistir
(http://www.kapadokya.gen.tr/kategorilenmemis/yapisal-saglamlastir
ma-calismalari.html).
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tarafli durus bozuklugu meydana gelmekte ve sonugta
istenmeyen goriintuler ortaya ¢ikmaktadir (Fotograf 3).

Peribacasinda  kabuklarin neden oldugu 6nemli
sonuclardan biri de relief terselmesine yol agmasidir.
Ozellikle iyi kabuklasmis peribacalari, zayif kabuklanma
gosterenlere ya da hi¢ kabuklanmamis olanlara gore daha
uzun O6mdurli olduklari igin diger peribacalari hizla aginarak
yok olma surecine giderken seviyelerini korumayi

Fotograf 2. Tokal Kilise (solda) ve Goreme Agik Hava Miizesindeki saglamlastiriimis (?) kilise ve sapeller.
Photo2. Tokali church (left) and Géreme Open Air Museum solidified (?) churches and chapels.

SONUGCLAR VE ONERILER

Yerylizinde farkli  iklim ve ortamlarda degisik
mekanizmalarla meydana gelen gok cesitli kabuklar vardir.
Bu kabuklardan biri de oksidasyon kabugudur. Bu kabuk
zonu, i¢ ve dis kabuk olmak (izere birbirlerine kaynaklanmis
ve tedrici gecis gOsteren bozunma katlarindan
olusmaktadir. Dogal sireclerle olusan ve midahale
olmadigi slrece kendini vyenileyebilen kabuk zonu
peribacasinin govdesini bir zirh gibi kaplayarak dis etmen
ve sirecglere karsi korumaktadir. Bazi peribacalarinda
koruma goérevi takkeyle birlikte Ustlenilmistir. Ancak
kabuklarin dagilisi ve kalinhginin her peribacasinda ayni
olmamasi nedeniyle koruma islevinin her sekilde ayni
derecede gerceklestigi soylenemez. Bu durum relief
terselmesine ve peribacasi siitunlarinda asimetriye vyol
acmaktadir. Her seyden dnemlisi de kabukla kapli olmayan
peribacalarinin erken tikendigi tespit edilmistir. Kabuk
kahnliklari ve dagihslarinin farkhhgr yerel klimatik kosullar
ve litolojik dzelliklerle siki bir baglanti icindedir. inceleme
alani sinirlari icinde Géreme Vadisi, Géreme Oren Yeri,
Cavusin gineyi ve Aktepe (Zelve) de peribacalarinin kabuk
tarafindan iyi korunmasi nedeniyle simetrik, piramidal
sekilli ve en wuzun boylu Ornekleri sergilenmektedir.
inceleme alaninda 26 istasyonda kabuk kalinligi dlgiimleri
yapilmistir.  Kabuk kalinhiginin - minimum 0,3 cm ile

Turk Cografya Dergisi

basarmakta ve aralarinda

dogmaktadir.

belirgin  bir irtifa farki

Govdede olusan kabuklarin tim yizeyi kaplayarak akan
sular icin mikro egim kiriklari olusturmasi ve suyun bu
kiriklardan sigrama yaparak asagl diismesi nedeniyle suyun
ylzeyde yapacagl hasari en aza indirmesi de kabugun
ylzeydeki baska bir etkisi olarak kabul edilebilir.

maksimum 12 cm arasinda degisen kalinlklar verdigi tespit
edilmistir. En ylksek kabuk kalinhg Géreme vadisindeki
peribacalarinda en dusik kabuk kalinhgi ise Topuz Dagi
civarindaki peribacalarinda gortlmustar.

Kabuklarin 6nemi iyi kavranamadigi igin kabukla kaph
ylzeylere vyapilan beseri midahaleler peribacalarinin
zararina olmaktadir. Peribacalarini  korumak amaciyla
yapilan gatlaklari kapatmak, yapay hargla sivamak vb gibi
calismalarin basarisiz oldugu gorilmustir. Hatta bu ¢abalar
gorsel kirlilige yol agmistir. Alinmasi gereken o6nlemler
mevcut kabukla kapli ylizeylere miidahale etmeden
gerceklestirilmelidir. Bu amagla peribacalarinin dmriini
uzattigina yore halkini ikna edecek her diizeyde egitim
c¢ahismalari  yapmak  gerekmektedir. Yeni  yasal
dizenlemeler ve denetimlerin  siklastirilmasi  gibi
onlemlerin de kabukla kapli peribacalarinin korunmasinda
yarari olacaktir.
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Oksidasyon
Kabugu

Oksidasyon
Kabugu

Fotograf 3. Takkeyle birlikte oksidasyon kabugu (OK) peribacasinin korunmasinda &nemli bir islev Ustlenmektedir (Urgiip-Géreme
yokusu-A). Bazi peribacalarinin tiim yizeyi kabukla kapli iken bazilarinda litolojik nedenle kabuk olusamamistir (Zelve-B). Peribacalarinda
fiziksel ufalanma ve kimyasal ayrisma ytzeyleri i¢ ice ve yan yana yer almaktadir (Cavusin-C-D). Takke olmayan peribacalar dis etkilere
karsi direncini yitirmektedir (Goreme-Aktepe yoresi-E-F). Kabukla kaph yuzeyler daha direngli iken olmayan kesimler kolayca asindigi igin
relief terselmesi gerceklesmektedir (Géreme civari-G). insan miidahaleleri peribacasinin émriinii kisaltmaktadir ( Urgiip kuzeyi-H).

Photo 3. Together with the caprock the oxidation crust (OK) plays an important role in the protection of the fairy chimneys (A). While
some fairy chimneys are completely covered with a crust others are not due to lithologic reasons (B). Physical disintegration and chemical
decomposition surfaces given one within the other and side by side (C-D). Fairy chimneys without caprocks are weak towards
environmental forces (E-F). Surfaces covered with crust are more resistant while those without crust are prone to erosion that cause relief
inversion (G). Human intervention lessens lifetime of the fairy chimneys.
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Volkan jeomorfolojisi, Fltivyal jeomorfoloji, Karst
jeomorfolojisi ve uygulamali jeomorfoloji konulari
Uzerinde galismaktadir. Son yillardaki calismalari;
Biyoklimatik konfor, hava kirliligi ve antropojenik
jeomorfoloji konulari Gzerinde yogunlagmaktadir.
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