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CANAKKALE DO(‘}USUl}IDAKi GEC PLEISTOSEN ALUVYAL
COKELLERIN KOKENI VE OSL YONTEMI ILE
TARIHLENDIRILMESi: ON SONUCLAR

The origin and dating of late Pleistocene alluvial fan deposits in the east of Canakkale

using OSL: Preliminary results

Ahmet Evren ERGINAL*®
Nafiye Giine¢ KIYAK ™
OZET

Bu ¢alismada, Canakkale’nin 5 km kuzeydogusunda Ust Miyosen formasyonla-
rin1 uyumsuz olarak orten akarsu ¢okelleri Isik Uyarimli Liiminisans (OSL) yontemi ile
incelenmis ve secilen referans istifin 3 farkli seviyesinden alinan kuvars kumu 6rnekle-
rinden ¢dkel birikim yas1 belirlenmistir. Istifin petrografik bilesimi ve stratigrafik 6zel-
liklerine gore ¢dkelme asir1 doygun akma, moloz akmasi ve tagkin diizliigiinde asili
malzemenin durulmasi seklinde gerceklesmis olmalidir. Buna gore istifin genel bir ifade
ile Sarigay 'in eski taraga dolgulari olarak tanimlanmasi siiphelidir. Tarihlendirme veri-
lerine gore Miyosen formasyonlari {izerine sedimantasyon giliniimiizden 100.4 £+ 6.6 bin
yil nce baslamis ve 39.1+ 2.5 bin y1l 6nce sona ermistir.

Anahtar Sozciikler: Isik Uyarimli Liiminesan, Akarsu ¢dkelleri, Tarihlendirme, Ca-
nakkale Bogazi, Canakkale

ABSTRACT

In this paper, fluvial deposits overlying Upper Miocene formations, located in 5
km northeast of Canakkale city, was investigated using Optically Stimulated Lumines-
cence (OSL) method and deposition age of the sequence was determined from quartz
sands collected from three levels of the reference site. Based on petrographic
composition and stratigraphic characteristics, alluvial materials might have
accumulated as the combination of hyperconcentrated flow deposits, cohesive debris
flow deposits and floodplain deposits. Accordingly, it seems disputable to assume these
accumulations as former terrace deposits of the Sarigcay Stream. Dating results showed
that sedimentation started at 100.4 £ 6.6 ka BP over the Upper Miocene formations and
ended at 39.1+ 2.5 ka BP.
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GIRIS

Kuzeydogu-giineybati uzanimli, 90 km uzunluktaki Canakkale Bogaz1 kiyilari
boyunca Geg Pleistosen denizel taraga dolgular1 genis yer kaplar (Sekil 1). Bu depolar
Ege Denizi ve Marmara Denizi arasindaki tek gegisi olusturan bu suyolu ve ¢evresinde-
ki Geg Pleistosen paleocografik, paleoosinografik ve paleodrenaj kosullarinin yorum-
lanmasinda biiyiik 6neme sahiptir. 15 mevkide gézlenen denizel taragalarin stratigrafisi
ve ¢okelme tarihleri konusundaki ¢alismalarin aksine (EROL, 1969, 1980; SAKINC ve
YALTIRAK 1997; YALTIRAK ve dig. 2002), Canakkale dogusunda genis bir alanda
Miosen formasyonlarin1 6rten Pleistosen akarsu c¢okellerinin stratigrafisi ve yasi konu-
sundaki veriler olduk¢a sinirlidir. Canakkale dogusunda bu akarsu depolar1 yanal olarak
denizel taraca dolgularma gecisli olup, bu gecis Akdeniz transgresyonlar1 esnasinda

denizel sedimentlerin akarsu vadileri i¢ine yayilmasi ile iliskilendirilmistir (EROL
1985).

Depolarin tipik mostralar1 Canakkale-Bursa karayolu boyunca, Canakkale’nin 5
km kuzeydogusunda goézlenir. Bu kesim, Erol’a (1985) gore, bugiin batiya akarak bir
delta iizerinden denize kavusan Saricay’in kuzeye aktigi donemdeki eski yatagidir ve
evvelce “Biiyiikkir taraca diizliikleri” olarak adlandirilarak (EROL, 1969; EROL ve
INAN, 1980) Marmara’ya yénelen bir akarsuyun pargalari olmalar1 gerekgesiyle Alt
Pleistosen’de biriktirildikleri belirtilmistir (EROL, 1985).
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Sekil 1. Calisma sahasinin lokasyonu (a-b) ve ornekleme noktasi ile kuzey yoniinde
uzanan eski akarsu yataginin konumu (c). Sekilde denizel taragalarin konumlari (b) Erol
(1969)’a goredir.
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Canakkale Bogazi ¢evresinde Pleistosen drenaj sistemlerinin rekonstriiksiyonu
ve karasal ortamda sediman birikiminin yas ve fasiyes 6zelliklerinin bilinmesi ve bunla-
rin denizel taragalarla korelasyonu yorenin Pleistosen paleocografyasi agisindan biiytlik
Ooneme sahiptir. Bu konudaki eksiklige dikkat cekmek amaciyla, bu ¢alismada Canakka-
le dogu-kuzeydogusunda Pleistosen yash akarsu ¢okellerinin istif stratigrafisi ve fasiyes
ozellikleri konusunda elde edilen 6n bulgular sunulmaktadir. Istif yapisinin karakteristik
Ozelliklerini igermesi nedeniyle ¢alisma i¢in Canakkale-Lapseki karayolunun yaklasik
1.5 km’sindeki (Sekil 1) 3 metre kalinliktaki bir istif referans kesit olarak secilmistir.
Tarihleme verileri bir kesitten alinan 6rneklere dayali olmakla birlikte, fasiyes tanimla-
malar1 karayolu boyunca izlenen 3 6nemli mostradaki gézlem sonuglarina dayalidir.

Calismada, istifin 3 farkl seviyesinden 6rnekleme yapilmis, alinan kumlu 6rnek-
lerdeki kuvars tanelerinden Isik Uyarimli Liiminesan (Optically Stimulated
Luminescence - OSL) yontemi ile ilk yas verileri elde edilmistir. Calismanin amaci ku-
vars icerigi olarak zengin olan istifin birikim yas1 yaninda, fasiyes 6zelliklerine gore
birikme donemindeki drenaj kosullarini tanimlamaktir.

TARIHLENDIRME

OSL tarihlendirme teknigi son yillarda sediment malzemelerin tarihlendirilme-
sinde en yaygin kullanilan tekniklerden birisidir. Sediment malzemelerde luminesan
yontemle gergeklestirilen tarihlendirme, asagida gosterildigi gibi, temel olarak
sedimentin ortamda bulundugu siirece almis oldugu radyasyon dozunun, bir baska de-
yisle esdeger dozun (ya da paleodoz) ortamin yillik radyasyon dozuna boliimii olarak
tanimlanir.

OSL yas (y1l) = Esdeger doz (mGy) / doz hiz1 (mGy/y1l)

Burada mGy, malzemenin absorbe ettigi radyasyon dozu birimidir. Sediment
malzeme dogal ortamdaki radyasyon dozunu, ¢evre radyasyonuna katkida bulunan ve
yer kabugunda var olan radyoaktif K—40 izotopu ile Uranyum ve Toryum bozunum zin-
cirinde yer alan radyoaktif izotoplarin yaydig: alfa, beta ve gama 1ginlar1 yani sira uzay-
dan yeryliziine ulasan yiiksek enerjili kozmik isinlardan alir. Bu 1sinlar sedimentler
icinde bulunan kuvars mineralinin kristal band yapisinda yer alan valens elektronlarinin
uyarilmasma ve Ust iletkenlik bandina gegmelerine neden olur. Uyarilan elektronlar
yerlerine donerken kuvars mineralinin yasak band aralifinda bulunan tuzaklara yakala-
nirlar. Yakalanan elektronlarin bu tuzaklardan 11k uyarimi yoluyla serbest kalmalar1 ve
ardindan goriiniir 151k yayarak valens banda dénmeleri olayina 151k uyarimli liiminesan
(Optically Stimulated Luminescence- OSL); eger uyarim termal yolla olmussa 1sil
uyarimli liminesan (Thermoluminescence- TL) denir. Tuzaklardan serbest kalan elekt-
ronlarin sayis1 alinan radyasyon dozuyla; dolayistyla malzemenin o ortamda bulunma
stiresi veya jeolojik yasi ile orantili olmaktadir.

Ornek hazirlama ve liilminesan ol¢iimleri

Tarihlendirilecek 6rnekler (laboratuvar kodlart RVR-01, RVR-02 and RVR-03)
151k gdrmeyecek bicimde yerlerinden alinarak kalin siyah plastik posetlerde tarihleme-
nin yapildigi Isik Universitesi Liiminesan laboratuvarina ulastirilmistir. Ornekler
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laboratuvarda yine kirmizi 1s1k altinda elenerek 90-180 wm biiyiikliikte taneciklere ay-
rilmis ve bunlar i¢indeki kuvars taneciklerini ayirmak amaciyla bazi kimyasal islemler
gerceklestirilmistir. Karbonatlar1 ayirmak i¢in 6nce hidroklorik asit (HCL) ile ardindan
da organikleri temizlemek i¢in hidrojenperoksit (H,0O,) kullanilmis, ardindan HF uygu-
lanarak kuvars mineralinin dis ylizeyi asindirilarak bir kez daha HCL uygulamasiyla saf
su ile temizlenmislerdir. Ayirma islemi sonrasinda kuvars minerali 50 °C etiivde kuru-
tulmustur. Tiim kuvars ayirma islemleri ve yapilacak olan OSL o6l¢iimleri karanlik or-
tamda kirmiz1 151k altinda gergeklestirilmistir.

OSL olgtimleri i¢in kuvars tanecikleri silikon spray yardimiyla 1 cm g¢apinda
paslanmaz c¢elik diskler {izerine alimmistir. OSL Olgiimlerden 6nce feldspat
kontaminasyonu olup olmadigi test edilmis, temiz 6rneklerin OSL sinyalleri mavi 151k
(470 nm) ve U-340 filtresi kullanilarak Rise¢ TL/OSL okuyucusu ile Ol¢lilmiistiir
(Better-Jensen ve dig., 2000).

Esdeger doz- D,

Bu ¢alismada OSL esdeger doz hesaplamalarinda luminesan teknikleri i¢in mev-
cut laboratuvar protokolleri icinde SAR olarak adlandirilan (single-aliquot regenerative-
dose) protokolii kullanilmistir MURRAY ve WINTLE, 2000). SAR protokolii dogal
yada laboratuvarda 1sinlanmis 6rneklerin 6n 1sitilmasi, ardindan OSL sinyallerinin (L;)
dlgiilmesi ile baslayan 6l¢iim basamaklarindan olugsmaktadir. On 1s1tma uygulanmasinin
temel nedeni dogal OSL 6l¢timlerinde yer almayan ancak laboratuvar 1iginlamalart son-
rasindaki 6l¢iimlerde gozlenen OSL sinyallerinin ortadan kaldirilmasidir. Ardindan ayni
ornek laboratuvarda verilen ve dogal dozun yaklasik %10-20 si kadar bir dozda 1s1nla-
nir. Test doz olarak adlandirilan bu 1s1nlama ile elde edilen OSL sinyali (7;) 6l¢iimler
arasinda meydana gelebilecek duyarlilik degisimlerini izlemede kullanilir ve bu sinyal
kullanilarak OSL 6l¢iimlerinde diizeltme yapilir (L/T5).

Doz-etki grafigi

Laboratuvarda verilen ve 0 ile 200 Gy doz araliginda bilinen radyasyon dozla-
rindan elde edilen OSL sinyalleri kullanilarak, test doz diizeltmesi yapildiktan sonra, bir
doz-etki grafigi elde edilmistir (Sekil 2). Exponansiyel bir matematik fonksiyonla ta-
nimlanan bu grafik iizerinde dogal OSL sinyaline (L,/T,) x -ekseni lizerinde karsilik
gelen doz degeri 6rnek malzemenin igerdigi esdeger dozu vermektedir. Sekil 2’den go-
rildiigl gibi bu grafik kullanilarak 200 Gy altinda esdeger doza sahip sediment malze-
melerin igerdigi radyasyon dozunu bulmak miimkiin olmaktadir.

Doz-etki grafiginin lineer bir dogru veya exponensiyel bir matematik fonksiyon-
la tanimlanabilir olmas1 OSL esdeger doz dlglimlerinin gilivenilirligi agisindan 6nemli
bir Olciit olup, doz—etki grafiginin her 6rnek grubu icin elde edilmesi ve bir matematik
fonksiyon araciligi ile degerlendirilmesi gerekir. Bizim c¢aligmamizdaki tim &rnekler
hemen hemen ayni exponansiyel bir fonksiyonla tanimlanmislardir (Sekil 2). Doz-etki
grafigi disinda SAR protokolii ayrica i¢ giivenilirlik testleri olarak adlandirilan baz: test-
lerle elde edilen esdeger doz degerlerinin giivenilirligini test eder.
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Sekil 2. Her {i¢ 6rnek grubu igin elde edilen doz-etki grafigi. Doz araligi 0 ile 200 Gy’i
kapsamaktadir. Esdeger doz D,, diizeltilmis dogal OSL sinyaline doz-etki grafigi lize-
rinde karsilik gelen doz degerinden hareketle bulunur. Calismamizda yer alan her {i¢
ornek grubu neredeyse ayni fonksiyonla tanimlanabilecek doz-etki grafigine sahip bu-
lunmaktadir.

‘Recycling ratio’ olarak adlandirilan test ile ayn1 doz iki kez 6rnege uygulanir ve
doz-etki grafigi lizerinde ayn1 noktay1 verip vermedigi arastirilir. Bu iki dozun birbirine
orani giivenilirlik agisindan bir degerine yakin olmalidir. Bu ¢alismada yer alan 6rnekler
icin bu oran RVR-01 i¢in 1.04+0.01; RVR-02 icin 1.05+£0.04 ve RVR-03 icin
1.024+0.01 olup giivenilirlik sinirlari igindedir. Ayrica ‘recuperation’ olarak adlandirilan
bir baska test ise sifir doz OSL sinyalinin doz-etki grafigi iizerinde ne kadar sifir dege-
rine yaklastig1 6l¢iisii olarak tanimlidir. Sifir doz OSL sinyalin dogal doz sinyaline orani
olarak tanimlanan bu degerin %5 altida kalmasi dnerilmekte olup, bizim ¢alismamizda
yer alan ornekler i¢in bu degerler RVR-01 i¢in %3.96; RVR-02 i¢in %4.31 ve RVR-03
icin %4.78 olarak bulunmustur.

BULGULAR ve TARTISMA
Istif 6zellikleri ve Fasiyes Ortam

Tarihleme yapilan referans istif Canakkale sehrinin 5 m kuzeydogusunda, 40°
09' 32" kuzey ve 26° 27' 46" dogu koordinatlarinda yer alir. Aliivyal ¢okeller siki tuttu-
rulmus cakil ve bloklardan olusan konglomera bilesimindedir ve Miyosen formasyonlari
tizerine uyumsuzlukla oturur (Sekil 3a). Yaklasik 2.5 km’lik yol yarmalar1 boyunca istif
kalinlig1 3-7 metre arasinda degisir.

Istifin petrografik bilesimi andezit, bazalt, gnays ve az oranda serpantinlerden
olusur. Cakillar orta-kotii derecede yuvarlanmistir ve koseli kuvars cakillar1 da yaygin-
dir. Andezit ve bazaltlar yaygin kiiresel ayrismalidir ve g¢akil ylizeyleri ¢cogu zaman
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dagilgan veya 1 santimetre kalinlikta ayrisma kabuklar1 (weathering rinds) ile ¢evrilidir.
Unsur boyutlar1 birkag santimetreden 50 santimetreye kadar degisir ve boylanma kotii-
diir. Cakillarin uzun eksen yonelimsel 6lgiimleri veya biniklenme (imbrikasyon) 6l¢tim-
leri, Erol (1985)’in kuzeye akisli akarsu diisiincesini kismen dogrulayacak sekilde,
N20°W yoniinde akisi olan bir tasiyici etkeni isaret eder. Cakillarin petrografisi de kay-
nak saha olarak bu sedimentlerin giiniimiizdeki Sarigay’in drenaj havzasinin yukari ve
orta kesimlerinden beslendigini a¢iklamaktadir. {1k bakista tanelerin boyut dagilimi de-
giskenligi, karmasik (cogunlukla tabakasiz) istiflenme 6zellikleri ise oldukc¢a kuvvetli
bir akisin, azalan topografik efim kosullarinda enerji azalimi ile yavasladigini ve
sedimentlerin biriktirildigini gosterir.

Bununla birlikte, detayda fasiyes ortaminin daha karmasik oldugu ve 3 farkl bi-
rikme siirecinin gerceklestigi anlagilmaktadir. Bu 6zellikler istifin veya fasiyes 6zellik-
lerinin tamaminin Sarigay’in kuzeye akti§1 doneminden kalma ““akarsu taragasi” diisiin-
cesini yansitmadigini géstermektedir.

Tanimlanan ilk fasiyes ortamini, akarsu yataginda normal taginma ve moloz ak-
mast arasinda bir gecis niteligindeki, tane destekli ¢akil ¢okellerinin egemen oldugu
asirt doygun akma yapist olusturur. Zayif gelismis biniklenme yapisi sergileyen cakil-
lar, daha 6nce belirtildigi gibi, K20°B yoniinde bir akisi isaret etmektedir. Bu ¢okeller
litolojik olarak kumlu cakil olarak bilesimindedir. Masif goriinimlii veya belli, belirsiz
gelismis, yatay katmanlanma 6zelligine sahiptirler. Cakillar tane desteklidir ve egemen
olarak yar1 yuvarlak-yuvarlak, kaba ve ufak taneli ¢akillardan olusmaktadir. Cakillarin
dagilimi genellikle diizensiz olmakla birlikte, baz1 kiigiik, yass1 (oval) bi¢imli tanelerde
ender gelismis bir tane dizilimi ve biniklenmesi izlenilmektedir. Cakillar aras1 gozenek-
ler bosluklar kirmizi renkli, ufak ¢akil, kum ve ¢amur karistmindan olusan bir matriks
icermekte olup, matriks, c¢akil oran1 degiskendir. Bu Ozellikler ile karakterize edilen
cakil ¢okellerinin, agdali olmayan moloz akmalar1 gibi, ¢cokel icerigi bakimindan asiri
doygun hale gelmis akmalar (hyperconcentrated flows) (SMITH, 1986; PIERSON ve
COSTA, 1987) veya akarsu yatagindaki ¢ekimli akmalar tarafindan tagmarak biriktiril-
digi bilinmektedir. Bu tiir akmalar ile tasinan c¢akilli ¢okeller karakteristik olarak yiiksek
egimli yiizeyler ile karakterize edilen aliivyon yelpazeleri iizerindeki s1g akarsu yatak-
larinda veya yiiksek egimli orgiilii akarsu yataklarinda depolanarak, uzunlamasina geli-
sen cakil adalar olustururlar. Ag¢iklanan asir1 doygun akma yapist Sekil 3b-c’de goriil-
mektedir.

Diger bir ¢cokelme ortamin1 masif, kumlu matriks destekli cakil c¢okellerinin
olusturdugu moloz akmast yapisi karakterize eder. Bu ¢okeller masif bir goriinlime sa-
hiptir ve kirmiz1 renkli, ufak c¢akil, kum ve ¢amur karisimindan olusan bir matriks igeri-
sinde, diizensiz bir sekilde dagilmig ve ylizer halde bulunan kaba taneli ve kotii boylan-
mali, yar1 yuvarlak-yuvarlak ¢akillardan olugmaktadir. Bu 6zellikler ile karakterize edi-
len cakil ¢okelleri, ¢cok agdali moloz akmalari (cohesive debris flows) ile tasinan ve
kiitlesel olarak hizli bir sekilde depolanan ¢okeller olarak yorumlanmaktadir (SCOTT
ve dig., 1995). Moloz akmalari, genel olarak yogun yagislar sonucunda, ¢okel taneleri
arasindaki gozeneklerin suyla doygun hale gelmesi ve yergekimi etkisiyle yamag asagi
yonde agdal1 bir sekilde akmasi sonucu gergeklesen bir ¢esit kiitlesel akma 6zelligidir.
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Bu tiir akmalar karakteristik olarak yiiksek egimli yamaclar lizerinde gelisir ve yamag
eteginde gelisen aliivyon yelpazesinin yukar:1 ve orta kesimlerini yiizeyinde, egim azal-
masina ve akmay1 saglayan gozenek suyunun hizli bir sekilde tabandaki ¢okellerin ige-
risine sizmasi nedeniyle, ani bir sekilde kiitlesel olarak depolanir. Buna gore, asir1 yagis
sonucu malzemenin gézenek suyu ile doygunlastig1 ve yamag asagi tasindigi bir ortam-
da ¢okelmesi ile olusan bu ¢okeller ¢aligilan aliivyal birikim ortamina kenar kiitlelerden
bir arakatman seklinde karigsmis olmalidir. Cokel karakteristikleri Sekil 3d-e’de goriil-
mektedir.

Sekil 3. Pleyistosen akarsu ¢okellerinden goriiniimler. (a) istifin Miyosen marnlari iize-
rindeki goriiniimii; (b-c) destekli cakil ¢okellerinin egemen oldugu asir1 doygun akma
yapisi, (d-e) kumlu matriks destekli ¢akil ¢okellerinin olugturdugu moloz akmasi yapisi
ve (f) kalin, masif kirmizi camur ¢okelleri (camurlu moloz akmalari).
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Ucgiincii depolanma ortamu ise kirmizi-kahverengi, masif, cok az (%5’ten az) ¢a-
kil iceren kil, silt ve kum bilesimindeki merceksi ara katmanlarla karakterize edilir ve
masif-kirmizi camur ¢okelleri olarak tanimlanabilir. 1. tipte agiklanan yiiksek yogunluk-
lu akma yapis1 ardindan enerjinin azaldig1 devrede uzunlamasina gelismis barlar {izerin-
de veya tagkin diizliigliinde asili gerecin durulmasi ve depolanmasi ile ortamda birikti-
rilmis olmalidir. Bu ¢okeller her hangi bir sekilde katmanlanma 6zelligi gostermeyen,
masif, kirmizimsi/kahve renkli camur ve kumlu veya az ¢akilli (< %2-3) camur ¢okelle-
rinden olugmaktadir. Bu ¢okeller matriks ve tane destekli ¢akil istiflerinde alt ve iistleri
diiz ve keskin dokanaklar ile belirlenmis, merceksi birimler olarak bulunurlar. Kalin,
masif kirmizi ¢amur ¢okelleri, ¢gamurlu moloz akmalar1 (muddy debris flows) veya
tagkin siireclerine bagh olarak akarsu yatagi ¢evresindeki tagkin diizliigiinde asili gere-
cin durulmasi ile olusan ¢okeller (flood-generated overbank flows) olarak tanimlanmak-
tadirlar (Allen, 1965). Aliivyon yelpazesi ve fluviyal ortamlarda ¢akilli kumlu ¢okeller
ile arakatmanli olarak bulunurlar. Tipik kesiti Sekil 3f'te goriilmektedir.

Doz hizi, liiminesan tarihleri ve Kiiresel deniz seviyesi iizerindeki konumlari

Bu calismada OSL-SAR protokolii yukarida tanimlandigi gibi akarsu
sedimentlerine uygulanmis ve ¢evre radyasyonuna bagli olarak sediman tarafindan za-
man i¢inde sogurulan radyasyon dozu, ya da esdeger doz, her 6rnek grubu ic¢in elde
edilmistir. Toplam ¢evre dozunun gama bileseni alanda dogrudan alan gama okuyucu
ile ol¢iilmiis ve toprak kokenli bilesenlerin spektrumlar1 kaydedilmistir. Elde edilen
gama degerleri ve spektral analizler ile toplam doza katkida bulunan beta bileseni he-
saplanmistir. Kozmik 1s1n katkisi ise, 6rnegin alindigi yerin koordinatlari, deniz seviye-
sinden yiikseklik ve toprak yiizeyinden olan derinlik degerlerinden hareketle bulunmus-
tur (Olley ve dig., 1996; Prescott ve Hutton, 1988; 1994). Bu ¢alismadaki 6rnek
sediment malzemelerin bulundugu ortamin yillik radyasyon doz hizi 1.97+0.03 ile
1.9940.01 mGy/y1l arasinda degismektedir. Doz hizi degerlerinin yanisira elde edilen
OSL esdeger doz ve OSL yas degerleri her 6rnek i¢in Tablo 1’de verilmektedir. Her
ornek i¢in elde edilen degerler istatiksel olarak anlamli olup yas degerleri stratigrafi ile
de uyumludur.

Tablo 1. OSL-SAR protokolii kullanilarak elde edilen esdeger doz De, ¢evre radyasyon

dozu ve hesaplanan OSL yas degerleri
Ornekler | OSL yas (biny1l) | OSL-SAR doz (Gy) n* Doz hiz1 (Gy/binyil)
RVR-01 100.4 + 6.6 200.30 £ 13.02 12 1.99 £0.02
RVR-02 80.1 £10.5 158.34 +20.82 12 1.97 +£0.03
RVR-03 39.1£25 77.15+4.76 10 1.98 +0.03

*n: Her ornek icin degerledirilen alt 6rnek sayisi; *n: The number of aliquots; RVR:
laboratuar kodu

Elde edilen veriler fliiviyal ¢akillarin ve bloklarin 61 bin yillik bir zaman arali-
ginda Miyosen birimler iizerinde uyumuz olarak biriktigini, tarihlemesi yapilan her bir
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katmanin deniz seviyesi algalma dénemlerinin baglangi¢ evresinde depolandigin1 gos-
termistir. Yas verilerinin Ge¢ Kuaterner kiiresel deniz seviyesi egrisi tizerindeki konum-
larina gore (Sekil 4) deniz seviyesi taban birimler ¢okeldiginde (G. O 100.4 + 6.6 bin
y1l) yaklasik —34 metrede, orta seviye ¢okeldiginde (G.O 80.1 + 10.5 bin y1l) —38 met-
rede ve istifin en iist kismi ¢okeldiginde (G.O 39.1+ 2.5 bin y1l) —50 metrede olmalidir.

Elde edilen liiminesan tarihleme sonuclarina gore, kiiresel deniz seviyesinin sira-
styla -34m, -38 m ve -50 m’de olmasi ve Son Glasiyal Maksimum’a (GO 18500) dogru
giderek alcalan deniz seviyesi kosullarinda ¢okel birikiminin ger¢geklesmesi onemli bir
problem tegkil etmektedir. Ayrica bu veriler Erol’un (1985) goreli Alt Pleistosen yas
verisi (deniz seviyesinin bugilinden 5-6 m daha yiiksekte oldugu) ve Saricay’in Riss-
Wiirm interglasiyali baslangi¢larinda Marmara yoniinde, ortalarinda Ege yoniinde akish
oldugu diisiincesiyle uyumlu degildir. Maksimum ve minimum yas verilerine gore ince-
lenen deponun 60 bin yillik bir siirede asir1 doygun akmalar, moloz akmalar1 ve tagkin
diizliglinde asilit malzemenin durulmasi seklinde uygun topografik kosullarda ¢okeldigi
anlasilmaktadir.

Kiresel deniz seviyesi

(gundmiz deniz seviyesinin metre olarak altinda) . . o
Kiresel deniz seviyesi

01 50 100 50 0 (guiniimiz deniz seviyesinin metre olarak altinda)
— — g0 s 1 5 0 s 2
—_— 12.5 [ e :
-._.——hﬁE o5 ] i::__\_sﬁo‘N_G\lihSIYAL MAKSIMUM
=100 :_> . 4;;_39_1 +25 RV3
c > 50 e
'_5 E ——
i | T g =
& i 11105 RV2
> e & | 803 T 105
200 ol
<> 100 3
— ‘10@.4 = 6.6: RV1
Z> 450 125 00 75 50 -25 0
300

Sekil 4. Elde edilen yas verilerinin, Fairbanks (1989), Chappell ve Shackleton (1986) ve
Skene ve dig. (1998)’in deniz seviyesi egrilerinin kompozit hale getirildigi Yaltirak ve
dig. (2002)’nin deniz seviyesi egrisi lizerindeki konumu.

Bugiin bu depolarin deniz seviyesinden maksimum (tarihlendirilen kesitte) 71
metre yliksekte olmalar1 bolgedeki tektonik yiikselme ile iliskili olmahidir. Yaltirak ve
dig. (2002) calisilan istifin 4 km kuzeybatisinda (Nara Burnu kuzeyi) Miyosen
camurtast lizerine gelen 8-11 m kalinliktaki Yelkenkaya denizel taragalarinda, U-Th
tarihlendirme verilerine gore eski (211-113 bin y1l) ve bunun iizerine belirgin bir uyum-
suzlukla gelen daha geng¢ (71-52 bin yil) istif yaslar1 ortaya koymus, bu istifin diger
(yiikselme orami yillik 0.27-0.31 mm olan Gazikdy, lyisu ve Kaplantepe taragalari) tara-
calara oranla yilda 0.35-0.68 mm olmak {izere daha yiiksek bir tektonik yiikselmeye
maruz kaldiklarini agiklamistir. Yelkenkaya taragasinin giineydogusunda bulunan akar-
su ¢Okellerinin bu tektonik yilikselimden etkilenmesi olasidir. Bu deger ve yas iliskileri
konusu siirtidiiriilen baska bir ¢alismanin sonuglarinda sunulacaktir.
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SONUCLAR

Tanimlanan fasiyes 6zellikleri, Sarigay’in kuzeye akma olasilig1 konusunda des-
tekleyici bazi veriler icermekle birlikte, 6zgilin bir akarsu yatagindan ziyade yamaclar-
dan sagnak yagislar sonucu tasinan ve sig dere yataginda depolanmuis aliivyal ¢okeller
olasiligin1 giiglendirmektedir. Cokeller agdali moloz akmasi (cohesive debris flow),
asirt doygun akma (hyperconcentrated flow) ve camur akmasi/tagkin akmalar1 stirecleri
ile gerceklesen c¢okel birikimlerinin iirlinleri olmalidir. Bu ¢okellerin litolojik, dokusal
(textural) ve katmanlanma o6zellikleri ile renkleri s1g, yliksek egimli kanal profilleri ile
karakterize edilen Orgiilii akarsu ve/veya dikce egimli yamaclar oniinde gelisen aliivyon
yelpazesi ortamlarinda gerceklesen karasal ¢okel depolanmalarini yansitmaktadir. Ozel-
likle moloz akmalar1 kuzeye yonelen eski yataga dik yonde gelen malzemenin bir gos-
tergesidir.

Moloz akmalar ile desteklenen ve yatagi kuzeye egimli eski akarsuyun Sarigay
oldugu varsayildiginda, GO 39.1+ 2.5 bin yila karsilik gelen {ist yas verisine gore,
Saricay son buzul maksimumu Oncesinde akisini batiya ¢evirmis olmalidir. Bu da
Sarigay’in bugiinkii aliivyal taban diizliigli ve deltasinin gelisiminin baslangicini Pleis-
tosen sonlarina tarihlemektedir. Bu sonuglar Nara Burnu mevkiinin bogazin gelisiminde
oldugu kadar bogaz ¢evresindeki drenaj sistemlerinin evrimi agisindan da bir kilit rolii
oynadigin1 gostermektedir. Bu durumda, Saricay deltasinda yapilacak sondajlar sonra-
sinda elde edilecek yas ve fasiyes ortami verileri ile Nara Burnu’nun kuzeyindeki diger
denizel taracalarin yas1 ve bu ¢alismada sunulan akarsu ¢okelleri ile olan dokanak iligki-
leri, yorenin Geg¢ Pleistosen-Holosen paleocografyasinin bilinmesi acisindan biiyiik
Oneme sahiptir.

KATKI BELIRTME

OSL tarihlemesi oncesinde yogun laboratuar ¢alismalari igin Murat Manaz ve
ornek alimi esnasindaki yardimlari i¢in Tolga Goriim’e tesekkiir ederiz. Ayrica fasiyes
ortam1 konusunda 6nemli katkilar veren Dr. Mustafa Karabiyikoglu ve yapici elestiri ve
Onerileri i¢in dergi hakemlerine tesekkiir ederiz.

KAYNAKLAR

BOTTER-JENSEN, L., BULUR, E., DULLER, G.A.T., MURRAY, A.S., 2000.
“Advances in luminescence instrument systems”. Radiation Measurements 32:
523-528.

CHAPPELL, J., SHACKLETON, N.J., 1986. “Oxygen isotopes and sea level”. Nature
324: 137-140.

EROL, O., 1969. “Canakkale Bogazi ¢evresinin jeomorfolojisi hakkinda 6n not.. A
preliminary report on the geomorphology of the Canakkale area, Dardanelles,
Turkey”. Cografya Arastirmalart Dergisi 2: 53-71.

EROL, O., 1985. “Canakkale yoresi giiney kesiminin jeomorfolojisi”. Jeomorfoloji
Dergisi 13: 1-7.



11 Canakkale Dogusundaki Geg Pleistosen Aliivyal Cokellerin

EROL, O., INAL, A., 1980. “Canakkale yoresi Karacaviran K&yii ¢evresindeki
Kuaterner depolar1 ve denizel fosilleri. Quaternary deposits and marine fossils at
the North of the Karacaviran Village in the Dardanelles area, Turkey”. Jeomor-
foloji Dergisi 9: 1-35.

FAIRBANKS, R.G., 1989. “A 17000-year glacio-eustatic sea level record: infuence of
glacial melting rates on the Younger Dryas event and deep-ocean circulation”.
Nature 342: 637-642.

MURRAY, A.S., WINTLE, A.G., 2000. “Luminescence dating of quartz using an
improved single-aliquot regenerative-dose protocol”. Radiation Measurements
32,57-73.

OLLEY, J.M, MURRAY, A.S., ROBERT, R.G., 1996. The effects of disequilibria in
the uranium and thorium decay chain on burial dose rates in fluvial sediments.
Quaternary Science Reviews 15: 751-760.

PIERSON, T.C., COSTA, J.E., 1987. “A rheologic classification of subaerial sediment—
water flows”. Debris Flows/Avalanches: Process, Recognition, and Mitigation
(Eds. Costa, J.E., Wieczorek, G.F.). Reviews in Engineering Geology, vol. 7.
Geological Society of America, pp. 1 — 12.

PRESCOTT, J.R., HUTTON, J.T., 1988. “Cosmic ray and gamma ray dosimetry for TL
and ESR”. Nuclear Tracks Radiation Measurements 14: 223-227.

PRESCOTT, J.R., HUTTON, J.T., 1994. Cosmic ray contribution to dose rates for
luminescence and ESR dating: large depths and long-term time variations.
Radiation Measurements 23: 497-500.

SAKINC, M., YALTIRAK, C., 1997. “Trakya’nin giiney sahillerinin Pleyistosen
paleocografyasi ve evrimi”. MTA Dergisi 119: 43-62.

SCOTT, K.M., VALLANCE, J.W., PRINGLE, P.T., 1995. Sedimentology, behavior
and hazards of debris flows at Mount Rainier, Washington. U.S. Geol. Surv.,
Prof. Pap. 1547.

SKENE, K.I, PIPER, D.J.W., AKSU, A.E., SYVITSKI, J.M.P., 1998. “Evaluation of
the global oxygen isotope curve as a proxy for Quaternary sea level by

modelling of delta progradation”. Journal of Sedimentary Research 68: 1077-
1092.

SMITH, G.A., 1986. “Coarse-grained nonmarine volcaniclastic sediment: terminology
and depositional process”. Geological Society of America Bulletin 97, 1 —10.

YALTIRAK, C., SAKINC, M., AKSU, A.E., HISCOTT, R.N., GALLEB, B., ULGEN,
U.B., 2002. “Late Pleistocene uplift history along the southwestern Marmara Sea

determined from raised coastal deposits and global sea-level variations”. Marine
Geology 190: 283-305.



