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BURDUR HAVZASINDA KUTLE HAREKETLERI VE
YARIEMALARIN JEOMORFOLOJIK OZELLIKLERI

Geomorphological Features of Mass Movements and Cracks
In Burdur Basin

Nurfettin KAHRAMAN ©
Summary

! D urdur Basm appeared as a result of post Miocene neotectonic movements
kP which developed in Southwest Anatolia and is a pull-apart type of basin. As
Burdur earthquakes in 1914 and 1971, and Tefenni earthquake in 1962 showed, sismic
activity in the region has been going on.

Especiaily in the east part of the mentioned basin, mass movements are commonly
observed in Pliocene lake deposits which are called in literature as Burdur formation
and which show successions of argil, silt, sand, gravel and travertine.

Slump and landslips which develop mostly in valley slopes and fault scarps are
results of tectonic and lithologic structure.

As well as there are mass movements which develop quickly and slowly in Burdur
Basin, old and new types of them are common as well. These formations may turn into
disaster in some parts of the basin.

- Surface cracks are observed especially in the east part of the graben in which Lake
Burdur is located, within limnic deposits which are roughly parallel to graben faults, at
different times. These cracks have different lenght and with.

Mass movements and cracks which are observed in Burdur Basin usually
developed outside settling regions. However, that the mentioned formations contribute
significantly to the disasters such as flood, erosion is known. According to our
determinations in the region, that similar events affect settling units as well in time
seems to be probable.

Key words: Burdur Basin, mass movements, landslides, tension cracks.

Ozet

Burdur Havzasi, Miyosen sonrasi Gineybatt Anadolu’da gelisen genc tektonik
hareketlerin bir sonucu olarak ortaya ¢ikms, ¢ek-ayir tipi bir havzadir. 1914, 1971
Burdur ve 1962 Tefenni depremlerinin gosterdigi gibi, bolgede sismik aktivite devam
etmektedir. Sozkonusu havzanin &zellikle dogu kesiminde literatiirde Burdur

Yrd. Do¢.Dr., Mehmet Akif Ersoy Univ., Egitim Fak., Burdur.
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formasyonu olarak isimlendirilen kil, silt, kum, ¢akil, liste dogru traverten ardalanmalar:
gosteren Pliyosen gol ¢okelleri iginde, yaygm olarak kiitle hareketleri gozlenmektedir.
Daha ¢ok vadi yamaglarinda, fay dikliklerinde gelisen bu olusumlar, tektonik ve
litolojik yapmm bir sonucudut.

Burdur Havzas: i¢cindeki kiitle hareketlerinin hizli ve yavag gelisenleri oldugu gibi,
bunlarm eski ve yeni olan tipleri de bir hayli yaygindur.

Burdur Goli’'niin yerlestii grabenin dzellikle dogu kesiminde, graben faylarna
kabaca paralel konumlu, golsel dolgular iginde, tansiyon yariklarmmn gelistigi
izlenmektedir. Bu yartimalar, farkli uzunluk ve genisliklere sahiptirler.

Burdur Havzas: icerisinde gdzlemlenen kiitle hareketleri ve yanimalar, cogunlukla
verlesim alanlart diginda geligmislerdir. Bununla birlikte belirtilen olugumlarin sel,
erozyon gibi afetlere onemli olgiide katki yaptiklart bilinmektedir. Bolgedeki
belirlemelerimize gore, benzeri olaylarin zaman igerisinde yerlesim birimlerini de
etkilemesi olasi goriinmektedir.

Anahtar kelimeler: Burdur Havzast, kiitle hareketleri, heyelan, tansiyon ¢atlag.

GIRiS

Bu ¢aligma, Burdur Havzast’'nda meydana gelen kiitle hareketlerinin jeomorfolojik
dzelliklerini ve bunlarin havza icerisindeki dagilimlarini ana hatlan ile ortaya koymayi
amaclamaktadir. Bu dagilimim gosterilebilmesi i¢in havza detayli sekilde taranmug, kiitle
hareketlerinden 6zellikle heyelan ve gégmelerin konumlari, 1/25.000 Slgekli topografya
haritalart yardimu ile belirlenmeye ¢aligilmigtar.
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Burdur Havzast, Akdeniz bolgesinin Antalya
boltimii simirlan: icerisinde kalir. Bu béliimdeki
Katrancik ve Sogiit Daglar, Antalya Korfezi’nin
batisinda kalan diger Bati Toros silsileleri gibi,
KD-GB yonde uzamslar gosterirler. Burdur
Havzasi, bu dag siralart arasinda onlara paralel bir
uzanig gosterir (Sekil. 1).
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; Yaklasik 6400 km? yiiz6lglimit olan Burdur
. Havzasinda, jeomorfolojik gelisme daha gok geng
. tektonik hareketlerle denetlenmistir. Havzanm yer
. aldifn  bolgede tektonik gelisme, Kogyigit'in
. (1984) degerlendirmelerine gore; eski ve yeni
. tektonik donemler olarak iki alt kisma ayrilabilir.
a Fiski tektonik dénem, st Miyosen’e kadar siirer.

- Bu dénemde Giineybati Anadolu’da nap
' yerlesmelerini saglayan sikigma rejimi egemen
¢ olmusgtur.

Sekil 1: Burdur Havzasmm konumu

Fig.1: Location of Burdur Basin
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Yeni tektonik donem ise, tist Miyosen-giinimiiz arahZin igine alan devredir. Bu

devrede levha i¢i genisleme ile birlikte stzkonusu havzada, dnemli dlgiide karasal
dolgulanma baslamgtir (Sekil 2).

BURDUR HAVZASE
JEOLOFL HARITASE
{Geological Map of Burdur Basiny

Burdur Havzast ve  yakumn
cevresinde yeni tektonik dénemin
iist Pliyosen sonu-alt Kuaterner
devresinde ise, jeomorfolojik
gelismeyr  denetleyen  blok-
faylanma tektonigine bagli olarak
horst-graben yaplan gelismistir,
Bunun neticesi olarak yiikselen
kistmlarda  asinma,  ¢okiintii
alanlannda ise karasal c¢okelme
kuvvetlenmistir. Burdur Havzasi
da bir yandan dolgulanan, diger
yandan tabam ¢6kme egilimi
gosteren stibsidans ozellikte bir
havza olarak degerlendirilmistir.
(Atalay 1977).
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Sekil 2: Burdur Havzasimn  Jeoloji  havitasi(MTA 'nin
17500.000 &lcekli Tirkive jeolofi harvitasindan
kismen degistivilerek).

Fig.2: Geologic map of Burdur Basin(By changing partly
Jrom a MTA map of 17500.000 scale).

A. BURDUR HAVZASINDAKI KUTLE HAREKETLERININ SEBEPLERI

Burdur Fay Zonu (BFZ) i¢inde yer alan, kirik hatlaruun simnirladigi bloklarin bati
kenarlari, yiikselmek suretiyle kabaca dogu ydnde egimlenmislerdir(tilting). Bu durum,
belirtilen bloklarin bati kenarlarinda artan egim degerlerine bagli olarak, kiitle
hareketlerini tesvik etmistir.

Bolgenin sismo-tektonik 6zelliklerinin de kiitle hareketlerinin meydana gelmesine
katkt yaptift soylenebilir. Denge acis1 kritik degerlere ulasan yamaclarda, deprem
sarsmtilart  da  kiitle hareketlerini  tetikleyebilecek bir sebep olarak ortaya
cikabilmektedir. 12 Mayis 1971 depreminde Burdur Golii'niin giineybatisindaki Soganh
Sivrisi yamagclarmdan kopan bloklar, kaya ¢iglar: halinde yamaclardan akmugtir.

Havzay1 ¢evreleyen daglik arazide egimin dik ve dike yakin oldugu yamaclarda
kaya ve blok akmalari, kaya diigmeleri de zaman zaman meydana gelmektedir.

Burdur Havzasinda kiitle hareketlerinin olusmasma yol acan bir diger etmen,
kayac ozellikleridir. Bu acudan bolgede mevcut kayaclar Mesozoyik kiregtaglart ve
ofiolitik karisiga ait bazik, ultra bazik kayaclar, Tersiver flis ve konglomeralar ile
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Neojen gol dolgulandir (Sekil 2). Ozellikle Neojen golsel depolart tegkil eden
malzemenin onemli bir kismmmn plastik 6zelligi yitksek kil dolgulardan, iyi
tutturulmamus, gevsek kum ve cakil seviyelerinden olugmasi, kiitle hareketlerini
tetikleyen Gnemli bir sebep teskil etmektedir. Kuvaterner’e ait dolgularm kitle
hareketleri bakumindan fazla énemi bulunmamaktadir.

incelenen sahada, iklim &zelliklerinin kiitle hareketleri tizerinde etkili olduklarini
sdylemek mimkiindiir. Burdur Havzasimmn iklimi Akdeniz iklimi, ig bolgelerimizin step
iklimi ve bolgedeki yiikseltiden kaynaklanan karasal iklim 6zelliklerinin bir karmagast
halindedir. Burdur Meteoroloji Istasyonu’nun 1929-1995 yillart arasmdaki meteorolojik
verilerine gore; yilhk yagis tutart 427 mm civarindadir. Bu deger yildan yila buyik
degismeler gostermektedir. Ornegin; 1969 yilt 615.2 mm iken, 1973 yili yillik yagss
tutar: 269.2 mm olarak olgiilmiistiir. Ayni istasyona gore, belirtilen yillar arasmnda yillik
ortalama sicaklik 13.1° C dir. Bu devrede ocak ay1 ortalama sicakhgr 2.5° C, temmuz
ayt ise 24° C civarmdadir. Bu yillar arasinda giinltk en fazla sicaklik fark: ortalamas
23.2° C dir. Sicaklik degerlerinin mevsimlere gore gergek degerler bakimindan daha
biiyiik salmimlar yaptifn goriilmektedir. Bu durum kis doneminde, ozellikle yitksek
kesimlerde donma ve ¢dziilme olaylarina yol agmaktadir. Bununla birlikte dénemsel
yagiglarin, kar erimelerinin de kiitle hareketlerine degisik derecelerde katki yaptif
sdylenebilir. Burdur formasyonunun yagish devrelerde su ile doygunlagan ozellikle
killi, siltli seviyeleri, degisik dlgeklerde heyelan olusumlarma yol agmaktadir (Karaman
1986-b).

Literatiirde Burdur formasyonu olarak isimlendirilen ve Burdur Havzasim dnemli
sleiide kaplayan gol dolgulannmn tektonik olarak yiikselme gosterdigi kesimlerde,
akarsular bu dolgular icinde derin vadiler gelistirmiglerdir. Bu vadi yamaglarmda ¢ok
sayida heyelan olaymnin meydana geldigi goriilmektedir. Sel karakterli akarsularin
Burdur formasyonuna ait golsel dolgulart agindirarak gelistirdigi yarntilar arasindaki
sirtlarin yamaglarinda da, denge agis1 kiigillen malzemenin akma ve kaymalar gosterdigi
de izlenmektedir (Foto: - 2).

Foto 1: Yamaclarda olugan camur akmalarinag ait izler.
Photo 1: Traces formed on valley slopes belonging to mud flow.
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Bolgede kiitle hareketlerine yol agan nemli sebeplerden bir digeri ise, yeraltisuyu
ve buna bagh su kaynaklaridir. Ozellikle flis-kalker, kalker-ofiolit ve Neojen karasal
dolgularla diger formasyonlarm temas hatlarinda olusan devamli veya gecici kaynaklar,
kiitle hareketlerini tetikleyici etkiler yapmaktadirlar (Foto:3-4).

Foto 2: Yamaclarda enkaz ve toprak akmalar. ¥ote 3: Kocavol Swir heyelammn  topuk

Photo 2: Debris and soil flow on slopes. kisminda gelisen yardmalar.

Phote 3: Radial cracks developing at the toe of
landslide at Kocayol ridge.

Foto 4: Tekkedere heyelan:
Photo 4: Landslide of Tekkedere.
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Burdur Havzasinin gineydogu kesimi hari¢ tutulursa, havza tabani ve omu
cevreleyen dag yamaglarinda bitki Ortiisii seyrektir. Bazi kesimlerde ise agin otlatma,
tarla agma gibi gesiili nedenlere baglh olarak tamamen ortadan kalkmustir. Bu durum
toprak aginmasini hizlandirmaktadir. Erozyon bakimindan Burdur Havzasi tilkemizin de
onde gelen sahalarmdandir, Kiziroglu ve dig.(1995) gore havzadan Burdur Goli'ne
tasinan madde miktar;, yilda 673.450 tondur. Bitki Ortiisiiniin zaman icinde tahrip
edilmesi, kiitle hareketlerinin gelismesine de katki saglamistir.

Havza icerisinde bazi kesimlerde begeri faaliyetlere bagl olarak da kiitle
hareketlerinin gelistigi gozlenmektedir. Basta yol yarmalan olmak tizere, gdlet yapimu,
mermer isletmeciligi gibi faaliyetlerin ylrtitildigti yerlerde yamag egimlerinin
degistirilmesi, yilizeye birakilan malzemenin denge agisiin bozuk olmasi, kiitle
hareketlerini olusturan geligmeleri tegvik etmektedir.

Burdur Havzasmdaki jeomorfolojik olugumlardan birisi de, farkli zaman
araliklarinda ozellikle Burdur Kuaterner havzasinin taban dolgulannda gézlemlenen
- yarilmalardir. Sézkonusu tansiyon yariklarmdan bazilan incelendigi tizere, 1914 ve
1971 depremleri ile ilgili olanlardir. Bununla birlikte, Burdur Goli'nii gevreleyen
alitvyal dolgulu havza tabamnda, gozlemledigimiz siire zarfinda, farklt uzunluk ve
genislikler gosteren yariklar da meydana gelmigtir.

B. BURDUR HAVZASINDAKI KUTLE HAREKETLERI

Yukarida ana hatlan ile belirtilen sebeplere bagh olarak Burdur Havzasinda
yaygm sekilde kiitle hareketlerinin gelistifi gozlenmektedir. Ozellikle heyelan
olusumlarindan bazilari eski olmakla birlikte, hareketi tetikleyecek sebepler ortaya
crktip1 zaman kiitle hareketi tekrar geligme gosterebilmektedir.

Yukarida ana hatlari ile belirtilen sebeplere bagl olarak Burdur Havzasinda
yaygin sekilde kiitle hareketlerinin gelistigi gozlenmektedir. Ozellikle heyelan
olusumlarindan bazilari eski olmakla birlikte, hareketi tetikleyecek. sebepler ortaya
ciktifis zaman kiitle hareketi tekrar geligme gosterebilmektedir.

I. Mesozoik formasyonlarda gelisen kiitle hareketleri

1. Kocayol Sirti Heyelam:

Burdur’un 12 km. giineyinde Begparmak Dagi'nin kuzey eteklerindeki 1387 m
rakimli Kocayol Sutr’min dogu yamacinda, yeni gelisen bir kiitle hareketidir (Sekil 3).
Heyelanin esas kopma yarasi, yaklasik 200 m uzunlugunda ve sirtin doruk noktalarna
yakin yamag yiizeyini, kabaca kuzey-giiney dogrultuda takip etmektedir (Foto:5).

Kayma yarasi, tag kisomnda (s6kiilme yeri) ofiolit karmagigina ait radyolaritler
icinde geligmistir. Kayma hareketinin gerceklestigi yamacm giineyindeki sel
yarintilarinda ortaya ¢ikan kimyasal ayrigmaya ugranus serpantinier ve topuk kisma
yakin ciliz su kaynaklari, egimle birlikte, s6z konusu kiitle hareketini tetikleyen asil
etmenler olarak degerlendirilmigtir (Foto 2). Esas kopma yarasinin (esas ayna)
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olugturdugu seviye fark, - glineyden kuzeye dogru gittikce artmaktadir. Bu durum
kaymanin kuzey tarafta bagladigi ve giineye dogru gelistifini diistindiirmektedir.
Kayma yarasinin kuzey kesimde olugturdugu seviye farky, 1-1.5 m’ yi bulmaktadr.

Fote 5: Kocayol Sirtt 'nda geliyen heyelan yarast.

Phoeto 5: Crack of landslide developing at the Kocayol Ridge.

Kocayol Sirir'nda gelismeye baglayan beyelan, topuk kismima dogru birtakim
kayma yariklar: ile devam eder. Burada olusan ikinci derecedeki kayma yariklarindan
en geride olanm da, kayma yarasiun 2 m’yi agan bir seviye farki yarattigi
izlenmektedir. Heyelamn gelistigi yamag yiizeyinin uzuntugu 100 m’yi gegmektedir.

Belirtilen heyelanin 30 m kadar kuzeyindeki yamagta, suyun varligina bagl olarak
daha kiiciik olgekte, camur akmasi olayiun gelistigi gézlenmistir.

2. Tekkedere vadisi yamaclarinda gelisen kiitle hareketleri

Burdur Havzas: ile bunun dofusundaki Bucak-Kestel polyeler grubu arasinda
Begparmak (2029 m) ve Kestel (2330 m) daglar, horst halinde yiikselirler. Kestel Dag
kuzey yamacindaki Tekkeg6zii kaynaindan beslenen Tekkedere, paleodrenaja ait bir
vadi olugunu 3 km kadar kuzeybat: yonde takip eder. Daha sonra bir kapilmaya bagh
olarak, bahsi gecen dag kiitleleri arasindan dofu yénde derin bir vadiyi izler ve
Bagsaray (Alvarli)-Celtikgi polyelerine iner (Sekil 3). Tekkedere’nin orta ¢igirmda
izledigi vadinin yamaglari, tektonik ve fliiviyal stirecler yaninda, kiitle hareketleri ile de
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bicimlenmis goriinmektedir. Kestel Dagi’'nin kuzey eteklerini olusturan sézkonusu
derenin giiney yamaclarinda fligler yaygmdw. Su kaynaklarinin da bolluguna bagh
olarak eski gdomelerle, vadi yamaglarinda bir takim teraslar olugmustur. Bu gbe¢me
teraslarindan biri {izerinde, Siliikliigoletik gibi kiigiik g6l olugumlar: meydana gelmistir.
Belirtilen yamaglarin vadi tabanina yakin kisumlarinda, flig katmanlan iginde yer yer
kiigiik capl heyelanlarm ve toprak kaymalarinm gelistigi de goriilmektedir.

Tekkedere vadisinde en Onemli kiitle hareketi, Begparmak Dagi'nin giineydogu
eteklerini de olusturan yamagta gelisen heyelan olayidir. Buradaki heyelan, Tekkedere
vadi tabanindan yaklagtk 300 m yiksekte baslamistir. Sozkonusu heyelan kitlesi,
etkiledigi alanda topografyanin da degismesine yol agmugtir.

Kayma kitlesinin orta kesimlerinde, birbirine yakin seviyede ¢ikan iki su kaynag,
Tekkedere heyelanina egim degerlerinin, alt seviyelerde ortaya ¢ikan flislerin yaninda
suyun da dnemli 8lgtide katki sagladigimi gosterir (Foto 4). Kayma kiitlesi i¢inde, uygun
kisimlar tarim arazisi olarak degerlendirilmektedir.

Tekkedere heyelan, eski bir kiitle hareketi olmakla birlikte tag kisminda a¢ilan yol
yarmalar1 yiiziinden geriye dogru gelisme gostermektedir.

3. Ovack heyelém

Burdur Goli kiyr seridi, golin gineydogusunda Karaburun ile' Cendik koyt
arasimnda bir hayli darabir. Bu kesimde kiyi hatti ile gerideki graben faylan ile
basamaklanmis yamaglarm st seviyeleri arasindaki yiikselti farki, 400 m’ yi bulur. Fay

‘aynast durumunda olan kisimlarda egimler, dik ve dike yakin deferler ortaya

koymaktadir. Bu durum, belirtilen sabada kiitle hareketleri ile birlikte toprak
erozyonunu da tegvik etmektedir.

Kiyi seridinde en biiyiik daralma, Kus Gozlem Istasyonu ile gerideki Kelhoyiik
Tepe (1278 m) arasindadir (Sekil 3-4). GOl seviyesi (845 m) ile bu yikselti
karsilastirilirsa burada seviye farki, 430 m’ yi gegmektedir. Bu degerler iki nokta
arasindaki egimin de %30 civarmnda oldufunu isaret etmektedir.

Kelhoyiik Tepe’nin bati-kuzeybati yamacinda, 1250 m seviyelerinde biiyiik bir
heyelan meydana gelmigtir. Bu biiyikk kayma kiitlesinin ilk olarak harekete gectigi
zaman icin net bir ifade ortaya koymak zordur. Genel hatlar1 gz oniine alindifinda,
eski bir kutle hareketi oldugu anlagiimaktadir. Ovacik heyelant olarak adlandirdiimiz
bu biyitk kitle hareketi, giineybatidaki Tekne Kayasi ile kuzeyindeki aver poligonu
arasinda, vaklastk 2 km genigliginde bir sahayr etkilemigtir. Kayma yarasimn
olusturdugu seviye farki, Kelhdyiik Tepe kuzeydogusunda 150 m’den faziadir. Bu
kayma yarasmmn olusturdugu dikliklerde, zaman zaman tali kiitle hareketleri, ozellikle
kaya diismeleri de meydana gelmektedir. Kayma yarast dikliginin 6niinde, heyelan
kiitlesinin tavam: gerive dogru carpilmis ve Ovacik olarak adlandiridan, yaklagik 40
hektar biiyiikligiinde, hafif basik, kapali bir ¢ukurluk olusmustur. Cukurlugun tabant
tartm arazisi olarak kullamlmaktadir (Sekil 4). Ovacik heyelan, temel arazi
pozisyonundaki ofiolitik karmasiga ait serilerle, bunlar tzerindeki Mesozoik
kire¢taglarini, Oligo-Miyosen konglomeralari ve bunlarn da {izerine agisal uyumsuz
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olarak oturan Plio-Kuaterner traverten olusumlanini etkilemigtir. Heyelan kiitlesi

tizerinde, kiregtast bloklarnmin olusturdugu harabe sekiller (ruiniform), yer yer de dogal
teraslar olugmustur.

Kethoyok T.
(1278 m)
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Sekil 4: Cendik-Ovacik hevelam blokdiyagrami
Fig. 4: Blockdiagramme of Ovactk landslide.

Heyelan kiitlesmin etek kistu Burdur Golt kiyr ¢izgisine dayanmir. Bu kiyt
hattindan aym zamanda Burdur il merkezini glineydeki yerlesmelere baglayan karayolu
gecer. Karayolunun yapimi igin Kus Gézlem Istasyonu gerisinde, Ovacik heyelanmmn
etek kisminda agilan yol yarmasinda zaman zaman kaya diismeleri de meydana
gelmektedir.

4. F1glah heyelam

Burdur Havzasi, gineydogudan Katrancik Daglari’nmin uzantilar ile simrlanmgtir, -
Belirtilen dag swralart bu kesimde 2000 m’ yi agan yiikseltiler gosterirler. Daglik
kiitlenin doguya bakan yamaglarinda, yakiagik 1850-1930 m seviyelerde Figlah Yaylast
bulunur. Bu yayla yerlesmesi ile batisinda bulunan Harman Tepe (2201 m) arasmdaki
yamagta, ta¢ kismundan topuk kesimine kadar yatay uzunlugu yaklagik 500 m’ yi bulan
bir heyelan gelismistir. Heyelanm gerisindeki esas kopma yarasmm diigey atim: 80 m’
yi gecmektedir. Heyelan kiitlesi icinde tali gbemelere ve gdgen bloklarin geriye dogru
¢arpilmasina bagli olarak canaklagmalar olugmustur. Bu ¢anaklardan en biiylig, tabam
sazliklarla kaplt bir batakhga dontismustir (Foto 6). Bu durum buradaki kiitle
hareketinin karigik tip heyelan oldugunu gostermektedir. 1/25.000 ve 1/100.000 olcekli
topografya haritalarinda heyelan sahasi, “Coken Arazi” olarak adlandirilmigtir. Yore
sakinlerinden elde ettifimiz bilgilere gbre, heyelan olayt 1940’h yillarda
gerceklesmistir. Sozkonusu yamacta, Mesozoyik kalkerlerle onlarn altinda bulunan
Eosen flislerin kontaginda ortaya ¢ikan su kaynaklary, bu biiyiik heyelanin olugmasmda
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esas rolii oynamis goriinmektedir. Heyelanmn gelistigi yamagta, yiizey sularinin
direncsiz flisleri fazlaca agindirmasi, Uistte bulunan yamag maizemesngm denge agisim
kilciiltmistir. Bu durum Figlali heyelamm tetikleyen onemli bir sgbep olarak
goriilmiistir. Olayin meydana geldigi yamagta ortalama eZim degeri, %30 civarindadir.

Foto 6: Firglalr heyelan:
Photo 6: Figlal landslide

Figlali heyelani, Burdur Havzas: ile Bozova polyesinin su bdlimii hattt ﬁzerin@e_ki
Harman Tepe (2201 m) yamacinda baglamig ve kuzeydogu yonde geligme gostermistir.
Gerideki kayma yaralarm yiizeylerinde meydana gelen enkaz ve toprak _aknjiala_n
disinda, heyelan sahasmda hareketin giincellestigini gosteren herhangi bir iz
gozlemlenmemisgtir.

II. Eosen flisterde gelisen kiitle hareketleri

1. Gokeebag koyii dogusundaki yamaglarda gelisen kiitle hareketleri

Gokgebag(Cercin) koyd, Burdur Goli'niin yerlestigi tektonik havzanm dogu
kenarinda bulunmaktadir. Koylin dofusunda ortalama % 25 egimle yﬁksgien ve
akarsularla yarilmis yamaglarda, Eosen flisler yaygindir (Sekil 2-3). Fligler i;zermde de
yer yer Mesozoyik kiregtagt kitleleri bulunur. Bu kirectas: kiitleleri fiziki sebeplere
bagl olarak parcalanmaktadirlar. Degisik ebatlarda ufalanmig tag pargalari, Kartintag
gibi bazi kalker kayaliklar cevresinde enkaz yigmulan halinde yayilmnglardar. Enkaz
yigintilarindan gelen degisik boyutlardaki malzeme, egim dogrultusunda, sel yataklarint
takiben akma egilimindedir.

Gokeebag koyii dogusundaki daglik kiitleden Burdur Kuaterner havzasma inen en
onemli akarsu Degirmendere’dir. Bu derenin havzaya agildigi kesime yakin konumdaki
Sicilli ve Manastirkaya tepeleri, gerideki ana kitleden koparak vadi tabania dogru blok
kaymas1 bigiminde yer degistirmislerdir. Adi gegen derenin, vadinin kuzey yamacmi
alttan oyarak bu gelismeye sebep oldugu goriilmektedir. Oturdugu yamacin alttan
oyulmast sonucu, Manastirkaya degisik biiyiiklitkte bloklar halinde pargalanmug ve bazi
bloklar dere tabanina yuvarlanmmslardir.

BURDUR HAVZASINDA KUTLE HAREKETLERI VE YARILMALARIN JEOMORFOLOJK OZELLIKLERIS3

Gokeebag koyl gerisindeki yamaglarda, ozellikle sel yanntilarmin gelistigi
kisimlarda, toprak akmalari meydana gelmektedir. Bu yamagclarda bitki ortiistiniin cali
formasyonu halinde ve 6zellikle sirtlarda korunmus olmasi, agaglandirma galismalarinm
iyl sonug vermesi, kaya, blok akintilari, kaya ¢iglari, toprak akmalart gibi kiitle
hareketlerini dnemli Sl¢iide engellemektedir.

Gokgebag koytniin kuzeydogusunda, Burdur Gélii havzasma agtlan Sar1 Dere’nin
st ¢1gurmn fligler i¢inde olusturdugu vadi yamaglarinda ¢ok sayida, kiigiik ¢apli da olsa
goeme olaylarina ve sikhikla toprak kaymalarina rastlanmaktadir (Sekil 3).

2. Burdur-Gelincik kdyi - Isparta yolu ¢evresinde geligen kiitle hareketleri

Burdur-Isparta il merkezleri arasindaki karayolu baglantist, Gokcebag ve Askeriye
kdyleri arasindaki DeZirmendere vadisinin yamaglarim takip ederek Gelincik kéyil
tzerinden Isparta’ya ulasan dag yolu ile de saglamir. Bu yolun gectifi giiney
yamaglarda, Eosen flisler hakim formasyonlari olustururlar. Flisler tizerinde, Gokcebag
koyli dogusundaki yamaglarda oldugu gibi yer yer bakiyeler halinde, Mesozoyik yaslt
kirectagi dekapajlars bulunur. Toptagkaya bunlarin en Onemlisidir. Toptaskaya
cevresinde yamaglart kaplayan enkaz mantosunda, artan egim degerlerine ve ciliz su
kaynaklannin varhfina bagl olarak, kiigiik dlgekte heyelanlar gelismektedir. Ozellikle
agilan yol yarmalarinda bu olaylann yogunluk kazandig: goritlmektedir.

Sozkonusu sahada kiitle hareketlerinin yogunlasma gosterdigi kesim, Askeriye
kéyli ile daha dogudaki Gelincik goleti arasindaki karayolunun gectigi vadi yamaclaridar
(Sekil 3).

3. Kemer ilge merkezi giineyindeki yamaglarda olusan heyelanlar

Burdur’un Kemer ilgesi, Katrancik Daglari’nin kuzey eteklerinde, 1150-1200 m
seviyelerde uzanan agmnim ylizeyi lizerinde kurulmustur, Bu agimm yiizeyini giineyden
sinirlandiran dagbk kiitlenin yamagclarinda, yaygin formasyonlar Eosen flislerdir.
Sozkonusu yamaclarda kiictik ¢apli heyelanlarin meydana geldigi gézlenmistir.

Ozellikle batidan Karaagac Sit1 ile dogudan Akpinar Dere vadisi arasinda kalan
ve 1360 m egyiikselti egrisi ile ¢cevrelenmis Ikicam Tepe yamaglarinda sdzkonusu kiitle
hareketleri yofunluk gostermektedirier. Fliglerin yaygmnhk gosterdigi yamaclarda
ortalama egim degeri, %10 civanindadir,

IIl. Neojen karasal dolgularda (Burdur formasyonu) gelisen Kiitle
hareketleri

1. Askeriye Dere vadisi yamaclarinda olusan kiitle hareketleri

Askeriye Dere vadisi, Burdur il merkezinin 12 km. kadar kuzeydogusunda Burdur
Kuaterner Havzasma acilir. Sozkonusu dere, dofudaki Goélcik kalderasinin bats
yamaclarindan kaynaklarmi alir. Giinalan koyi kuzeybatisinda, 50 m’ yi asan disey
atmli bir fay hattin1 dar ve derin bogaz vadi olusturarak gecer. Bogazin dik
yvamaclarinda, nispeten direngsiz tifitler iginde, tarihi ¢aglarda insanlar tarafindan gok
sayida kaya evi oyulmugtur. Kaya evleri, yérede Tekesarayt olarak bilinir. Bogazin her
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iki yamacinda efim degerlerinin fazlalifma, kismen akarsuyun yamaclari alttan
oymasma bagh olarak kahn tifit katmanlar, bloklar halinde dere yatagma
diismektedirler. Bu durum, tarihi 6neme sahip Tekesarayr kaya evlerinin de zaman
icinde yok olmasina sebep olacak gibi gériinmektedir.

Askeriye Dere vadisinde inga edilen goletin giineyindeki gevsek golsel
dolgulardan olugan yamaglarda egim degerleri, oldukga fazladwr. Bu durum sézkonusu
yamaglarda kiitle hareketlerini tetiklemektedir. Yamaclarda toprak ve ¢amur akmalari

olusmakla birlikte, kiitle hareketlerinin en onemlisi, goletin giineydogusunda vadi -

tabanindan yaklagik 50-60 m yliksekte gerceklesen heyelandir (Sekil 3). Bu heyelan
olayi, dogu-glineydogu yonde dalis gosteren tabaka eZimlerine gore aksi yonde
gerceklesmistir. Burada yama¢ meylinin fazlahifi, topuk seviyesinde direngsiz
katmanlarm sel sulart ile alttan oyulmasi, hevelanin olusmasim tetiklemis
gorinmektedir. Heyelan kiitlesi, vadi tabammna kadar inmemis, sel vatag icinde,
yamacta asilt kalmugtir. S6zkonusu heyelanin ta¢ kismi, 2008 kis déneminde, yamacmda
olustugu sirt1 da icine alacak sekilde, geriye dogru gelisme gostermistir.

2. Koy Dere vadisinde gelisen kiitle hareketleri

Burdur’un kuzeydogusunda yaklagik 1200-1250 m seviyelerde uzanan Lengiime
Diizii’niin bati kesimi, bir fay dikligine tekabiil eder. Dikligin olusturdugu vamaclar
Koy Dere’nin kollar tarafindan pargalanmistir. Derenin (st ¢igirmdaki iki biyik kol,
aralarinda uzun ve dar bir sut olusturacak sekilde, ana vadinin Burdur Kuaterner
havzasina acildig kesimin gerisinde birlesir ve sézkonusu dereyi olustururlar. 1150 m
seviyelerde uzanan sutin her iki kenarmnda tabakah gél dolgulari, bloklar halinde
koparak dere yataklarmna diismektedirler. Bu keskin swtin kenar kisimlarinda
gozlemledigimiz heyelan vyariklar, kopmalarin giincel oldugunu ve devamlilik
gosterdiklerini ortaya koymaktadsr.

s o DY Py e P T O LA re— e

Foto 7: Kdv Dere vadisinin yamaglarmda meydana gelen heyelaniar.

Photo 7: Landslides formed on slopes of Kdy Dere valley.
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Koy Dere’nin giiney kolunun olusturdugu derin vadinin Uzunmezar Tepe (1213
m)’ye dogru yiikselen yamaglarmda, gegmiste meydana gelmis biiyiik bir heyelan olayl
dikkat ¢eker. Bu heyelan kiitlesinin ta¢ bdlgesinden topuk kismina kadar uzunlugu 200
m’yi gegmektedir. Heyelanm gelistifi devrede kayma kiitlesinin dere vatagim tikadigy;
bu tikanmaya bilyiik ihtimalle, kars1 yamacta eszamanli olarak gelisen heyelamin da
katk: yaptign gortitmektedir (Foto: 7). Dere, gevsek gol dolgularindan olusan heyelan
seddini yararak, bu kesimde dar ve derin, menderesli bir yatak gelistirmistir. Uzunmezar
Tepe yamaglarinda geligen heyelanin vadi tabanma yakin topuk kismu, alttan oyulmalara
baglh olarak dalia yeni, tali bir heyelan olayma maruz kalmustir.

Koy Dere’nin dogu kolunun {ist ¢, bir kirik hattin takip eder. Fay dikliklerine
tekabiil eden Pirenlitepe (1218 m) ve Lenglime Diizii arasindaki yamaclarda da daha
kiiciik 6lcekli kiitle hareketleri gézlenmistir.

3. Kurna Deresi vadisi yamaclarinda olusan kiitle hareketleri

Burdur il merkezi icinden gecen Kurna Deresi, Burdur Kuaterner havzasina
actlmadan 6nce orta ¢ifrinda, Pliyosen gol dolgular i¢inde yer yer dar ve derin bogaz
Ozellikleri gosteren bir vadi gelistirmistir (Sekil 3). Bu vadinin her iki yamacmda, farkl:
olcekte kiitle hareketleri gézlemlenmistir. Bu bakimdan en 6nemli olusumlar, vadinin
glneybatt yamaclarinda izlenmektedir. Burdur-Antalya karayolunun Kurna Deresi
vadisine sokuldugu vadi agzinin gineyindeki yamaclann tstiinde 1272 m rakimh
Seccade Tepe yer alir. Bu tepeden 1250 m esylikselti egrisini doguya dogru 2 km kadar
takip eden hat boyunca, eski, bliyiik bir heyelan yaras: dikligi dikkat ceker.

Bu eski heyelan, glineydeki Biigdiiz kasabast ve gehir ¢Opligiine giden
karayolunun gectigi yamagclarda yeniden harekete gegme egilimindedir. Dik meyiller,
ozellikle yol yapimi i¢in agilan yarmalar da bu durumu kolaylastirmaktadir. Nitekim bu
kesimde daha once agilan yol yarmalan yliziinden heyelan olmus ve yolun gececegi
glizergah degistirilmistir. Belirtilen hattin dogusunda, 6zellikle tali vadi yamaclarinda
da eski heyelan ve gbgme olaylarina ait izler secilmektedir (Sekil 3).

4. Burdur sehir merkezi cevresindeki yamaclarda gelisen kiitle hareketleri

Burdur il merkezi, kendi admi tasiyan goliin yerlestigi Kuaterner tektonik
havzasinin dofu kenarmda kurulmustur., Bu havzanmn tabam, kuzeydogu-dogu ve
giineybatidan graben faylari ile pargalanmug yamaglarla kugatilmigtir. Pliyosen gol
dolgularmdan olusan bu yamaclarda yer yer degisik buyiikluklerde, kiitle hareketleri
meydana gelmektedir. Ozellikle ana veya tali faylann parcaladigi yamagclarda bu olaylar
daha siklikla meydana gelmektedir. Sel vataklar arasindaki sirtlarin yamaclarinda ise
daha kiictik capli da olsa, benzeri olusumlar goriiliir.

Burdur’un dogusunda Dere Mahallesi'ni ¢evreleyen Oyuklu Tepe(1263 rm) ve
Kocakir Tepe(1251 m) yamaglarinda toprak kaymalari, camur akmalarina ait olusumlar
gdrlilmektedir (Foto 1).

Benzeri kiitle hareketlerinin gézlemlendigi bir bagka saha ise, Burdur'un
giineyinde, Seccade Tepe’nin giiney yamaclaridir. Bu kesimde Pliyosen g6l dolgulart
lizerine diskordant olarak oturan, bazi kisimiarda kalinlikiart 10 m’yi asan traverten
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bantlar, altta bulunan gevsek gol dolgularmin asinmasma bagh olarak, degisik ebatta
bloklar halinde koparak, kaya digmeleri seklinde yamaglardan asagilara
yuvarlanmaktadirlar (Foto 8).

5. Suktan Dere vadi yamaglarmda geligen kiitle hareketleri

Burdur sehir merkezinin
glineydogusundaki yamaclarda gelisen en
onemli vadi olugu Sultan Dere’dir.
Sézkonusu dere, giineyindeki Gokdere’nin
st ¢1gimm teskil eden ve ayni adi tagiyan
dere ile birlikte, Burdur Fay Zonunu
olusturan  kirtk  hatlarindan  birine
yerlesmistir.  Iki  derenin  vadilerini
birbirinden ayiran boyun noktasi keskin bir
sirt halindedir.

Sultan  Dere'nin  Yumru Tepe
(1237m) ve glineydeki Deveboynu Tepe
arasindaki bati yamaclarmda iki noktada
heyelan olugmugtar. Bu olusumlarin en
Onemlisi, Yumwru  Tepe’nin  dogu
yamacinda meydana gelen heyelandir
(Sekil 3). Bu heyelammn esas kopma
yarasmda, tac kisum ile kayan kiitlenin bag
kisrm arasindaki seviye farki 20 m® yi
gecmektedir. Heyelan kiitlesini olusturan
malzeme, vadi  yamaclarnda  asih
kalmustir.

Yoto 8: Traverien kornislerinde olusan kopmalar.

Photo 8: Break offs formed in travertine cornices.

Bu malzeme tizerinde gozlemledigimiz enine catlaklar, kayma kiitlesinin yamag
egimi dogrultusunda yavas da olsa hareket ettigini gostermektedir.

Adr gecen tepelerin Ust seviyelerinde kornis seklinde mostralar  veren
travertenlerden  kopan  bloklar, kaya digmeleri seklinde vadi tabanina
yuvarlanmaktadirlar (Foto 8).

6. Gitkdere vadisi yamaclarinda meydana gelen kiitle hareketleri

Burdur il merkezini giineyden cevreleyen ve 1250-1300 m yiikseltiler gésteren
tepelerin gerisindeki arazi, akarsu vadileri ile derin sekilde yarlms bir plato
goriniimiindedir. Bu plato ylzeyi, giineyindeki Bligdiiz Cayi vadisine dogru alcalma
gosterir. Plato sathiu yaran akarsu vadilerinden en 6nemlisi, Cendik Bayrlar

dogusundaki Gékdere vadisidir (Sekil 3).
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Gokdere vadisinin st ¢igr1, iki énemli koldan olusur, Dogudaki kol, Sultandere
adim alir, Her iki kolun arasindaki smtlarda ortaya ¢ikan travertenlerin tabaka baglar
kormsler olusturur. Bu kornislerden kopan traverten bloklari, Seccade Tepe eteklerinde
oldugu gibi kaya diigmeleri ile yamagclara yayilmislardir, Gokdere havzasinda yagigh
devrelerde camur akmalari ve toprak kaymasi olaylar: da meydana gelmektedir,

7. Biigdiiz Cayx vadisindeki Tuztas: Tepe heyelam

Biigdiiz Cayr vadisinin  kuzey
yvamaclarmda 20-30 m taracgalan
tizerinde kurulmus, sonralart terk
edilmis Eskikdy wve FEski Biigdiz
yerlesmeleri arasinda, vadmnin gliney
yamaclarinda eski, biytk bir heyelan
olayinin izleri takip edilir (Sekil: 3).
Kayma neticesinde heyelan kiitlest,
Bigdiz Cayr’nin  bugiinkii  yatak
seviyesine gore 5 - 6 m yiikseklikteki
eski  yatak  dolgulann  iizerine
oturmustur. Heyelanin gerceklestigi
devrede, akarsu vyatami dolduran
heyelan Kkiitlesi yiziinden Bagdiiz
Cayr’min kuzey yénde 6telendigi, vadi
tabaninin bu kesiminde olusmus yatak
geniglemelerinden anlagiimaktadr
(Foto 9).

Foto 9: Tuztas: Tepe heyelammn uydu gériintiisii

Phote 9: Sutellite imagery of Tuztagt Tepe landslide.

Tuztas: Tepe heyelam, dogu-batt dogrultuda uzunlugu 1 km’ den fazla bir sahay
etkilemigtir, En gerideki esas kopma yarast dikliginin taze sekli ile varligint koruyor
olmasi, burada heyelanin zaman icinde geriye dogru gelistigini de gostermektedir.

8. Cendik Baywlar’ndaki kiitle hareketleri

Burdur’un 7 km kadar glineyindeki Yumru (1237 m), Davulhdyiik (1252 m) ve
Kelhoylik (1278 m) gibi tepelerin olusturdugu sirtin, giineydeki Biigdiiz Cayr vadi
tabanina dofru meyilli yamagclari, Cendik Bayirlari olarak isimlendirilmistir. Bu
yamaclarda genel efim %20° yi gecer. Yamaglari olusturan Pliyosen g6l dolgularinda
tabaka egimleri de topografya ile hemen hemen ayni degerlerde ve aym yoéndedir. Bu
egim degerine, yamaglari olugturan gevsek kum, ¢akil, jips, marn ve kil malzemenin de
katilmasi, s6zkonusu yamaglarda kiitle hareketlerini tetiklemektedir.

Cendik Bayirlari’nda meylin fazla oldugu yamaclarda toprak kaymalari, yamaclar
par¢alayan sel yataklarinda ise camur akmalar siklikla goriilen olaylardir. Bazi eski,
muhtemelen biliyitk gogme olaylart ile egim dogrultusunda hareket etmis olan kiitleler
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{izerinde, halen tarim arazisi olarak kullamlan sahanliklar olugsmustur. Cendik
Bayirlart’ mn giineydogusunda, Kumlular Tepe oniindeki sahanh@in tabani geriye dogru
fazlaca ¢arpilarak kapali bir ¢ukurluk halini almustir. Bu kapal cukurlugun sulan kuzey
kenarindaki su batandan yeraltina intikal etmektedir.

9, Giiriizdere vadisinde gelisen heyelanlar

Giiriiz Dere, Biigdiiz Cay: vadisinin giineyinde, ona paralel gekilde uzanan bir
vadi olugu gelistirmigtir. S6zkonusu derenin asag: ¢ifin, Sartkaya Tepe kuzeyinde bir
fay hattin1 katederek Bugdiiz Cayi’na katilir. Derenin bu kesimde meydana getirdigi
vadi, oldukga dar ve derin, “V” sekillidir. Vadinin Giirlizpmari’na agildig: kismun giiney
yamaclarinda, esas kopma yarast yaklagtk 130 m civarinda olan bir heyelan gelismigtir
(Foto 11). Bu heyelan olayi, belirtilen kaynagin giineyindeki Sarikaya Tepe’nin flist
sevivelerinde, kalin traverten dolgular iginde basglamis ve akan malzeme Giirlizdere
tabanina dolmustur. Heyelan kiitlesinin vadi tabanmna doldugu kisimda, nispeten
kuvvetli bir fay kayna@ olan Girlizpmar: bulunur. Kaynaktan beslenen dere, heyelan
kiitlesinin etek kismini alttan oymaktadir. Bu gelisme, heyelan kiitlesinin stipiiriilmesini
hizlandirmaktadir. Heyelammn esas kopma yarasmin(stkiilme yeri) her iki tarafinda eski
tali kopma yaralarninin varlifi, burada kiitle hareketinin eski oldugunu, son hareketle
heyelanin yenilendigini géstermektedir. Esasen Sarikaya Tepe'nin gilineybati ve
Gilirtizdere vadisine bakan kuzey yamaclarinda da eski heyelanlara ait izler dikkat
cekmektedir.

;. & Sarikaya T.
e ) 'f‘,r",‘ R .

Sekil 5: Giiriizpinar: gevresindeki kiitle hareketlerinin genel géviiniimii

Fig. 5: General imaginery of mass movements avound Giriizpinari.
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Bu kesimde bir difer eski heyelan sahasi Giiriizpmar: kaynagmin kuzeyindeki
blok kaymasidir (Sekil 5). Burada belirtilen kink hatti ile ,gerideki araziden kopan
Pliyosen gl dolgularindan olusmus kiitle, Giirlizdere vadisine dogru az da olsa yer
degistirmigtir. Bu biiytik kiitlenin tzerinde, meydana gelen harekete baglt olarak
kirtlmalar ve kapah g¢ukurluklar olusmustur. Kayan blogun Giiriizdere’ye bakan
yamaglarinda alttan oyulmalara bagl olarak tali heyelanlar olugmaktadir (Foto 10).

Foto 16: Gilriizdere kuzey yamaclarmda tali
heyelanlar.

Photo 16:  Secondary landslides on the North
slopes of Giirtizdere valley.

Foto 11: Giirtizpmart heyelan.
Photo 11: Giiriizpinar: landslide.

Gurlizpman gerisinde dogu yénde uzanan Giiriizdere vadisi yamaclarinda yeni ve
eski heyelan olusumlar: bulunmaktadir. Bu olusumlardan ilki, Giirtizpinart kaynagmimn
250 m kadar gerisinde vadinin kuzey yamacinda gelisen heyelandir. Bu kiitle hareketi
vadi tabanindan 50-60 m yiiksekte turuncu renkli, iyi tutturulmarms kumtasi, silt
aratabakalt Pliyosen g6l dolgulan iginde geligmistir. Heyelan sonucu kayan malzeme,

vadi tabanmu doldurarak, dere yatagimin giiney yonde otelenmesine sebep olmustur
(Foto 12). '

Foto 12: Giiriizdere 'nin kuzey yamacindaki fay aynast ve heyelan.
Photo 12: Slickenside and landslide on the North slope of Giiriizdere.
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Toto 13: Karagiiney Tepe etefinde olusan heyelan (Giirtizdere vadisi)
Photo 13: Landslide formed at the foot of Karagiiney Tepe (Giiviizdere valley).

Gurtizdere vadisinin kuzey yamacmda gelisen ikinci yeni heyelan, yukarida
bahsedilen heyelan olaytun 300 m kadar dogusunda Karagiiney Tepe eteklerinde
meydana gelen kiitle hareketidir. Burada da vadi tabanindan 60 m. kadar yii_ksekte,
Pliyosen gol ¢ikellerinden olusan yamacta, esas heyelan yarasi(sokiilme yerz) ayga
bicimli bir heyelan meydana gelmistir (Foto 13). Heyelanin meydana gelmesinde diger
vadi yamaclarmdaki heyelanlarda oldugu gibi, dere tarafindan yamacin alttan oyulmast
birinci derecede rol oynamustr.

Giiriizdere vadisinde yeni kiitle hareketlerine verilebilecek diger 6rnekler giiney
yamagta Sarikaya Tepe’nin kuzey eteklerinde meydana gelen heyelan, toprak kaymalarn
ve camur akmalaridir. Esasen derenin giiney yamaglarinda Glirlizdere heyelam olarak
isimlendirdigimiz kiitle hareketinin gergeklestigi kesimden vadi gerilerine dogru
yaklagik 1.5 km’lik mesafe boyunca yer yer kiiciik ¢aplt heyelanlarm, toprak kayma ve
akmalarinin, kaya dismelerinin izleri takibedilir. Sdzkonusu vadinin dofu yonde
Giirtizpmart’dan 2 km kadar i¢ kesimlerindeki giiney yamagclarinda eski heyelan izleri
de gozlemlenmistir.

10. Yayla Cay1 vadisindeki Gogiitk Mevkiinde olusan go¢meler

Biigdiiz kasabasi glineyinde, Yayla Cay:r vadisinin bati yamaclarinda, 1210 m
esyitkselti egrisinin ¢evreledigi Goctik Mevkii ve ayni gekilde 1370 m esyiiksejlt%
egrisinin cevreledigi Diizen Mevkii aginim sathi pargalart bulunur (Sekil 3). Her iki
astmim satht parcasi, tektonik hareketlerle kuzeydogudaki Biigdiiz Cay1 vadi tabanina
dogru blok halinde kayarak bugiinki konumlarimi almuslardr. Bu agmum  sath
parcalariin dogu kenarlart, Yayla Cay: ve kollan tarafindan agmdiriimaktadur. Fliviyal

BURDUR HAVZASINDA KUTLE HAREKETLERI VE YARI-LMALAR.IN TEOMORFOLOIIK OZELLIKLERI6]

 stireclerle meydana gelen bogalmaya paralel olarak, her iki agtmm sathi pargasimnin kenar

kisimlar, geemis donemlerde kiitleler halinde gdgme seklinde kiitle hareketlerine
ugramuslardir. Bu eski gégmelere ait izler, taze sekilleri ile izlenmektedir (Foto 14).

Foto. 14: Yayla Cay: Vadisinde eski géome izleri.

Photo 14: Traces of ancient landslide in Yavia Cayi valley

11, Derindere’deki siiriinme ve kaymalar

Bigdiiz kasabasi batisindaki Derindere vadisi dogu ve bat1 yamaglarindaki egim
degerlerinin farkli olmastyla dikkati ¢eker. Bu durum vadinin asimetrik oldugunu ortaya
koymaktadir. Dogu yamaglar daha fazla egimlidirler. Pliyosen go! dolgularma ait
tabakalarm yamag egimine gore aksi yonde dalis gostermeleri, ozellikle kaynak
kesimine dogru daha ¢ok direngli katmanlarin varligt sdzkonusu yamaclarda kiitle
hareketlerini engelleyen etkiler yaratmaktadir.

Bati yamaglarda ozellikle vadinin @ist ¢ifirina yakin kesimde siiriinme seklinde
yavas kiltle hareketlerine ait izler gozlemlenmistir. Derindere’nin bati yamaclarinda
stirlinme olayina bagli olarak ylizeyde geligen yarilmalarin en iyi belirdigi kesim, dere
tabanina yakin Karapelit Tepe eteklerindeki kiitle hareketidir (Sekil 3). Burada tabandan
¢ikan ciliz su kaynaklari, kalin tabakalar tegkil eden kil dolgular ve tabaka dalislarinm
egim dogrultusunda olusu nedeniyle yamagta kayma yariklan olusmustur. Tarim
yapilan kisimlarda bu yariklar arazi sahipleri tarafindan siiriilerek yok edilmeye
calistimaktadir. Bu ¢alismalara ragmen kayma yariklarmin her vil ortaya cikmast,
burada hareketin devamliligini g6stermesi bakimundan dikkat cekicidir.

12. Arap Dere heyelanlan

Badarmit Cayr’nin st ¢ifirim olusturan kollardan birisi de, Soganh kéyiintin
kuzeybatisindaki Arap Dere’dir. Asinuma kars: direngsiz, Pliyosen gol dolgulan icinde
gelismis olan bu derenin vadi yamaglarinda egim degerleri de oldukca fazladir, Bu
egimli yamaglarda sik sik, degisik olceklerde kiitle hareketleri meydana gelmektedir. Bu
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kiitle hareketlerinden en dnemlileri derenin yan kollarindan olan Cukurdere heyelani ile
daha st ¢igirda gelisen heyelanlardir (Sekil 3). Cukurdere heyelans, tabakalarin dalig
dogrultusunda gergeklegmigtir. Kayan malzeme, kangik halde Cukurdere vadi tabanini
doldurmustur. Soganli koyii altinda, Arap Dere ve van kollarimin olusturdugu vadi
vamagclannda da kiitle hareketleri, 6zellikle toprak ve camur akmalart meydana
gelmektedir.

13. Badarmit Cay1 vadisi heyelanlan

Burdur Kuaterner havzasmun giiney kesiminde, havzay: dogudan sinirlandiran
plato sathmu yaran 6nemli akarsu vadilerinden birisi de Badarmit Cayr’dir. Badarmit
Cay1 doguda Glingrmez Dagi yamaglarindan kaynaklarin alir. Bahsi gecen akarsuyun
vadi yamaglarinda yer yer dnemli kiitle hareketleri gozlenmektedir. Bu olugsumlardan en
bliviigli Badarmit Cayi’nin orta ¢ifirinda korulmus olan Eskikdy ¢evresinde meydana
gelen kiitle hareketleridir. Heyelanlar, yaklagik 4 km? ye yakin genislikte bir alan:
etkilemistir (Sekil: 6).

ESKIKOY HEYELAN SOLGES
JECMORECLOI HARITAS!

ISARETLER
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Eski Hayelan
Fagaepl Landesde
Efim Baend:

Breaks iz fnchne

1 Su Sslinss Hedtr

WWakarshad

Yot Hizyelbn

Moy Landsise

Sekil 6: Eskikdy heyelan sahasimn jeomorfolofik havitas,
Fig . 6: Geomorphological map of landsiides area of Eskikoy.

Y ére sakinlerinden elde ettigimiz bilgilere gore Eskikdy, 20. yiizyll baslannda terk
edilmistir. Eskikoy’tin kuruldugu kesim, Badarmit Cayi’nin kollarmndan Sukavustu ve
Acisudere wvadileri arasinda heyelanlarla bicimlenmis basamakli  yamaglardir.
Basamaklar eski bir gécme kiitlesinin tavan bloklandir. En yiiksekteki basamagm
gerisinde vaklasik 50 m’ yi gecen bir kopma yarasi, taze sekli ile varhgini
korumaktadir. Esas kopma yaras: Ustte kalin traverten, altta Pliyosen g6l dolgulan
icinde gelismistir. -
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Eskikdy’tin dogusuna dogru gdgme hareketinin genglestigi ve heyelan dzelligi
gosterdigi izlenir. Heyelan sahasmin dogusunda, kuzeyden gelerek Sukavustu Dere’ve
katilan Acisu Dere vadisinin tabam, bu heyelan yiiziinden kesilmis ve 6n kisim
¢Okmistiir. Cokme, vadi tabaninda yaklagik 20 m’den fazla bir seviye fark: yaratnmstir
(Foto 15).

Fote 15: Acisu Dere’nin vadisi tabamnda
olusan ¢ékme.

Pheto 15: Collapse formed on valley bottom of
Acisu Devre.

Foto 16: Karanliktkapizdere yamaglarmda heyelan
yarigi(Onde) ve heyelar olusumu.

Photo 16: Crown crack(front) and landsiide formation
on the Karanlikkapizdere slopes.

Eskikoy'tin  kuzeyinde, Sarikaya Tepe’'nin dofu yamaglarinda topografya
tamamiyle eski, bliyilk heyelan olaylan ile bigimlenmigtir (Sekil 3). Benzeri eski
heyelan izlerine Eskikoy’tin daha dofusunda Olukdere’nin bati yamaclarmda da
rastlanir.

Eskikdy’in glineybatisinda Sukavustu ve Karanlikkapiz dereleri birleserck
Badarmit Cayr’nt olustururlar. Bu birlesme noktasinin gerisinde iki derenin vadileri
arasindaki basik tepeler zincirinin olusturdufu sirtin  yamaglarinda, traverten
katmanlarindan olusan kornislerde, kopma yaralart ve bunlara bagl kaya diigmeleri, yer
yer heyelanlar meydana gelmektedir (Foto. 16).

Karanlikkapiz Dere’nin tist ¢tirim olusturan Avsardere ve Uludere vadilerinin
vamaclarinda farkli biiytiklikte ve cok sayida kiitle hareketi goriiliic. Bunlar iginde en
tnemlileri, Karanlikkapizdere’nin st ¢igirnda Karacadren koyiniin kuzeyindeki
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Yarbast Pmari, bu kesimin batisinda Pazartepe’nin Onlindeki vadi yamaclan ve
Kabaardi¢ Tepe’den (1252 m) inerek Uludere’ye kavugan yan kolun gelistirdigi vadinin
bat1 yamacinda meydana gelmis olanlardir ($ekil 3).

14, Kozluca Cay: vadisi Armutalam gocmesi

Tefenni havzasinin kuzeydogu kogesinde, 1050-1100 m seviyelerde uzanan asimim
sathi tzerinde kurulu bulunan Kozluca kasabasinin yaklagstk 6 km. dogusunda,
Armutalan mevki bulunur. Bu kesimde Kozluca Cay: vadisine inen yamaglarm
eteklerinde énemli bir géeme olayr gézlemlenmistir (Sekil 3).

Bu kiitle hareketi, 400 m’yi gecen bir
mesafe icinde, dort seviyede kayma
yaralart  ile  basamaklanmis,  genel
dzellikleri itibariyle rotasyonel bir géeme |
olayidir. Gogmenin itk gelisme gosterdigi §
esas kopma yarasi, 60 m’ yi bulan bir |
seviye fark: ortaya koymustur. Bu kayma
varasinin  Oniindeki  tavan  blogunun |
olugturdugu satth bes dekardan fazla bir
yiizélgtime sahiptir ve glineybati yonde
hafif sekilde egimlenmigtir. Gogen blokun
ontinde yeralan ikinci kayma blogu iki
parca halinde, batidaki glineybatiya, |
dogudaki ise gihneydoguya dogru hafif
carptimugtir, Giineybatt yonde egimlenen
blok {izerinde ¢anaklasmalar meydana
gelmistir. Uctineil gégme, ilk ikisine gore
daha geng¢ bir olusumdur ve bati kesimde
gerceklesmistir. Bu goeme olaymin topuk
konumunda olan en alt kismi, Kozluca
- Cayr yatak tabamna dayanir. Burada,
sozkonusu akarsu bir kivrimla gdcme
kitlesi altina sokularak, bu kismi alttan
oymaktadir. Bu geligme, dordiincli ve en
gen¢ olan gdeme olayinin ger¢eklesmesini
saglamistir.

Fotoe 17: Armutalam gdemesinin talif aynalart

Photo 17:Secondary scarps of Armutalam landslide

Ugiincit ve dordiincti gdgme kistlelerinin
kayma  ylizeyleri c¢ok  yenidir ve
yiizeylerinde toprak akmalari meydana
gelmektedir (Foto 17).

Kozluca Cayr vadisinin yamaclarinda eski heyelan olusumlarma rastlanmakla
birlikte bunlarin en Onemlileri, Kozluca kasabasimin dofusundaki Sivridikmentepe
(1243 m) etekleri ve bu tepe ile Kozluca goleti arasinda kalan Akdere vadisi
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yamaclarinda gerceklesen -kiitle hareketleridir (Sekil 3). Bunlar eski olusumlardur.
Sivridikmentepe glineyinde Kozluca Cayt vadisine dogru gelisen heyelan kiitlesi
tizerinde, camur ve toprak akmalart gibi tali kiitle hareketleri meydana gelmektedir.

15, Etre Tepe giineybatisindaki vadi yamaclarinda olagan heyelanlar

Etre Tepe’nin (1485 m) glineybatisinda, sert egimli yamagclar sel yataklar: ile
derince yarilmiglardir. Pliyosen g6l dolgularina yanal gegis yapan delta dolgular icinde
gelisen bu vadilerden olan Sazh Dere’nin iist ¢igirinda Cakiltagtepe onlerinde iki
heyelan olayr meydana gelmigtir (Sekil 3). Burada her iki heyelan olaymm da, dik
meyilli yamaglarin alttan oyulmasina bagli olarak meydana geldigi géritlmektedir,

16. Eimacik-Ardigtekke Tepe Gogmesi

Burdur’un Kemer ilgesine baglh Elmacik koyii, Tefenni havzasmin kuzeydogu
kenarinda, Elmacik ¢aymn bu havzaya agildigi agiz kisminda kurulmustur. Koyiin
glineyinde, kuzey-gliney dogrultuda, Elmacik ¢ayr vadi olugu ile Tefenni havzasi
arasinda Ardigtekke, Goékmen ve Kayryokusu gibi yitkseltileri 1100 m” yi gecen tepeler
zincirinden olusan sirtlar uzanir. Sézkonusu sirtlarin Elmacik cayi vadisine bakan, Kale
Mevkii ile Ardigtekke tepe arasmdaki yamaglarmda yer yer géeme, heyelan ve camur
akmalar seklinde kiitle hareketleri olusmaktadir. Burada eski go¢melere ait kitlelerin,

nispi yiikseltisi 60 m’ yi gegen yamaglardan Elmacik ¢ayi vadi tabanina kadar blok
kaymalar ile indikleri gozlenmistir.

Ardigtekke  Tepe’nin
bulundugu sirt ile
kuzeydogusundaki sirtin
arasindaki lkisim iki taraftan
kirilarak dar bir hat halinde
(vaklasik 10 - 15 m) ¢bkmiis
ve iki sirt arasinda kiigiik bir
graben olusmustur.

Foto 18: Elmacik kdyil giineyinde Ardigtelee Tepe heyelam
Photo 18: Landslide of Ardictekke Tepe in the South of Elmacik villuge

Bu ¢okiintii olugunun kuzeye agilan kesiminde, kiigiik caplt heyelanlar ve yagis
durumuna bagli olarak camur akmalan meydana gelmektedir (Foto. 18). Grabenin

glineyindeki kenar kisimlarmda ise, sel sulartmn battig1 vanklar olugsmustur.
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C. BURDUR HAVZASINDA YARILMALAR

Burdur Havzasinin kuzeybati kesimine yerlesmis olan Burdur Goli, Kuaterner’de
olusmustur. Golin yerlestifi tektonik c¢anagin tabani, havzayr cevreleyen yiiksek
kesimlerden tagman aliivyal malzeme ile dolgulanmugtir. Dolgular, goélin dogu
kiyilarinda altivyal koni ve yelpazeleri halindedirler. Dolgulanmaya paralel olarak
Burdur Golii, batisindaki Sogiit Daglari’na dogru Stelenmistir.

Bu olugumlar Batt Anadolu’da K Menderes, Bakirgay ve Eber havzalarinda da
gbzlemlenmistir (Demirtag ve dig.2003). Sozkonusu havzalarla Burdur Havzasi
arasmda tektonik 6zellikler bakimdan oldugu kadar dolgulanma siireci bakimindan da
benzerlikler vardsr.

Burdur Goli’nlin yerlestigi Kuaterner havza tabanmdaki bu aliivyal diizliklerde,
farklt zaman arahklarinda, degisik boyutlarda varilmalarin oldugu gériilmektedir. Bu
yarilmalardan bazilari, 1914 ve 1971 willarmda gozlemlendidi gibi depremler
neticesinde belirmektedir. Bunlarin yaninda havzada yaklasik son on yillik devrede
aliivyal dolgular iginde, sismik aktivitelerle ilgisi olmayan yanklara da rastlanmstir.
Bugline kadar tansiyonel yartlmalardan herhangi birisi Burdur sehir merkezi iginde
izlenmemis, bunlar daha ¢ok meskun alanlar disinda ortaya cikmuglardir.

1914 depreminde Burdur’u c¢evreleyen yamaclarn altinda kuzeydogudaki
Askeriye koylnden baglayip, glineybatida Karaburun’a kadar uzanan bir yarilma
meydana gelmistir (Karaman-1986-a).

1971 depreminde ise, depremin merkezi olan Yazikdy - Yarikdy civarinda deprem
yariklarinin oldugu kaydedilmektedir (Ering ve dig. 1971). Aym depremde benzeri bir
yartlma da gehir merkezinin giineybatisinda, Onmazalan1 Mevkiinde meydana gelmistir.
Gorgli taniklars, yarik hattinin Onmazalan: ile Bagaras: arasinda olustugunu beyan
etmektedirler. (Sekil 3). Yarilmanin meydana geldigi kesimde, yapilasma ve zirai
faaliyetler yogundur. Bu sebeple yanlmaya ait izler, gecen zaman i¢inde yok olmustur.

Goliin yerlestigi havza tabaninda gdzlemlenen ikinci yarilma bicimi ise, herhangi
bir sismik sarsintt olugmadan meydana gelen yanlmalardir. Bu sekildeki ilk yarik,
Yassigiime koyt batisinda 1999 yilinda gergeklesen yartlmadir. Yaridma bir dere
yatagimin bat1 kenarinda meydana gelmistir. Dere yatag ile yarik hattt birbirine paralel
bir uzams gostermektedir. GD - KB uzaniga sahip tansiyonel yarigin uzunlugu, 500
m’yi bulmaktadir. Yartk, kuzeybati yoode kollara ayrlarak, incelmekte ve sona

ermektedir.

Goziemledigimiz ikincl yaridma olayi, Kigla koyii batisindaki Cayir Mevkiinde
2003 yihnda meydana gelmistir. Bu olusum, Kéydere’nin vatafimin giiney kenarinda
ortaya ¢ikmakta ve glineybati yonde, Burdur Kuaterner havzanmn yapisal hatlarina
uygun bi¢imde uzanmaktadir. Yarik hattinin uzunlugu 150 m kadardir. Sézkonusu yarik
tek hat halindedir ve yer yer genisligi 1 m’ yi bulmaktadir.

Burdur Go6li havzasi iginde en yeni yariklar, 2006 yili Kasim ayinda, Burdur’un
kuzeyindeki Akdere Mahallesi kuzeydogusundaki Dombact mevkiinde meydana
gelenlerdir. Yariklar t¢ hat halinde, es zamanh olarak gerceklesmiglerdir. Birbirinden
farklr uzunluk ve uzaklikta olugan tic yartlma hattinda da uzanig yonti, Burdur Kuaterner
Havzasmun yapisal hatlarina uygundur (Sekil 3).
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Foto. 19: 2006 yilmda Akdere Dombactk Mevkii (A) ve Burdur Gélii kolarinda olugsan eski yarviima
izleri(B}.

Photo 19: Ancient crack (B) traces formed at the Akdere Dombacik place and on the banks of Burdur
Lake in 2006(4).

Dombact mevkiinde ilk yariima KD - GB yonde, yaklagik 300 m uzunluktadsr.
Olusan yiizey catlagi bazt kisimlarinda daralmakla birlikte yer yer 1 m’ yi gecen
geniglikler gostermektedir ( Foto 19A). '

Ikinci yark, birinciye gore hafif verevine gelismis, KKD - GGB yonlidiir.
Uzunlugu 150 m’ yi gegmektedir. Yarilmanin genisligi kuzeydoguda | m civarinda
iken, glineybatida daralmakta ve ilk yarilma hatti ile kesismeden kaybolmaktadir.

Bu kesimde olusan ii¢iincii yartlma, ikinci yarilma hattina gére 500 m kadar
kuzeyde olugmustur. Yarik, KD - GB ydnde 50 m kadar uzanmaktadir. Meydana gelen
yarigin genisligi, diger iki yanlmaya gére azdir ve en genis yerinde 25-30 cm.yi
gecmemektedir.

Uclincti yarilma hattinin 700 m kuzeybatisinda, gél sahasi koruma alant igerisinde
eski bir yarnk daha izi belirlenmistir. Yartk, kenarlarindan kopan malzeme ile dnemli
digide dolgulannmustir (Foto 19B). G6l kiy1 ¢izgisine oldukg¢a uygun bir uzams gosteren
sdzkonusu yartima hatti, yaklagik 200 m kadar takip edilebilmektedir.

Yassigiime'deki yariklart inceleyen Ertung ve dig.(2001), Burdur Kuaterner
havzasinda meydana gelen vanlmalanm sebeplerini bir deprem habercisi olarak,
tektonik gerilimlere, Demirtag ve dig.(2003) ise, killi birimlerin su ile temas:
neticesinde hacim degismelerine baglamaktadirlar. Yassiglime disindaki tansiyon
yariklari, ilk kez tarafinizdan gozlemlenmiglerdir.
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Sekil 7: Burdur Golii dogusundaki dolgulardan alinan sondaj loglar:.
Fig. 7: Bore logs taken from the deposits in the east of Lake Burdur.

Burdur Golii gevresinde iyi tutturulmanus, gevsek aliivyal dolgular, genis alanlar
kaplamaktadir. Aliivyal dolgular, bityiik dlctide birikinti konileri halindedirter (Sekil 3).
Bu dolgular, gol ¢okelleri ile yanal ve diisey gecisler gosterirler. Alivyal dolgular,
capraz tabakali, yer yer kum ocagi olarak isletilebilecek oranda kum ve cakil
depolarinin yogunlastift cepler gosterse de, daha ¢ok kil ve siltten olugmaktadular
(Sekil 7). Bu dolgulant etkileyen aktif normal faylar, Burdur Kuatermner havzasmm
smurlandiran KD-GB dogrultulu ana faylar gevresinde yogunlagmaktadir (Karaman
1986-b).

Burdur Kuaterner havzasinda gélii cevreleyen allivyal dtzliklerde tanmsal
faalivetler yogundur. Bu durum sulama suyu ihtiyacim arttirmaktadir. Su talebmin
karsilanmasi i¢in son yillarda ¢ok sayida sondaj galismast yapilmistir. Sondajlara bagls
olarak havzayi cevreleyen yamaclarin alt sevivelerinden ¢ikan bircok kaynak, biliyiik
olasilikla yeralt: su seviyesinin derine ¢ekilmesi yilizlinden kurumugtur.

Burdur Golii su seviyesinde de cekilmeler gdzlenmektedir. DSI Burdur Sube
Miidirligi’nee yapilan Slgtimlerde, 1970 yili Mayis ayinda 857.44 m’ de olan gél
seviyesinin giintimiizde 845 m’ nin altina diistigii goriilmektedir. Gol yiizeyindeki
seviye kaybina bagh olarak havza cevresinde yeralti su seviyesi de alcalmaktadir.
Dolguyu teskil eden malzemenin suyla doygunlagmasi veya biinyesindeki suyu
kaybetmesi durumunda hacim degisiklikleri olusmaktadir.
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Burdur Kuaterner havzas: dolgu ytizeylerinde gdzlemlenen yariklar, bir depreme
bagh olarak meydana gelmemislerdir. Yére sakinleri de yariklann meydana geldigi
tariblerde, herhangi bir sarsmti hissetmediklerini ifade etmektedirler. Esasen Demirtag
ve dig.(2003) gore; herhangi bir yerde yiizeyde variklarin olugabilmesi icin M=6 veya
daha biiylik depremlerin olugmas: gerekir,

Burdur Goli'nilin yerlestigi tektonik ¢anak, romboidal bir havzadir (Dolmaz ve
dig. 2003). Havzay: dogu ve batidan sinirlandiran veya verevine kesen faylar aktiftirler.
Fethiye-Burdur, fay zonunda GPS verileri, yanal bagil hizm, yilda 15-20 mum oldugunu
gostermektedir (Ilkistk ve dig. 2002). KB-GD yonli cekme gerilmeleri ile kita ici
genisleme ve KD-GB gidisli faylarla sinirlanmis olan havza tabaninda tektonik ¢6kme
Kuaterner boyunca devamlihik gostermigtir. Bu 6zellikler, havzada tektonik gerilmelere
ve buna bagli yariimalara sebep olabilir.

D. SONUC

Calhigma sahasinda goézlemledigimiz kiitle hareketlerinin  farkli  jeolojik
formasyonlara gore dagilimmna bakildifinda, bunlarin yaklagtk %70’den fazlasimn
Neojen karasal ¢okellerde, %20’ye yakimnin Mesozoyik formasyonlarda, %10
civarinda ise Eosen flisler icinde gelistigi izlenmektedir. Mesozoik formasyonlarda
gelisen heyelanlarin, genelde bu formasyonlann altinda bulunan fliglerin alttan asinmast
nedeniyle kiitle hareketlerine maruz kaldiklar goriilmektedir.

Incelemeye calistigimz kiitle hareketlerinin tektonizma, kayag Szellikleri ve su ile
iligkili oldugu goritlmistiir. Ozellikle heyelanlara, aktif fay hatlan ve yakin cevrelerinde
daha sik rastlamimasi, havzada bu hareketlerle neotektonik arasindaki yakin bags
gostermekiedir.

Havzada tektonik kmik hatlan genelde kuzeydogu-giineybati dogrultuludur. Kirik
hatlarmda geligen akarsu vadilerinin batt yamaclarnda, kiitle hareketlerinin daha yogun
olduklart izlenir. Bu durum havzada tabaka daliglariin daha ¢ok doguya dogru
olmasmin dogal bir sonucudur. Havzada dogu-bats dogrultulu gelisen akarsu vadilerinde
ise nemliligin fazla olmasma bagli olarak, kiitle hareketlerine kuzeye bakan yamaclarda
daha sik rastlanidmaktadir. Kiitle hareketlert, vadi yamaclarmm bigimlenmesinde 6nemli
oranda rol oynamaktadir.

Burdur Havzasinda meydana gelen bazi eski heyelanlarin esas kopma yaralarmda
geriye dogru giincel gelismeler oldugu tespit edilmugtir.

Havzada kitle hareketlerinin goriinen en onemli sonuclarindan birisi, toprak
erozyonunu arttirmastdir. Bu bakimdan Burdur Havzasi, Tiirkiye'nin de 6nde gelen
sahalarindandir.

Burdur Kuaterner Goélt ¢evresindeki altivyal dolgu ylizeylerinde gézlemledigimiz
tansiyonel varimalarin tektonizma, dolgu ozellikleri ve yeralti suyu ile iliskili oldugu
gériilmektedit. :
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BURDUR HAVZASINDA KUTLE
HAREKETLERININ DAGILIMI

Distribution of mass movements in Burdur Basin
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Sekil 3: Burdur Havzasmda kiitle hareketlerinin dagihm haritas:.

Fig. 3: Distribution map of mass movements in Burdur Basin.
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Sekil 3: Burdur Havzasinda kiitle hareketlerinin dagilimum gésteren harita isavetlerinin agklamalari.
. Yeni heyelan (New landslide).

. Eski heyelan (Ancient landslide).

. Tansiyon yavikiarr (Tension cracks).

—

. Eski tansiyon yariklar: (Ancient tension cracks).
. Stiriinme (Cription).

. Cokme (Collapse).

. Derin vadiler (Deep valleys)

. Fay (Fauly).

. Birikinti konisi (Ajiuvion Jan)

. Alitvyon (Alluvion)

. Tif (T

. Konglomera (Conglomerate).

. Flig (Flych).

. Kalker (Limestone).

. Ofiolit (Ophiolite).

16 . Kaynak (Spring). .
17 . Siirekli akarsu (Permanent stream)
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18 . Gegici akarsu (Temporary stream)
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KOZAKLI (NEVSEHIR) JEOTERMAL SAHASI’NDA
OLUSAN ORTU-COKME DOLINI’NIN (COVER- COLLAPSE
SINKHOLE) OLUSUMU ve SONUCLARI BAKIMINDAN BiR
DEGERLENDIRME

The vaer-Collapse Sinkhole that Occured in the Geothermal Area in
Kozakli / Nevsehir, Central Anatolia: An Evaluation of Its Formation
" and Consequences

Ibrahim KOPAR ™

Ozet

Ortﬁ{}iikmf; Dolini, I¢ Anadolu Bélgesi’nin Orta Kizilirmak Bolimii’ndeki
Nevsehir Iline bagh Kozakl: ilgesinde yer almaktadir. Kaplicalar mevkiinde
park olarak diizenlenen alanda 13.01.2007 tarihinde giindiiz saat 17.30-18.00 saatleri
arasinda karstlagmayla ilgili olarak bir ¢dkme olayr meydana gelmistir. Kabaca oval bir
geometri gdsteren dolin, ¢okmeyi izleyen siiregte géle déniismiistiir. Dolinin kisa ekseni
yaklagik olarak 30 m vzun ekseni ise 40 m civarindadir. Hesaplanan yaklagik alam ise
1000 m* dir. Toplamda derinligi 18-19 m yi bulan dolinin gevresinde hildl bicimli
agtlma ¢atlak ve yanklan géze ¢arpmaktadir. Termal turizm nedeniyle biiyiik ilgi goren
Kozaklt Jeotermal Sahasi'nda ¢tkmenin ilk kez kargtlagilan bir yer olayi olmas: ve
muhtemel baska ¢ukurlarinda olugabilecegi olasiligi tedirginlik olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Jeotermal Saha, Ortii-Cokme Dolini, Dolin, Kozakl, Nevgehir, Ig
Anadolu Bélgesi, Tiirkiye.

Abstract

The cover-collapse sinkhole is located within the Kozakli district of Nevsehir in
the central Kizilrmak subregion of the Central Anatolia Region. On 13. 01. 2007
between 17.30 and 18.00 a sudden collapse occured as a result of karstification in the
thermal spring site. The sinkhole with a roughly elliptical shape transformed into a lake
after the collapse. Its short axis is about 30 m while the long axis is about 40 m. and its
approximate area is about 1000 m2. There are crescent shaped splits around the sinkhole
which bas an estimated depth of about 18-19 m.That such an event occured the first
time and the possibility of other collapses in this area of great importance for thermal
spring tourism has caused uneasiness around.

Key Words: jeotermal Area, Cover-Collapse Sinkhole, Doline, Kozakli, Nevsehir, Central
Anatolia, Turkey.
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