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AKYAZI (LENGUME) DEPRESYONU VE AKDAG
GUNEYININ
(BATI TOROSLAR) JEOMORFOLOJISI

The Geomorphology of Akyazi (Lengume) Depression and The Southern Part
of Ak Mountain (Western Taurus)

Nurdan KESER *

Ozet

Bu arastirmanin konusunu olusturan Akyazi (Lenglime) Depresyonu ve Akdag,
Bati Toroslarda yer alir. Daglik kiitleler arasindaki yapisal bir ¢ukurlugun
karstlasmasi sonucu olusmus olan Akyazi, fliivyo-karstik bir depresyondur. Ilksel
konumuyla dis drenaja kapali olan olast Akyazi Polyesi, bolgedeki Pliyosen sonundaki
Neotektonik hareketlere bagl olarak etkinligini artiran Esen Cayi tarafindan kapilmistir.

Arastirmada, Akyazi Depresyonuyla birlikte, Akdag, Katran Dagi, Dumanlidag ve
Belpinar Gegidi'nin jeomorfolojik 6zellikleriyle bunlari olusturan morfodinamik
siireclerin etkinligi ortaya konmaya ¢alisilmigtir. Baslica cografya prensiplerinden yola
cikilarak elde edilen bulgular i1s1inda, aragtirma sahasinin jeomorfolojik evriminin de
bir dl¢iide aydinlatilmas: amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Jeomorfoloji, Bati Toroslar, Teke Yarimadasi, Fliivyo-Karst.

Abstract

The study area containing the Akyazi depression and Ak Mountain, is located on
the Western Taurus. Akyazi, is a fluvio-karstic depression which was formed by the
karstification of a structural depression among the mountaneous blocks. Probable
Akyazi Polje which is closed to basin in the initial phase was captured by Esen Brook
whose activity was increased by post Pliyosen Neotectonic movements.

Besides Akyazi Depression, this research also aims to put forward the
geomorphological properties of Akdag, Katran Mountain, Dumanlidag and Belpinar
Passage together with the efficiency of morphodinamic processes that form them. Using
the discoveries achieved by basic geographical principles, it was aimed to explain the
geomorphological evolution of research area.

Key Words: Geomorphology, Western Taurus, Teke Peninsula, Fluvio-Karst.
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bilgenin giincel jeomorfolojik ozellikleriyle bunlari olusturan morfodinamik siireglerin etkinligi
ortaya konmus ve bu yolla bélgenin jeomorfolojik evrimini de bir dl¢iide ele alinmistir.
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Giris

Akyaz (Lengiime) Depresyonu Bati Toroslarda Akdaglar’in giiney yamacinda yer
alir. Idari agidan Antalya’nin Kas ilgesi, Kalkan beldesine bagh bir kdy konumunda
olan Akyazi, Kalkan’a 31 km, Kas merkezine 56 km (Sekil 1) uzakliktadir. Dargaz
Cay1’nin su boliimii ¢izgileriyle sinirlandirilan inceleme alaninin, kuzey ve dogusunda
Akdag, giineyinde Katran Dagi ve giineybatisinda Dumanhidag kiitleleri yer alir. Bu
sinirlar dahilinde yaklasik 100 km® lik bir alam kapsayan inceleme alani, F ethiye-P22-
b2, P22-b3, P23-al ve P23-a4 topografya haritasi paftalari igerisinde kalir. Fliivyal
topografya ve karst topografyasmin hakim oldugu bélgede, genel olarak her iki siirecin
de ortaklasa etkin oldugu morfoloji 6n plana gikar.

ANTALYA

SEKIL 1. AKYAZI DEPRESYONUNUN
LOKASYON HARITASI
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Sekil 1. Akyazi Depresyonu’nun lokasyon haritasi.
Figure 1. Location map of Akyazi Depression.

1. inceleme Alaninin Genel Cografi Ozellikleri

inceleme alam Akdaglar, Dumanlidag ve Katran Dag kiitleleri ile Dargaz
Cayr’nin katettigi Akyaz1 Depresyonu ve Arma Uvalasi jeomorfolojik birimlerinden
olusur. Akyazi’dan ¢evre daglik alanlara dogru hizla artan yiikselti Katran Dagi’nda
1864m (Eren T.), Dumanhdag’da 1956m (Eren T.) ve Akdag Kardelik mevkiinde 2250
metreye ulagir. Bolgede, olasilikla Geg Orta Miyosen (Serravaliyen) asmnim ylizeyleri
ile Ge¢ Ust Miyosen (Messiniyen) asimm ve pediment viizeyleri uzanir. inceleme
alanindaki kaya birimleri genel olarak Ust Kretase-Miyosen’e ait karbonath
formasyonlar ile farkh yas ve petrografik 6zellikleriyle bunlar {izerinde uyumsuz olarak
bulunan nap parcalarindan olusur.




AKYAZI (LENGUME) DEPRESYONU VE AKDAG GUNEYININ (BATI TOROSLAR) JEOMORFOLOJISI 113

Dargaz Cay1, genelde karstik kaynaklarla beslenen Akdag’daki bazi kollar1 disinda
yaz aylarinda su tagimaz. Cok sayida kisa boylu, mevsimlik akarsulardan olusan Dargaz
Caymin kollarindan batidaki Devekasagi Dere Dumanhdag’in, giineydeki Acili Dere,
Sakar Dere ve Kormenli Dere Katran Dagi’nin, dogudaki Gocekli Dere, Agabilmez
Dere ve kuzeydeki Sulden Dere, Bah¢edldii Dere, Yaylacik Dere, Sariyar Dere ise
Akdag’in sularimi toplamaktadir. Sahanin yogun karst alanlarindaki akarsulari ise sarp
yvamaglar boyunca Dargaz Cayina ulasanlar disinda, genel olarak uvala ve dolin
tabanlarinda kaybolan bozulmus drenaj seklindedir. Inceleme alani ve cevresinde
Akdeniz iklimi egemendir. Bolgede yillik ortalama sicaklik 19.3°C, yillik ortalama
yagis miktari ise 615.7mm’dir ($ekil 2). Bolgenin al¢ak kesimleri ile Dargaz Cayi
vadisi boyunca makiler yayilis gosterir. Katran Dagi, Dumanlidag ve Akdag’da ise
kizilgam ve sedirler hakim duruma geger. Sahadaki ormanlk alanlarda kahverengi
orman topraklari, ¢iplak karstik alanlarda litosoller, karstik depresyon tabanlarinda
terra-rossalar ve Dargaz Cayimin ozellikle yukar: kesimleri ile diger vadiler boyunca
allivyal topraklar yer alir.

Sekil 2. Kalkan Meteoroloji istasyonu Uzun Yillar
mm ortalama Sicakhk ve Yags Grafigi
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Sekil 2. Kalkan meteoroloji istasyonunun uzun yillar ortalama sicaklik ve yagis grafigi (DM, 2003).
Figure 2. Temperature and rain average graphics of Kalkan meteorology station for long years
(DMI, 2003).

Depresyon tabaninin kuzey batisinda yer alan Akyazi koyiiniin 2000 yili niifus
sayimlarina gore niifusu 211, hane sayis1 72 dir. Orman bakimevinin yer aldigi kdyde
halkin ge¢im kayna@i da orman is¢iligidir. Tarimsal faaliyetler ise bugday, arpa, misir
ve fig iiretimine dayamir. Akyazi Depresyonu, kizilgam ve sedir ormanlariyla kapl
daglari, akarsulari ve bol oksijenli serin havasi ile ekoturizme ¢ok elverigli bir yoredir.
Ayrica en yakin yerlesme olmast nedeniyle Karagay bogazina yapilacak doga
yiiriiyiislerinde baglangi¢ parkuru olarak degerlendirilebilir.
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2. Jeolojik Ozellikler

Bolgenin en 6nemli yapisal birimi olan Beydaglari otoktonu, arastirma sahasinda
neritik kiregtaslarindan olusan Beydaglar1 formasyonu, kirintili kayalardan olusan
Sinekg¢i formasyonu iiyeleri ve Kasaba formasyonu ile temsil edilmektedir. Farkli ortam
kosullarin1 yansitmalar1 nedeniyle Beydaglari otoktonu kayalari iizerinde uyumsuz
olarak bulunan allokton konumlu kayalar ise inceleme alaninda Elmahl formasyonu
(Yesilbarak napi), Mandirkaya ve Kozagac formasyonlari (Dumanlidag napr) ile temsil
edilirler (Sekil 3). Bu boliimde inceleme alaninda yer alan kaya birimlerinin stratigrafik
ozellikleri (Senel, 1994, 1997), yayihis alanlari ve bunlardan karstlasmaya uygun
karbonatlh formasyonlarin baz1 kimyasal ve petrografik 6zellikleri agiklanacaktir.

a. Stratigrafik Ozellikler

Beydaglar1 Formasyonu (Kb): Katran Dagi boyunca yiizeylenen birim, saha
genelindeki en genis yayilima sahiptir. Liyas-Ust Kretase neritik kirectaslarindan
olugur. Orta-kalin tabakali olup dolomitik kiregtasi diizeyleri kapsar. Sik catlakli ve
yersel erime boglukludur. Mikro fauna bakimindan zengin olan birimde yer yer
gastropod, lamelli, alg ve mercan yigisimlan goriiliir. Sahada 600 metrelik kesimi
yiizeylenen formasyon s1g karbonat self ortaminda ¢tkelmistir.

Sinek¢i Formasyonu (Tms): Alttan iiste dogru algli kiregtasi, killi kiregtagi ve
kiltaglarindan olusan birim, Burdigaliyen’e aittir. Ust Kretase, Paleosen ve Eosen
birimleri {izerinde agisal uyumsuz olarak bulunur. Kalnhg 700 metreyi bulan
formasyon transgressif ozellikte olup once s1g self ortaminda, daha sonra ortamin
giderek derinlesmesine bagh olarak gelisen yamag havza ortaminda ¢okelmistir.

Gomiice Uyesi (Tmsg): Sinekgi formasyonunun tabanmini olusturan birim,
depresyonun giiney yamaglari boyunca dar bir kusak halinde yiizeylenir. Bol algli, orta-
kalin tabakali kiregtaglarindan olusmakta olup tabaninda dolomitlesme yaygimndir.
Beydaglar formasyonu iizerinde agisal uyumsuz olarak bulunur. Bolgedeki kalinligi 20-
200 m arasinda degisir.

Kibrisdere Uyesi (Tmsk): Sinekci formasyonunun orta katmanimi olusturan birim
glineyde depresyon tabanma paralel ve ¢ok dar bir kusak halinde uzamr. Bol organik
kalintihdir (alg, mercan, lamelli, gastropod ve ekinid). Ince-orta tabakali killi
kiregtaglarindan olusan bu formasyonun kalinligi 2-100 m arasinda degisir.

Caybogazi Uyesi (Tmse¢): Sinek¢i formasyonunun Goémiice liyesinden sonra
sahada en genis yayihma sahip olan birimidir. Depresyonun kuzeydogu ve giineybati
ucunda yiizeylenir. Ince-orta-kalin tabakali kiltaslarindan olusur. Kalkarenit, kumlu
kiregtasi, kumtasi ve mikrokonglomera ara diizeyleri ile mikrit, silttasi ve marn
diizeyleri kapsar. Yer yer lamelli, alg, mercan ve gastrapod kalintilar1 igerir. 70-450m
arasinda kalinhk gosterir.

Kasaba Formasyonu (Tmka): ince-orta-kalin tabakali kumtasu, silttasi, kiltasi ve
konglomeralardan olusan formasyon arastirma sahasinda tane destekli, kaba taneli
konglomeralar ve az oranda kumtaglariyla temsil edilir. Depresyonun kuzeydogu ve
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giineybati kesimlerinde ¢ok dar bir kusak halinde gézlenen birimin kalinhg 100-450m
arasinda degisir. Ust Burdigaliven-Alt Langiyen yasli olan formasyon genelde regressif
ozellikte olup self ortaminda ¢okelmisgtir.

AR R A SEKIL 3. AKYAZI (LENGUME) DEPRESYONU
_ VE AKDAG GUNEYININ (BATI TOROSLAR)
AR JEOLOJI HARITASI
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Sekil 3. Akyazi Depresyonu ve Akdag giineyinin jeoloji haritasi.
Figure 3. Geological map of Akyazi Depression and the southern part of Ak Mountain.

Elmah Formasyonu (Te): Beydaglar1 formasyonundan sonra sahada en genis
yayilima sahip kayadir. Depresyonun kuzey kesimleri boyunca yiizeylenir. Uygun
topografik egim degerlerinde genis capli heyelan alanlarini olusturan birim genelde
kumtasi, silttasi ve kiltaslarindan olusmakta olup mikrokonglomera, kumlu-killi
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kirectasi, mikrit, kalkarenit ara diizeyleri igerir. Sik yapraklanmali olan formasyon seyl
ozelligi kazanmistir. Oldukga sik kivrimli ve kendi i¢inde ekaylanmalidir. Yesilbarak
napmna dahil olan Elmali formasyonu, Kasaba ve Sinek¢i formasyonlar iizerinde
tektonik &rtii olarak yer alir. Yaklagik 1500m kalinlikta ve kit fosilli olup Ust Liitesiyen-
Alt Burdigaliyen yash kabul edilmektedir. Yamag¢ havza karakterinde duraysiz bir
ortamda ¢okelmistir.

Mandirkaya Formasyonu (Jkm): Sahanin kuzeydogusu (Akdag) ile
giineybatisinda (Dumanhdag) yiizeylenir. Dumanlhidag napi birimlerinden olan
formasyon masif goriintimlii kalin tabakali dolomitik kiregtas1 ve kristalize kirectaslari
ile baglar. Ustte orta-kalin tabakal, sik catlakli ve kalsit dolgulu kiregtasi, dolomit,
dolomitik kiregtasi, pellet ve oolitli kiregtas1 kapsar. Kiregtasi veya az oranda ¢ortlii
kiregtaglariyla sonlanir. Yesilbarak napi (Elmali formasyonu) iizerinde tektonik ortii
olarak bulunur. Bélgede 0-250m kalinhkta klipler halinde olan birim Liyas-Ust Kretase
yash olup s1g karbonat self ortaminda ¢okelmistir.

Kozagac¢c Formasyonu (Tk): Batidaki Eren tepe (Dumanlidag zirvesi) giineyinde
¢ok kiigiik bir alanda yiizeylenir. Orta-kalin tabakah kiregtagi ve ¢ort parcali breslerden
olusur. Kiregtas1 pargalari ¢ort parcalarina oranla daha fazla olan birim, karbonat
¢imentoludur. Dumanlhidag napt birimi olan formasyon Mandirkaya formasyonu
iizerinde uyumsuz olarak bulunur. Kalinhg 40-50m olup Ust Paleosen-Liitesiyen yash
kabul edilmektedir. Denizel nitelikte olan Kozagac formasyonu olasi naplarin 6n
cephesinde yamag-havza ortaminda ¢okelmistir.

Bolgede yiizeylenen bu kayalardan, lito-stratigrafik ozellikleri bakimindan
karstlagsmaya en elverigli olanlari Beydaglari ve Mandirkaya formasyonlaridir. Bu
birimlerin orta-kalin tabakali (10-100cm) neritik kiregtaslarindan olusmasi, yayihs
alanlarinin genigligi ve kalinhklarinin fazla olmasi, karstlagsmay: diisey ve yanal yonde
arttiricr litolojik 6zellikler olarak belirlenmigtir. Elmali formasyonu ise karbonatli
¢imentoyla tutturulmus mikrokonglomera diizeyleri ile kumlu, killi kiregtas:
diizeylerinin yiizeylendigi alanlarda ¢ok sl 6dlglide de olsa karstlasmaya izin
vermistir.  Yine karbonatli ¢imentoyla tutturulmus breslerden olusan Kozagag
formasyonu, orta-kalin tabakal kiregtaglarindan olusan Gomiice iivesi ile Kibrisdere
iiyesinin bolgedeki kalinliklarinin az, yayilig alanlarinin dar ve tabaka egim degerlerinin
elverigsiz olmasi, karstlasmada diisey ve yanal siireksizlie neden olan stratigrafik
olumsuzluklar olarak belirlenmistir.

b. Kimyasal ve Petrografik Ozellikler: Sahadaki karbonatli formasyonlarin
kimyasal bilesimleri, bunlar iizerinde gelisen karstlasmanin yogunlugunu denetleyen en
onemli etken olmustur. Inceleme alanindaki kaya birimlerinin kimyasal analizlerinden,
%83-97 arast CaCOj; oranina sahip olduklar1 belirlenmistir (Tablo 1). CaCO; oraninin
goreli olarak en yiiksek oldugu kaya birimleri Beydaglari formasyonu (%97) ile
Mandirkaya formasyonu (%97) kiregtaglaridir. MgCOj5 oranlari ise %1-3 arasinda
degisir. Bu kimyasal bilesimin bir sonucu olarak, sahada bu kiregtaslarinin yiizeylendigi
alanlar yogun karst alanlar niteligindeyken, Elmali ve Kozaga¢ Formasyonlar ile
Gomiice ve Kibrisdere iiyeleri kimyasal bilesimleri uygun olmasina ragmen daha énce
agiklanan stratigrafik olumsuzluklar nedeniyle karstlasmanin ¢ok zayif oldugu kismi
karst alanlarini olusturmustur. Beydaglari ve Mandirkaya formasyonlarinda MgCO;
oraninin yiiksek degerlerde (%5-8) oldugu alanlar dolomitik kiregtasi diizeyleridir.
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Bunlarin sahada yiizeylendigi alanlar fazla olmayip Akdag ile Katran Dagindaki
Kokliialan Cukuru cevreleri olarak belirlenmistir. Gozeneklilik, paralel olarak artan
gegirimlilik nedeniyle karstik ¢ziinmeyi hizlandiran ve derinlestiren en nemli dokusal
ozelliktir. inceleme alanindaki karbonatli kayalardan en yiliksek gozeneklilife sahip
olanlar %6-10 arasi oranlariyla Mandirkaya formasyonu ve %3-9 arasi degerleri ile
Beydag,larl formasyonudur (Tablo 1). Bunlarin dolomitik diizeylerindeki bosluk ve
catlaklar ise kalsit ve aragonit mineralleriyle doldurulmus durumdadir. inceleme
alanindaki bu kirectaslarmin, ¢oziiniirliigiin sparit ve dolomite oranla daha yiiksek
(Folk, 1968) oldugu mikritik (mikro kristalli kalsit hamuru) yapida olmasi, sahadaki
yogun karst ortamlarinin gelismesinde etkili diger dokusal 6zellik olmustur.

KIMYASAL .
B e DOKU BiLESENLERI
FORMASYON S Karstiasa
ADI CaCO; | MgCO; | Karbonat | Gozenek
' Tane Tipi | Durumu
(%) (%) Camuru (%)
Beydaglar i s intraklastl 3
Formasyonu (Kb) 93-97  |3-8 Mikritik Biyospsrit 3-9 Yogun Karst
Gomilce Uyesi 92 3 Mikritik | Biyomikrit |5 Kismi Karst
(Tmsg)
Kibrisdere Uyest g9 5 Mikritik | Biyomikrit | 1-3 Kismi Karst
(Tmsk)
FT":;‘“ Formasyont. | o5 3 Mikritik | Pelletoid | 2-5 Kismi Karst
, Biyomikriti
AL jamy (9097|155 |Mikik |k Pelletli {610 | Yogun Kars
. Biyoklastik
Kozagag o ..o | Biyomikrit, | ] i
Formasyonu (Tk) 2l & Mikeitk | f oot | L

Tablo 1. Akyazi Depresyonu ve gevresinde yiizeylenen karbonatl kayalarin bazi kimyasal ve
petrografik dzellikleri.

Table I. Some chemical and petrographic priperties of carbonated rocks autoripped around Akyazi
Depression.

¢. Tektonik Ozellikler: inceleme alani otokton (Beydaglar1 otoktonu) ve allokton
konumlu (Dumanlidag napi ve Yesilbarak napi) yapisal birimlerden olusur. Beydaglari
otoktonu, K-G yo6nlii sikigma rejimi sonucu Ust Liitesiyen 6ncesinde ve Burdigaliyen
oncesinde olmak iizere birkag kez sular {istiine ¢ikmis ve transgresyona ugramigtir. Orta
Eosen sonlarinda sikisma rejimine sahne olan Dumanlidag napi (Likya naplari) altina
Yesilbarak napini da alarak Alt Langiyen’de Beydaglari otoktonu iizerine kuzey ve/veya
kuzeybatidan yerlesmistir. Alt Langiyen'deki bu olasi sikigma rejimi Beydaglan
otoktonunun biiyiik ¢apta kivrimlanmasina neden olmustur (Senel, 1997). Akyazi
Depresyonunun giineyinde yer alan Katran Dagi da bu kivrim sistemlerinden biridir.
Antiklinal ekseni yaklasik KD-GB dogrultulu olup, GB ve KD yd&nlerinde dalim
gosterir. Otokton kayalardan olusan antiklinalde tabaka dogrultulart KD-GB yonde,
tabaka egim degerleri ise KB ve GD yonlerinde yogunlasmustir (Senel, 1989). Naplarin
siirtiklenim hattinda yer alan Akyazi Depresyonunun kuzey ve batisindaki Akdag ve
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Dumanhdag ise biitiiniiyle Beydaglar1 otoktonu iizerinde tektonik o6rtii olarak uzanan
alloktonlardan olusmaktadir. Likya naplarinin son belirgin hareketi ise Langiyen
sonrasinda, eski formasyonlarm gengler iizerine ters faylarla bindirmesi seklinde
olmustur (Erakman-Alkan, 1986, Onalan 1979, Senel, 1983, 1986). Bolgede
karalasmay1 izleyen Neotektonik dénemde ¢ok sayida normal diisey ve dogrultu atiml
faylar geligmistir. Allokton kiitlelerin bdlgeye yerlesimi sirasinda (Alt Langiyen) ve
dncesinde olusan faylanmalar ise tespit edilememistir. Dogrultu atimli faylarin yer
almadigi inceleme alaninda ¢ogunlugunu diisey faylarin olusturdugu irili ufakh ok
sayida kirik sistemi yer almaktadir. En gen¢ Langiyen yash kaya birimlerini kesen
faylarin Pliyosen sonu ve/veya sonrasinda gelistikleri kabul edilmektedir Senel, 1989).

3. Jeomorfolojik Birimler

A. Akdaglar: inceleme alam Akdaglar’in giiney yamacmi olusturur. Bati
Toroslarin 6nemli yiikseltilerinden olan bu kiitlenin Uyluk tepe (3014m) zirvesi
arastirma sahasmin hemen kuzey smirinda yer ahr. Dagmin arastirma sahasmin
dogusunda kalan kesimleri Demre Cayinin bir kolu olan Kibris Dere, bati kesimleri ise
Esen Caymin kolu olan Karagay tarafindan drene edilmektedir. Bu akarsularla Dargaz
Caymnin su bolimii ve aragtirma sahasi sinirlarini olugturan Akdag zirveleri, kuzeyden
giineybatiya Yaylacik T. (1747m), Meseligeris T. (1328m), isimsiz 1227m tepe, Istavrit
T. (1150m) ve isimsiz 994m tepe ile son bulur. Kuzeyden giineydoguya dogru ise
Kuruca T. (2104m), isimsiz 1931m tepe, Yaylacik T. (1874m) ile isimsiz 1334m ve
1207m tepelerinden olusur ($ekil 4). Dargaz Caymnin dogu kesimlerinde kalan yamagta
Mandirkaya formasyonu kiregtaslari yiizeylenir. 1650-2250 metreler arasinda yer alan
bu alanlar ayni zamanda yogun karstlasmanin gelismis oldugu asinim yiizeyi parcalarina
kargilik gelmektedir. Olasihikla Geg Orta Miyosen (Serravaliyen) dénemine ait olan bu
aginim  yiizeylerinin farkh yiikselti degerlerinde yer almalarinda yaklasik KD-GB
dogrultusunda gelismis normal faylara bagli dislokasyonlar etkili olmustur (Sekil 3).
I¢lerine dolin, uvala veya akarsularin verlesmis olduklart bu zayiflik hatlar1 arazide
olusturduklar1 belirgin yamag diklikleriyle de ayrimsanmaktadir (Sekil 5). Liyas-Ust
Kretase dolomitik kiregtaslar1 iizerinde gelismis olan dolinler derinlikleri 20-50m
arasinda degigsen sig ozellikteki depresyonlardir. Genislikleri 100-350m’ler arasinda
olan dolinlerin en biiytigii Kii¢iik Yilmat mevkii batisindaki Tozlu ¢ukur dolinidir. KB-
GD yoniindeki uzunlugu 350m, genisligi 200 kadar olan dolin 50m derinligindedir.
Sahanin bu kesiminde Yaylacik tepe giineyinden Arma uvalasini da igine alacak sekilde
K-G yoniinde 1600-1200 metreler arasinda uzanan egimli etek diizliigii de olasilikla
Geg Ust Miyosen (Messiniyen) donemi pediment yiizeyidir. Akdag’in Dargaz vadisi
batisinda kalan yamaglarinda ise Elmali formasyonu yiizeylenmektedir. Birimin
kumtasi, kiltasi, silttasi ve mikrokonglomeralardan olusan yapisi nedeniyle egimin
elverisli oldugu Kadrelik mevkii ile Yaylacik tepe arasinda heyelan alanlari olusmustur.
Litoloji ve topografik egimin yam sira heyelan etkeni olarak ok sayida karstik
kaynagin da yer aldigi bu alanda heyelanlarin gelisme yonii, egiminde kuvvetli oldugu
bati, giineybatidir. Karagay ile Dargaz Cay: da giir karstik kaynaklarla beslendikleri
Akdag’mn bu kesiminden dogmaktadir. Elmali formasyonunun yiizeylendigi Akdag’in
giineybatisi ile Dumanhdag’daki daha az egimli alanlar ise fliivyal siireclerin etkin
oldugu vadi ve sirtlarla kapl bir morfolojiye sahiptir. Formasyonun karbonat ¢imentosu
nedeniyle zayif oranda karstlasma da goriilmektedir. Yalmz Akdag kuzeyinde gelismis
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az sayidaki s1g dolinlerin tabani, bunlarin ¢dziinmesi sonucu tiiremis kum ve ¢akillarla
kaplhidir. Dargaz Cayinin bu kesimlerdeki vadisi ile gevresinde genis alanlar kaplayan
aliivyon ve yamag molozlarinin malzeme kaynag: da bu kaya birimidir.

Akdag’in giiney yamagclarinin incelendigi bu arastirmada, inceleme alan1 disindaki
kuzey kesimlerinde yapilan aragtirmalardan (Dogu, 1999, 2000) elde edilen bulgularin
karsilastirilmasi da miimkiin olmus ve benzer ve farkli jeomorfolojik &zelliklerin
bulundugu belirlenmistir. Dagin  kuzey kesimlerinde belirlenen faylara bagh
basamaklanma arastirma sahasinin yer aldigi giiney yamaglarda da en belirgin dzelliktir.
Giineydoguda daha belirgin olan basamakli yapida 1650-2250m’ler arasindaki aginim
yiizeyi par¢alarinin dagin kuzey kesimlerinde de devamhlik gosterdigi anlagiimaktadir.
Asmmm yiizeylerinin {izerinde yer aldigi Ust Kretase kiregtaglarindaki karstlagsmanin
kuzey kesimlere gore daha zayif oldugu belirlenmistir. Dagin kuzeyinde ¢ok sayida
uvala boyutunda depresyon yer aldig1 belirlenirken Akdag’in inceleme alani ve yakin
cevresindeki giiney kesimlerinde yalmzca dolin boyutunda ve ¢ogu akarsular tarafindan
kapilmis s1g ¢ukurluklar yer almaktadir. Kuzeye gore, bu goreli zayif karstlasmada
kirectas1 safliginin azalmasi (dolomitik kiregtaglari) ve dagin kuzeyindeki karstlasmada
giineyden farklh olarak depresyonlarin Pleyistosen’deki buzullasma sirasinda buzul
asindirmasindan da etkilenmis olmalariyla agiklanabilir. Akdag’in inceleme alani
sinirlar1 icerisinde kalan kesimlerinde buzul jeomorfolojisinde ait sekiller yer almaz.
Arastirma sahasina en yakin buzullasma alam kuzeyindeki Rahat Ovasmin
kuzeydogusunda yer alan ve Wiirm kalict kar sinir1 2810m olarak belirlenen sirktir.
Dagin arastirma sahasi disindaki kuzey ve kuzeydogusunda 2050-2200m’lere kadar
indigi belirlenen buzul vadilerinin 2250m’ye kadar olan giiney yamaglar kapsayan
inceleme alaninda yer almayisi, bakiya bagl olarak artan giineslenme siiresinin
uzunlugu nedeniyle buzullagsmaya elverigsiz olmasiyla ilgilidir.

B. Dumanhdag: Arastirma sahasinin batisinda yer alan kiitlenin dogu yamaglari
Dargaz ¢ay1, bati ve kuzey yamaglarini kapsayan biiyiik bir kesimi ise Karagay'in su
béliimiine dahildir. Sahada yaklasik KB-GD yoniinde uzanan dagin inceleme alan
sinirlarimi olusturan zirveleri, batida Eren tepe (1956m) zirvesi ile baglar, kuzeydoguya
dogru isimsiz 1723m T. ile 1710m civarindaki Distas T. ve Dikmen T. (1323m) den
olusur. Kuzeyden giineydoguya dogru ise yiikseltileri 1900m den fazla olan Yurtlar T.
ve Kirgedik T., 1790 metredeki Uglu T., 1470 ve 1460 metrelerdeki Belpinar T. ve Akin
T. ile son bulur (Sekil 4). Depresyona dogru egim degerlerinin arttifi yamaglarda g¢ok
sayida kuru vadi yer alir. Uglu tepe ile Eren tepe arasi 1650-1950 metrelerde belirgin
yamag diklikleriyle ayrilan aginim yiizeyi parcalart bulunmaktadir (Sekil 5). Bunlarin
konumlarinda diisey faylara bagh dislokasyonlar etkili olmugtur. Eren tepe giineyindeki
Kozagac formasyonu klibi diginda, kiitlenin genis bir kesiminde Mandirkaya ve Elmal
formasyonlar1 yiizeylenir. Asmm yiizeyi pargalarina tekabiil eden Mandirkaya
kirectaslar1 burada yogun bir karstlasmaya sahiptir. Genglesmeyi ifade eden ¢ok
dénemli dolinlerle oldukga genis ¢apli kuru vadiler ve yamag dolinleri yer almaktadir.

Belpmar Gegidi: Dumanlidag ile Katran Dagi'nin al¢alim alanindaki Belpinar
tepe ile Cillice tepe arasinda 1210 metre yiikseltisinde yer almaktadir. Gegidin K-G
yoniindeki uzunlugu yaklagik 100m, taban genisligi 60m kadardir. Akdaglar’in yiiksek
kesimlerinin kiyiyla baglantisim saglayan dogal gegit, ic¢inden gegen karayolu
vasitasiyla Akyazi’dan giiney ve giineybatidaki Kalkan ve Esen ovasma ulagimi
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saglamaktadir. Batisinda Mandirkaya formasyonu, dogusunda Beydaglari formasyonu
kiregtaglari, tabanda ise Gomiice, Kibrisdere ve Caybogazi iiyeleri ile Kasaba ve Elmali
formasyonlarinin yiizeylendigi gecidin konumunu belirleyen etken, faylarla ilgili
dislokasyonlar olmustur. Gegidin batisindaki yamaglar 200m yiiksekligindeki fay
dikliklerinden olugsmaktadir. Belpinar gecidi, Bezirgan polyesinin dogusunu sinirlayan,
yaklagik K-G dogrultulu normal bir fay olan Bezirgan fayinin da algalan blogunda yer
almaktadir. Faylar olasilikla bdlge genelinde oldugu gibi Pliyosen sonlarinda
gelismigtir. Gegit, giineybatidaki Bezirgan polyesi diidenine drene olan Darbogaz Dere
(Keser, 2004a) ile Dargaz Cayinin Devekasagi dere kolunun su béliimii ¢izgisinde yer
almaktadir. Belpmar gecidinin olusum ve gelisiminde bu iki derenin farkli direncteki
kayalarin kontaginda geriye dogru asindirmalari ile karstik ¢6ziinme etkili olmustur.

C. Katran Dag:: Arastirma sahasinin giiney kesimlerini olusturan kiitle KD-GB
dogrultulu bir antiklinaldir (Senel, 1997). Katran Dagi’nin arastirma sahasi disindaki
giiney ve dogu yamaglarmin sulari biiyiik 6l¢iide Felenk Cayi ve kollan tarafindan
toplanmaktadir. Giineybatidan kuzeydoguya dogru yiikselen kiitlenin Dargaz Cayi ile
Felenk Caymmin su boliimiinti olusturan zirveleri, giineybatida yaklasik 1320m
yiikseltisindeki Cillice tepe ile baslar, kuzeydoguya dogru Yapiyol T. (1434m), isimsiz
1671m tepe, Kuriitiik T. (1700m), Sakar T. (1760m), Tinaz T. (1771m), 1770 metredeki
Karlik T., Yaylacik T. (1826m), isimsiz 1694m tepe ve Eren T. (1864m) den olusur.
Biiyiik olclide Beydaglart formasyonu kirectaglarindan olusan dagm Akyazi
Depresyonuna dogru algalan yamaglarinda Gomiice, Kibrisdere ve Caybogazi iiyesi ile
Kasaba formasyonu yiizeylenir. Yamaglarda egim degerleri ¢ok yiiksek olup yer yer
70"80" yi bulur. Yiikseklikleri bazi yerlerde 400 metreyi gecen bu yamag dikliklerinin
olusumunda, kiregtaglarinin tabaka egim degerleri ve dalimlar etkili olmustur. Bununla
birlikte, bu yamaglar boyunca sekiz aktiiel dere disinda, ¢cok sayida asili konumda kuru
vadi ile baz1 kaynak ¢ikislarinin yer almasi, mevcut aktiiel derelerin de genglesmeyi
yansitan derin “V” sekilli vadiler olmasi, bu dikliklerin baz1 kesimlerde diisey faylanma
veya kubbelesmeye bagl yiikselmenin kanitlar1 olarak degerlendirilmektedir. Kiitle
iizerinde genel olarak 1500-1850 metreler arasinda, Yapiyol tepe kuzeyinde 1250-1400
metreler arasinda asimm yiizeyleri yer almaktadir. Arastirma sahasinin kuzey ve bati
kesimlerindeki asinim yiizeylerinin yiikseltileriyle ile karsilastirildiginda, Katran Dag
lizerindeki bu iki farkh seviye arasindaki morfolojik diskordans bunlarin ayri dénemlere
atfedilmesini gerektirmektedir. Dagin yiiksek zirvelerinde 1500-1850 metreler arasinda
yer alan yaygin asimim ylizeyleri, Akdag ve Dumanhdag zirvelerinde oldugu gibi
olasilikla Geg¢ Orta Miyosen (Serravaliyen) donemine ait olmalidir. Giineybatidaki
1250-1400 metreler arasindaki yiizey ise Ge¢ Ust Miyosen (Messiniyen) dénemine ait
olmahdir. Yiizeyler diisey faylar ve paleovadi sistemleriyle derince yarilmis
durumdadir. KD-GB dogrultulu bir faya bagh olarak yaklasik 5km boyunca
deformasyonun gelismis oldugu Tinaz tepe ve Eren tepe arasindaki vadiler, derinlikleri
250 metreyi asan ¢ok donemli dolinlerle kaphdir. Katran Dagi’nin biitiiniinde ¢ok yogun
karstlasma goriilmektedir. Ancak dagin paleovadi iglerinde gelismis ¢ok sayida uvala
boyutunda depresyonun yer aldigi Saribelen (Sidek) polyesine déniik yamaclarina
oranla (Keser, 2004b) Akyazi giineyini olusturan kanadinda goreli olarak biiyiik boyutlu
depresyon sayisi azdir. Bu durum, baki ve yagis kosullariyla iligkili olarak Akyazi’ya
bakan kuzey yamaglarda uvalalara ev sahipligi yapan Pliyosen vadi sistemlerinin
zayifligina bagh olarak gelismistir.
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D. Akyazi Depresyonu: Giineyindeki Katran Dafi'na paralel olarak uzanan
Akyazi, KD-GB dogrultusunda gelisim gostermistir. Deniz seviyesine gore 900m
yiikseltisinde yer ahr. Bu konumuyla batisindaki Dumanlidag ve giineyindeki Katran
Dag1 zirveleriyle arasindaki diisey seviye farki ortalama 900m iken yer yerde 1000
metreyi geger. Depresyon tabani ile ¢evre daglik kiitleler arasindaki yiikselti farkinin en
bilyiik degerlerde oldugu alan ise kuzeydogudaki Akdag'in Uyluk tepe (3014m) zirvesi
olup, Akyazi Depresyonu Akdag’m 2100 m asagisinda kalmaktadir. Depresyon
tabanimin KD-GB yéniindeki en ug noktalar1 arasindaki mesafe yaklagik 9 km’dir. K-G
yoniindeki en genis yeri 3km, en dar yeri 250m kadar olup biitiin taban yaklasik 6km®
genisligindedir. Depresyon en genis oldugu giineybati kesimde, tabani terra-rossalarla
kaph tipik bir polye dzelligindedir (Foto 1). Kuzeydoguya dogru iyice daralarak vadi
goriiniimiinii alan depresyonun tabani, Dargaz Cayinin depresyondan ¢iktifi kuzeybati
kesimde 840 metreye kadar al¢almaktadir.

SEKIT. 4. AKYAZI (LENGUME) DEPRESYONU VE AKDAG
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Sekil 4. Akyaz1 Depresyonu ve Akdag giineyinin topografya haritasi.
Figure 4. Topographical map of Akyazi Depression and the southern part of Ak Mountain.
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Depresyonun kuzey ve bati yamaglart c¢ok sayida kuru vadi ve sirtlardan
olugurken, kiregtasindan olusan giiney yamaglari sarp diklikler olusturmustur. Béyle bir
morfolojinin olusumunda depresyonun kuzey ve giiney yamaglarimin farkh direngteki
kaya birimlerinden olusmas: etkili olmakla birlikte, 6nceki boliimde agiklandign gibi
giiney yamagcta belirgin ¢izgisellik hatlarinin varhgi, jeoloji haritasinda yer almasa da
fay etkisi diigiindiirmektedir. Depresyonun 6zellikle dogu kesimlerinde yogun olmak
lizere ¢ok sayida karstik cep yer almaktadir. Cevre yamaglar boyunca Dargaz Cayina
ulasan olasilikla Orta Pleyistosen akarsularinin etkinlikleri sonucu olusmus olan bu
cepler, kuru vadilerin agiz kisimlarini olusturmaktadir. Akyazi Depresyonunun yamag
gerilemesiyle genislemesinde dnemli etkiye sahip olan bu sekiller, karstik ¢oziinme ile
fliivyal etkinligin ortak iriiniidiirler. Bunlarin depresyon yamacindan igeriye dogru
olugturduklart girinti 500-150m, iki yamaglar1 arasindaki mesafe 750-100m arasinda
degismektedir.

Birikinti koni ve yelpazeleri ile sekiler Depresyonun dogu yamaglarinda
yogunlagmistir. Tabanin diger kesimlerinden farkli olarak Miyosen’e ait kumlu, killi
kiregtasi, kiltag1 ve konglomera tiirii kayalarin yer aldigi bu kesim, Agabilmez Dereye
katilan ¢ok sayida kisa boylu akarsu tarafindan par¢alanmis durumdadir. Tektonik
aktiviteye bagh fliiviyal etkinlik artigina ait morfolojinin én plana ¢iktigi bu alanda,
Agabilmez Derenin Dargaz Cayina katildigi kesimden Arma uvalasina kadar olan
yaklasik 4km’lik mesafe boyunca 900-950m ve 1100 1150m’ler arasinda Kuvaterner
sekileri yer alr. Yiiksekligi 450m’yi bulan sarp kiregtasi yamaglarinin son buldugu bu
alanda aynca geng akarsular tarafindan yarilarak bozulmug aliivyal koni ve yelpazeler
yer alir. Koni ve yelpazelerin gerisindeki yamaclarda bunlari olusturan eski akarsularin
kuru ve asili vadileri izlenir. Depresyon tabani ve Dargaz Caymin Akdag’a yonelen
kuzey kesimlerinde ise giincel akarsularca yarilmis yamag¢ molozlar ve birikinti konileri
genis yer tutar.

Akyaz1 Depresyonu, kiregtaslari ile karbonath ¢imentoyla tutturulmus kiltas:,
silttagi, kumtas1 ve mikrokonglomerali formasyonlarin kontaginda yer almaktadir (Sekil
6). Depresyonun olusumunun baglangicinda da karstlasma bakimindan yapisal zayiflik
hatlarini olusturan bu litolojik ge¢is zonlarinin varligr etkili olmustur. Sahanin kuzey
kesimlerini olusturan bu kirintili kayaglarin hizli ¢oziinmesi, depresyonun asimetrik
yamag profilini de belirleyen etkendir. Giineydeki Katran Dagi’nda yiizeylenen
Beydaglar1 formasyonu ise inceleme alanmm da igerisinde bulundugu, Bati ve Orta
Toroslardaki yogun karst ortamlarim olusturan Jura-Kretase Kkiregtaglarina 6zdestir
(Monod, 1977; Dumont, 1976; Uysal ve dig., 1980; Oztiirk ve dig., 1987; Senel, 1994).
Akyaz1 Depresyonu ile ¢evresindeki yogun karst alanlarinin olusumundaki birincil
etken de karstlasmaya elverisli saf kiregtasi istiflerinin varlig1 olmustur.
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Sekil 5. Akyazi Depresyonu ve Akdag giineyinin jeomorfoloji haritasi.
Figure 5. Geomorphological map of Akyazi Depression and the southern part of Ak Mountain.
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Sekil 6. Akyaz Depresyonu ve yakin gevresinin jeolojik kesiti (Senel, M., 1997 den degistirilerek
alinmustir).
Figure 6. Geological cross-section of Akyazi Depression and its surrounding (midified from $enel, M., 1997).
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Yorenin agiklanan yapisal ve jeomorfolojik 6zelliklerine gore, Akyazi depresyonu
baglangigta Katran Dag1 ile Akdag arasindaki yapisal olugun karstlasmasi sonucu
olugsmug bir polyedir. Bolgenin karalagtigi Alt Langiyen sonrasinda da devam eden
Neotektonik aktivite siirecinde gelisim halinde olan olas1 Akyazi1 polyesi, Pliyosen sonu
iklim ve tektonik kosullarinda etkinligini artiran Esen Caymin Karagay kolu tarafindan
kapilarak dig drenaja agilmistir. Akyazi'nin 3km kuzey batisinda (arastirma sahasi
diginda) yer alan Karagay bogazi da muhtemelen bu dénemde, kapmaya neden olan
tektonik aktiviteye bagh fliivyal etkinlik artigi sonucu olusmustur. Bolgedeki Bezirgan
fay1, Esen grabeni ve Yumrutas fay: gibi biiyiik kirik sistemlerinin de gelistigi Pliyosen
sonu ve sonrasl, inceleme alanmin da biiyiik 6l¢lide bugiinkii jeomorfolojik 6zelliklerini
kazandig1 dénemdir. Akyazi depresyonunun gelisiminde, Miyosen sonlarindan
zamanimiza kadar etkinligini siirdiiren Neotektonik hareketler ve iklim kosullarmin
denetimindeki fliivyal ve karstik siiregler etkili olmustur. Giiniimiiz kogullarinda Akyaz
depresyonu, jeomorfolojik gelisiminde akarsularin énemli dl¢iide etkili oldugu fliivyo-
karstik bir depresyon niteligindedir. Arma uvalasini kaparak depresyonun KD-GB
yOniinde biiylimesini saglamis olan Dargaz Cayi, yamag¢ gerilemesi ve karst taban
seviyesinin derinlestirilmesinde de etkili olmaktadir.

Arma Uvalasi: Akyazi’min kuzeydogu ucunda aymi dogrultuda uzanan Arma
uvalasi, olasi Messiniyen pediment yiizeyi iizerinde geligmistir. Yaklasik 2,5km
uzunlugunda, 700m genisliginde olup lkm lik kisimiyla inceleme alaninda yer
almaktadir. Akyazi depresyonu ile tabanlar1 arasindaki seviye farki 300m kadar olan
uvala 1200m yiikseltisinde yer alir. Batisinda Akyazi depresyonu, dogusunda Susuzdag,
glineyinde Katran Dag1 ve kuzeyinde Akdag kiitleleri bulunur (Foto 2). Olusumundaki
etkenler agisindan Akyazi ile benzerlik gostermekte olup Beydaglari formasyonu
kirectaglari ile Sinekgi formasyonu tiyelerinin kontaginda gelismistir. Batisindan Dargaz
Caymin kolu olan Agabilmez dere araciligiyla Akyazi’ya drene olurken dogu ucundan
da Felenk Caymin kolu Kibris Dere tarafindan drene edilmektedir. Olusumunun
baglangicinda karstik ¢oztinmenin etkili oldugu uvala, giiniimiiz kosullarmda akarsular
tarafindan kapilarak dis drenaja ag¢ilmig fliivyo-karstik bir depresyondur.

4. Morfodinamik Siirecler

a. Fliivyal Etkinlik: Arastirma sahasinin paleojeomorfolojik gelisimi, karstlasma
ve akarsu etkinligini diizenleyen iklim kosullarimin denetiminde gerceklesmistir.
inceleme alam 1liman iklim kosullarinin etkin oldugu Akdeniz iklim kusaginda ver
almaktadir. Aragtirma sahasi, bulundugu 900-3000m yiikselti degerleriyle dikey sicaklik
gradyam geregi, kiy1 kesimlere gore sicaklik degerlerinin azaldig, orografik yagislarin
gergeklestigi kugakta bulunmaktadir. Sahada iklim elemanlarinin bu durumu, topografik
egim degerleri ve giir karstik kaynaklarin varligina bagh olarak o6zellikle Akdag
yamaglarinda olmak iizere akarsu agi oldukga gelismistir. Sahanin karstik alanlarinda
ise az sayida kisa boylu akarsu diginda, yiizeysel drenaj dolinler aracihgiyla yer alti
sistemine dahil olmaktadir. Bolgede giincel fliivyal etkinlige bagli olarak olusmus
sekiller etkin akarsu vadileri, sirtlar, taragalar ve aliivyonlardan olusurken, kuru ve
paleovadiler, fliivyo-karstik cepler, fliivyo karstik depresyonlar ve asmim yiizeyleri
gliniimiizden farkh paleoklimatik kosullar1 yansitan sekillerdir.
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inceleme alanindaki akarsu etkinliginde Dargaz Cay1 vadisi ve Akyaz
Depresyonu yerel taban seviyesini olustururken, daimi taban seviyesi Akdenizdir.
Bolgede akarsu aginin kurulusu, kara haline gegtigi Orta Miyosen sonlarinda (Senel,
1994) baglar. Bélgede bu dénemin kosullarinda, Toroslarin biitiin yiiksek zirvelerinde
oldugu gibi Geg Orta Miyosen (Serravaliyen) asinim yiizeyleri gelismistir (Erol, 1990).
Bu asmim yiizeyleri, arastirma sahasindaki nap ve otokton konumlu kayalarda farkl
yiikselti degerlerinde yer almaktadir. Sariyaj kiitlelerinin (Dumanhdag nap1) yer aldig:
Akdagda 1650-2250m, Dumanhdag’da 1650-1950 metreler arasindayken otokton
konumlu kayalarin yiizeylendigi Katran Dagi’nda 1500-1850m yiikseltisinde
bulunmaktadirlar. Akdeniz’de sicak ve kurak iklim evrelerinin etkin oldugu Messiniyen
dénemi kosullarinda arastirma sahasinin bulundugu alanlarda asimim yiizeyleri ve
egimli etek diizliikleri (pedimentler) gelismistir. Bunlar, Katran Dagi’nin
giineybatisindaki algalim alaninda 1250-1400m yiikseltileri arasindaki asinim yiizeyi ile
Akdag’da arastirma sahast dogu smir1 boyunca K-G yoniinde 1600-1200 metreler
arasinda uzanan pediment yiizeyidir. Ust Miyosenin subtropikal iklim kosullarindan
farkli olarak, iliman ve yagish olan Pliyosen baslarinda (Erol, 1980, 1983, 1990)
bélgenin orografik ve tektonik hatlarina da uygunluk gosteren KB-GD ve KD-GB
uzanimh akarsu sistemleri kurulmustur. Orta Pliyosen sonunda Alt Pliyosen’e nazaran
nemlilik ve buna bagh olarak akarsu etkinligi artmuistir (Erol, 1979). Ust Pliyosen
sonlarinda iklimde kuraklagsma baglamis, bu dénemde etkin olan tektonik aktivitenin
genglestirdigi fliivyal asindirmayla Pliyosen havzalan kapilmaya baslamig, akarsu
boylar1 uzayarak ag gelismistir (Atalay, 1987). Olas1 Akyazi Polyesi’nin Egen Cayinin
kolu Karagay tarafindan kapilmas: ve dig drenaja agilarak Fliivyo-karstik depresyon
niteligi kazanmasi da bu dénemde artan fliivyal etkinligine bagli olarak geligmistir. Orta
Pleyistosen’e kadar serin-yagigh devrelerle aralanan sicak ve az—¢ok yagish bir iklim
(Erol, 1979, 1983, 1991a) etkili olmustur. Bélgedeki ¢ok sayida fayin da gelistigi bu
donemdeki yiikselmeye (Colin, 1962, Ardos, 1979, Ering, 1982, Kogyigit, 1984, Senel,
1989, 1994) paralel olarak karstlasma da hiz kazanmistir. Pliyosen’de kurulmus akarsu
agida karstlasmanin ilerlemesine bagh olarak yeralti drenajina gegmistir. iklimin Orta
Pleyistosen’de Alt Pleyistosen’e oranla daha serin ve yagish evreye girmesiyle bolgede
akarsu etkinligi de artmustir (Nazik, 1992). Akdag, Dumanlidag ve Katran Dagi’nin
depresyona yakin yamaglarinda yer alan ve ¢ogunlukla fliivyo-karstik ceplerle sonlanan
kuru vadiler de olasilikla bu donemin akarsularina aittirler. Akyazi polyesine gére daha
geng olan Arma uvalasimin Dargaz Caymin kolu Agabilmez dere tarafindan kapilmasi
da bu donemdeki fliivyal etkinlige bagh olarak gelismis olmalidir.

b. Karstlasma: Genel olarak karbonath kayalarin yiizeylendigi arastirma
sahasinda, etkin sekillendirme siireglerinden biri de karstik ¢oziinmedir. Bolgenin Orta
Miyosen sonlarinda kara haline gegmesiyle baslayan karstlagma siireci, bolgesel karst
etkenlerinin denetiminde zaman zaman duraksama ve canlanmalarla giiniimiize kadar
siire gelmistir. Iklimin serin-yagigh oldugu paleoklimatik dénemlerde fliivyal etkinlikle
birlikte karstlasma da artarken, daha az yagish ve sicak oldugu evrelerdeyse
karstlasmanin etkin oldugu sahada gogunlukla fliivyal asindirmayla karstik ¢oziinme
ndbetlesmislerdir. Tektonik aktivite, sahadaki karstik ¢oziinmeyi denetleyen en dnemli
bolgesel karst etkeni olmustur. Bélgede faylanmalarla lokal, kubbelesmeyle biitiin
halinde yiikselmelerin gelistigi tektonik aktiviteyi izleyen donemler, kiregtas: istiflerinin
yarilmasi ve karst taban seviyesinin derinlesmesi nedeniyle karstlasmanin da canlandig
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ve hiz kazandi@1 donemler olmustur. Sahada yer alan karstik sekiller, yiizeysel akisa
bagh olarak gelismis bazi lapya tiirleri diginda, genel olarak paleoklimatik kosullarda
olusmus, giincel iklim kosullarinda gelisimlerini siirdiiren paleokarstik olusumlardir.
Bunlar kuru vadiler, fliivyo-karstik cepler, yamag dolinleri, dis drenaja a¢ilmis dolin ve
uvalardan olusan fliivyo karstik depresyonlar ile dolin ve uvalalardir.

Aragtirma sahasinda dolinlerin en yogun bulunduklari alanlar Katran Dagi’ndaki
Kiriitiik tepe, Sakar tepe (Goktas T.) ve Tinaz tepe arasinda kalan asmim yiizeyleridir
(Sekil 5). Burada 1 km" lik alanda ortalama 30’dan fazla dolin yer almaktadir. Boyutlar
saha genelindekilere oranla daha kii¢iik olan bu dolinler ortalama 30m derinlikte olup
Sakar tepe batisinda belirgin olmak {izere, paleo vadiler i¢inde ard arda siralanmislardir.
Bunlardan nispeten biiyiik ¢apli olanlari paleovadilerle ayni yonde uzanirken, daha
kii¢iik ¢apli olanlarin gelisim yonlerinde kiregtaslarinin ¢atlak dogrultularinin etkisiyle
¢ok cesitlilik vardir. Buradaki dolinlerin morfolojisi ve konumlari, D-B dogrultulu
normal bir fayla yiikselme sonucu, karst taban seviyesinin derinlesmesiyle iliskilidir.
Buradaki genglesme, saha genelindeki gibi eski gekillerin derinlesip gelismesi
bigiminden ¢ok, eskilerin zararina olacak sekilde devam etmektedir. Kékliialan cevresi,
Kirbiiyiik tepe ve Yaylacik tepeyi kapsayan alanlarla Akdag’daki dolinler nisbeten s13
ve genis tabanhdirlar. Ortalama 20m derinliginde olan bu ¢ukurluklar Akdagda kuru
vadi i¢lerinde veya fay boyunca yer almakta olup ¢ogu Dargaz Caymin kollan
tarafindan  kapilmiglardir. Bunlarin  benzer gelisimlerindeki etken, iizerlerinde
geligtikleri Beydaglari ve Mandirkaya formasyonlarinda gegici karst taban seviyesini
olusturan dolomitik diizeyler {izerinde olmalaridir. Bu nedenle derinlikten ¢ok yanal
gelisim halindedirler. Derinlikleri ve icerdikleri birkag farkli taban seviyesiyle i¢ ice
gegmis goriiniimlii ¢ok dénemli dolinler ise Dumanhdag ile Katran Dagi zirvelerinde
yogunluk kazanmiglardir. Dumanlidag’daki Hacikara Cukuru, Sébe Cukuru ve Heybeli
Cukur, deforme olmus agimim yiizeyleri {izerinde kuru vadiler boyunca gelismislerdir.
Cevrelerine gore 100-200m derinde bulunan bu dolinler, 3 ayr taban seviyesine
sahiptir. Katran Dagi zirvelerinden Eren tepe ile Tinaz tepe arasindaki alan,
genglesmenin saha genelindeki en belirgin drneklerini barindirmaktadir. Buradaki Derin
Cukur, Belkuyu Yaylasi ve isimsiz 5 kadar benzer boyuttaki dolin, paleovadiler i¢inde
ard arda siralanmiglardir. Cevrelerine gére 100-300m derinde bulunan bu dolinler, her
biri ayri genglesme dénemini isaret eden 3-4 tabana sahiptir. Genel olarak sahadaki
Pliyosen vadi sistemlerinin karstlasmasiyla olusmus olan bu tip dolinler faylarla
sinirlanmaktadir.  Bunlarin - mevcut  6zelliklerini  kazanmalarinda, olusumlarinin
baslangicinda etkili olan diri faylarin yeniden hareket etmesi ve/veya Dumanhdag’daki
naplarla Katran Dagi’nin yiikselmesini siirdiirmesi etkili olmustur. Farkl yiikseltilerde
i¢ ige bulunan tabanlar, bunlarin olusumlarindan sonra (olasilikla Pliyosen vadi
sistemlerinin bozularak karstlagsmaya basladigi Alt Pleyistosen) en az 3 kez lokal ya da
genel tektonik yiikselmeye maruz kaldiklarinin jeomorfolojik kanitlaridir.

Sahadaki dolinler belirgin bir yonlenme gostermektedirler. Bunlarin uzunluklan
10-800 m, genislikleri ise 5-400 m arasinda degismektedir. Sahadaki 140 dolinin uzun
eksenlerinin kuzeyden sapma degerleri incelenmis ve buna gore 1. etkin yon N 60° W,
[Letkin yon N 40° E, II1. etkin yon ise N 70° E olarak belirlenmistir (Sekil 7). Dolinlerin
uzun eksenlerinin yogunlastiklar I1. ve I1L. etkin yonler, sahadaki fay dogrultularmin I.
ve III. etkin yonleriyle ortiismekte olup, bu yénler ayni zamanda genel yapisal hatlara
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da uygunluk gostermektedir. Sahadaki dolinlerin gelisim dogrultularindaki I. etkin yon
ise genel olarak iglerinde gelistikleri paleo vadi yonlerinin etkisiyle ortaya ¢ikmigtir.
Kapali ¢6ziinme dolinlerinin, bulunduklar alanda meydana gelen tektonik deformasyon
sonucu egim yoniinde agilarak uzamalariyla olusan yamag dolinleri, topografik egim
degerlerinin 40° ye kadar oldugu kesimlerde yer almaktadir. Bunlar bolgenin giincel
iklim kosullarinda, yiizeysel akis ve karstik ¢oziinmeyle gelisimlerini siirdiiren, egim
kontrollii paleokarstik olusumlardir. Akdag, Dumanhdag ve Katran Dagi’ndaki aginim
yiizeyleri ile uygun egim degerlerindeki yamaglarda yogun olarak bulunurlar. Aragtirma
sahasindaki asinim yiizeylerinin faylarla deforme olduklar alanlardan ozellikle Katran
Dagi’nin giineybatisinda kuru vadilerle birlikte baslica karstik formu olusturmuslardar.
Sahadaki uzunluklar: 100-400m, genislikleri ise 50-200m kadardir.

c. Tektonik Aktivite: Inceleme alani, tektonik aktivitenin paleocografi
donemlerden giiniimiize kadar ekinligini strdiirdiigi bir bolgede yer almaktadir.
Bolgede jeolojik gegmiste birka¢ kez tekrar eden K-G yonlii sikisma rejimi sonucu
Menderes masifi kuzeyinden kaynaklanan nap birimleri (Dumanhdag nap1, Yesilbarak
nap1) bolgeye dogru siiriklenmis ve Alt Langiyen’de kuzey-kuzeybati ydnden
Beydaglar1 otoktonu iizerine bindirmiglerdir (Erakman-Alkan, 1986; Onalan, 1979;
Senel, 1983, 1986, 1994). Alt Langiyen’de ger¢eklesen bu nap yerlesimleriyle birlikte
bolgede, yeni bir tektonik rejim (Neotektonik donem) baslamistir (Ering, 1973; Sengér,
1980, 1985b; Erol, 1989a; Senel, 1983, 1986). Katrandag ve Demregay antiklinalleri ile
Sidek ve Kasaba senklinallerini olusturan biiyiik ¢apli kivrim sistemleri bu allokton
kiitlelerin Alt Langiyen’deki yerlesimine bagh olarak meydana gelmistir. Katran
Dagi’nin kuzey eteginde yer alan Akyazi polyesinin igerisinde geligmis oldugu yapisal
cukurluk da bu donemde olusmus olmalidir. Bélgedeki ¢ok sayida normal fay ile bati ve
giineybatidaki Bezirgan polyesi ve Esen grabenini olusturan biiyiik kirik sistemleri ise,
bolgenin karalasmasindan sonra, Pliyosen sonu ve sonrasi donemde gelismislerdir
(Sekil 3). Olast Akyazi Polyesi’nin Karacay tarafindan kapilarak bugiinkii fliivyo-
karstik depresyon niteligini kazanmasinda da, dénemin iklim kogullarmin yani sira
Pliyosen sonu fayl tektonik hareketlerle bolgenin yiikselmesi ve degisen taban
seviyesine bagli olarak Esen ¢ay1 ve kollarinn aktivitelerini artirmas: etkili olmustur.
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Dolin uzun elsenlermin etlan yonlenn Fay dogrultulan ve etkin yonleri

Sekil 7. Akyaz Depresyonu ve Yakm Cevresmdeki Dolin ve Fay Uzun Fksenlerinin
Ftkin Yonlen: N. KESER-2007

Sekil 7. Akyazi Depresyonu ve yakin gevresindeki dolin ve fay uzun eksenlerinin etkin yonleri.
Sekil 7. Dominant directions of long axis dolines and faults on Akyazi Depression and its surrounding.
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Neotektonik hareketler, arastirma sahasimin jeomorfolojisini ana hatlariyla
belirlemenin yani sira kivrim sistemleri ve faylara bagl lokal yiikselme/algalma
olaylariyla, etkin morfodinamik siiregler olan fliivyal etkinlik ve karstik ¢6ziinmeyi de
giiniimiize kadar denetlemiglerdir. Sahada farkli yiikselti degerlerinde, deforme
durumda bulunan Geg¢ Orta Miyosen (Serravaliyen) asimim yiizeyi parcalar; bunlar
tizerinde gelismis ¢ok donemli ve uzamis dolinler, ileri derecede karstlasmis paleo
vadiler ve daha geng kuru vadiler; naplarin yer aldigi Akdag ve Dumanhdag ile otokton
konumlu  Katrandag  antiklinalinin  yiikselmesini  siirdiirdiigiinii  diisiindiiren
jeomorfolojik bulgulardir.

Bolgede, dolinlerin belirgin yénlenme ve siralanma gosterdikleri “Yonlii karst”
ozelligi goriilmektedir. Dolinlerin konum ve gelisim yonlerindeki fay etkisini ortaya
koymak amaciyla, jeoloji haritasinda isaretlenmis olan faylarin kuzeyden sapma
degerleri incelenmistir. Sahadaki faylarin genel dogrultusu KD-GB olup, 1. etkin yén N
70° E olarak belirlenirken, II. etkin yon N 20° W ve II1. etkin yon ise N 40° E dur (Sekil
7). Bu yonler, sahadaki dolin y&neliminin II. ve IIl. etkin yonlerini de kapsamaktadir.
Buna gore, sahadaki makro karstik sekillerin olusum ve gelisimlerinde, faylarin da
belirgin bir etki ve denetimi oldugu anlasilmaktadir.

Sonug¢lar:

Akyaz1 Depresyonu ve Akdag giineyinin jeomorfolojik 6zelliklerinin incelendigi
bu arastirmada asagidaki sonuglar elde edilmistir.

1. Akdag iizerinde 1650-2250 metreler arasinda, belirgin fay diklikleriyle ayrilan
Ge¢ Orta Miyosen (Serravaliyen) agimim yiizeyleri ile 1600-1200 metreler
arasmda Ge¢ Ust Miyosen (Messiniyen) donemi pediment yiizeyleri
belirlenmistir. Esen Caymmin bir kolu olan Dargaz ¢ayi, Akdag’m Uyluk tepe
zirvesi etefindeki Kkarstik kaynaklardan dogmaktadir. Akdag’in Dargaz
Caymin dogusunda kalan kesimlerinde karst topografyasi, bati kesimlerinde
ise sirtlar ile kuru ve etkin vadilerin hikim oldugu fliivyal topografya ve
heyelan alanlart belirlenmistir.

2. Dumanhdag iizerinde 1650-1950 metreler arasinda faylarla deforme olmus
Ge¢ Orta Miyosen (Serravaliyen) dénemi asimm yiizeyi parcalan
belirlenmistir. Yogun karstlasmanin gelistigi yiizeyler iizerinde, biiyiik ¢aph ve
¢ok donemli dolinler yer almaktadir.

3. Dumanlidag ve Katran Dagi’nin algalim alaninda yer alan Belpinar gegidinin
olusumunda, sahanin Pliyosen sonlarinda faylarla algalmasinin yani sira
zemini olusturan kiregtaslariyla kirintili kayaglarin akarsular tarafindan geriye
dogru ve farkh asindirilmalari ile karstik ¢oziinmenin etkili oldugu
belirlenmistir.

4. Katran Dagi’'nda, 1500-1850 metreler arasinda Geg Orta Miyosen
(Serravaliyen), 1250-1400 metreler arasinda Geg Ust Miyosen (Messiniyen)
dénemlerine ait asimim yiizeyleri belirlenmistir. Kiitlenin eteklerinde yer alan
kirectagi dikliklerinin antiklinal yapisindan kaynaklanan tabaka dalim ve egim
degerlerinin yani sira normal faylarla iligkili oldugu belirlenmistir. Cok yogun
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10.

karstlasmanin gelistigi kiitlenin arastirma sahasi digindaki giiney kanadina
oranla biiyiik boyutlu depresyon gelisiminin, bakiyla iliskili yagis kosullarina
baglh olarak daha az oldugu belirlenmistir.

Kiregtas: ve karbonat ¢imentolu kirntili kayalarin kontaginda gelismis olan
Akyazi Depresyonunun, baglangicta yapisal bir olugun karstlasmasiyla
olusmus bir polye oldugu; olasi Akyazi Polyesinin bugiinkii fliivyo-karstik
depresyon niteligini kazanmasinda ise Pliyosen sonlarindaki Neotektonik
hareketlerle etkinligini artiran Esen Caymm Karagay kolu tarafindan
kapilmasmin etkili oldugu belirlenmigtir. Giincel jeomorfolojik gelisimi,
biiyiik 6l¢lide Dargaz Caymnm kontroliinde olan Akyazi Depresyonu, aym
zamanda tektonik aktivite ve karstlasma siirecleri tarafindan da denetlenen
tektono-karstik bir depresyondur.

Konum ve gelisim ozellikler1 agisindan Akyazi Depresyonuyla benzerlik
gosteren Arma uvalasinm, Messiniyen pedimenti {izerinde gelismis oldugu;
dogudan Kibris dere, bati yonden Dargaz Cay: tarafindan kapilarak fliivyo
karstik depresyon 6zelligi kazanmasmin Orta Pleyistosen iklim ve tektonik
kosullarinda artan fliivyal etkinlik sonucu meydana geldigi belirlenmistir.

Tektonik aktivitenin arastirma sahasinin  paleojeomorfolojik  gelisimini
anahatlariyla belirlemenin yani sira etkin morfodinamik siirecler olan fliivyal
etkinlik ve karstik ¢oziinmeyi de zamanimiza kadar denetledigi belirlenmistir.
Sahadaki ayni1 déneme ait asimim yiizeylerinin farkh yiikselti degerlerinde yer
almasmin, olasilikla Dumanhdag ve Akdag’daki naplarla, Katran Dagi’nin
yiikselmelerini siirdiirmeleri sonucu gelistigi belirlenmigtir. Ayrica, yiizeyler
tizerindeki Pliyosen vadi sistemleri iginde gelismis ¢ok donemliligi karakterize
eden dolinlerin, ii¢ten fazla taban seviyesi igermelerinden, bdélgede Alt
Pleyistosen’den itibaren karstlagmanin canlanmasina neden olan en az ii¢
tektonik aktivite (diri faylar ve kivrim sistemleriyle iliskili ylikselmeler)
donemi gergeklestigi tahmin edilmektedir.

Sahadaki faylarin genel dogrultusu KD-GB yoniindedir. Yogunluk
gosterdikleri L. etkin yon N 70° E iken, 1I. etkin yon N 20-30° W, III etkin y&n
ise N 40° E olarak belirlenmistir. Genelde diisey nitelikli olan bu faylar makro
karstik sekillerin konumlarini belirlemenin yani sira bazi diri faylarin bunlarin
giiniimiize kadar olan gelisimlerini de denetledikleri anlagilmisgtir.

inceleme alanindaki yer sekilleri, pediment ve asinim yiizeyleri, paleovadiler,
aktiiel ve kuru vadiler, sirtlar, taragalar ve aliivyonlardan olusan fliivyal
sekillerle, dolin ve yamag¢ dolinlerinden olusan karstik sekiller ve her iki
siirecin ortaklasa etkileriyle olusmus olan kuru vadi, paleovadi, fliivyo-karstik
depresyonlar ve flitvyo-karstik ceplerden olusmaktadir. Bunlar biiyiik dlgiide,
olustuklar1 dénemden giiniimiize kadar duraksama ve canlanmalarla devam
eden neotektonik hareketler ve iklim salinimlari denetimindeki gelisimlerini
siirdiirmekte olan paleojeomorfolojik donemlere ait sekillerdir.

inceleme alanindaki karbonath kayalardan lito-stratigrafik ve kimyasal-
petrografik  6zellikleri bakimindan karstlagsmaya en elverigli olanlar,
Beydaglar1 formasyonu ile Mandirkaya formasyonlaridir. Bu kiregtaglarindaki
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yogun karstlasmada, yiiksek CaCOj oranlart (%97) ve gozeneklilik degerleri
(%9-10) baslica etkenler olmustur. Karbonat ¢imentolu diger birimlerde ise
dolomitik kiregtasi ve bunlarla ardalanan kiltasi, silttasi gibi ¢dziinmezler ve
stratigrafik olumsuzluklar nedeniyle ¢ogu kez karstlasmanin gelisemedigi ya
da ¢ok zayif oldugu belirlenmistir.

11. Arastirma sahasindaki dolinler, bolgesel karst etkenlerinin degisen etki

derecelerine bagh olarak, kiigtik ¢apli dolinler, genis-sig dolinler ve g¢ok
donemli 6zellikteki biiyiik boyutlu-¢cok derin dolinler olarak simiflanmaktadir.
Genelde Pliyosen vadi sistemlerinin karstlagsmasi sonucu olusmus olan bu
cukurluklarin bir kismi, giincel akarsular tarafindan kapilmis, fliivyo-karstik
depresyon niteligindedir. Belirgin yonlenme gdsteren bu makro Kkarstik
sekillerin nispeten Kkii¢lik olanlar1 kiregtaslarimin  ¢atlak  dogrultularimi
yansitirken, genel olarak bolgedeki paleovadilerle yapisal hatlara uygunluk
gosterdikleri belirlenmistir. Bolgedeki dolinlerin gelisim dogrultularinin
yogunlastigi I. etkin yon olan N 60° W, dolinlerin igerisinde gelistikleri
paleovadi yonlerinin etkisiyle ortaya ¢ikmustir. IL.ydn N 40° E ve II1. etkin yon
N 70° E ise bolgenin etkin fay dogrultular: ile diger yapisal hatlara uygunluk
gostermektedir.

Foto1.  Akyazi Depresyonu ve Dumanhdag. Bakig, depresyonun giineyinden
giineybati ydniine.

Photo I. A general view of Akyazi Depression and Dumanlidag,. from the south to
the southwest of the depression.
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Foto 2. Arma uvalasi ve Susuzdag. Bakis, depresyonun giineyinden dogu yoniine.
Photo 2. The appereance of Arma uvala and Susuzdag, from the south to the east of
the depression.
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