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ISTANBUL KONURBASYONUNUN YENI HABITAT ADACIGINDA CBS
TABANLI JEOEKOLOj! PLANLAMA ANALIZI

The Analysis of Geoecologic Planning with Based on GIS in New
Habitat Islet of Istanbul Conurbation

Dr. Deniz EKINCI”
FEmin SONMEZ"™

Ozet

Bu ¢alisma, Istanbul koniirbasyonunun dogu bolumindeki yerlesmelerin uygunlugu-
nun tespiti icin CBS tabani bir jeoekolojik planlama analizidir.

Bolgenin yerlesim icin uygunluk derecelerini anlamada cograli bilgr sistemleri kulla-
mldr ve calisma alan icinde var olan en uygun yasam alaniart belitlendi. Analizde etkili fak-
torler ozelliklerine gore tammiandi, siniflandinlds ve CBS dereceleri verildi. Daha sonra bu
faktorler sahanin yerlesim icin uygunluk hesaplamasinda kullamild. Sonuc olarak, sahanin
yverlesim bakummdan uygunifuk haritast hazirfandr.

Anahtar Kelimeler: Jeockolojik Planlama Analizi, Cograli Bilgi Sistemleri, Uzaktan Algilama,
Istanbul,

Abstract

This study is an analysis of the GIS based geoecologic planning for fixation the suit-
ability of settlements in eastern part of Istanbul conurbation.

70 understand the suitability degrees of district for settlement, to analysis them, and
to determine the most appropriate quarters in the existing study area, geographic imforma-
tion systems were used. Impressive factors in the analysis have been identified classified
according (o their features and, were given a GIS degree. Then these factors have been used
to evaluate the appropriateness of quarter for settlements. As a result of those suitabilit 'y map
has been prepared concerning settlement.

Key Words: Analysis of Geoecologic Flanning, Geogrphic Information Systems, Remote
Sensing, Istanbul.

Giris:
Yerkure ve insan arasindaki iliskileri inceleyen cografyanin, teorik bilgilerinin toplum-
la bulustugu en seckin uygulama alanlarindan birisi de multidisipliner 6zellikteki jeoekolojt

kapsaminda yapilan planlama calismalaridir. Bu calismalar mekarm amaca en uygun sekilde
duzenlenmesi seklinde olabilecegi gibi (Ering, 1959) belirli bir amac icin uygun olup olama-

Istanbul Universitesi Edebiyat Fakultesi Cografya Bolimn
Istanbul Universitesi Sosyal Bilimler Enstilosi Cogratya Anabilim Dall




148 Deniz Ekinci-Emin Sonmez

yacagl veya o sahanin kendi siurlan icerisinde belirlenen amag t¢in uygunluk simiflanmin
tespit edilmesi seklinde de olabilmekiedir. Bu calismada, mekan1 meydana getiren baslica
cografi faktorlerin etki ve kars: etkilerini goz oniinde bulundurarak, inceleme sahasinin yer-
lesme icin elverisli alanlarnin neresi oldugu sorusunun ¢ozumi bu fakiérlere bagh olarak
CBS teknikleri yardimiyla ortaya koyulmustur. Bu planlama analizi bir bakima cevresel du-
yarhlik analizi olarak da ifade edilebilir. Farkh dis etkenlerdeki degisime cevrenin verdigi
tepki olarak tammlanan cevresel duyarhilik (Baso vd.2000) tizerindeki neden ve sonuc iligki-
si genellikle son derece karmasik olup cevreyi olusturan her bir unsurun duyarlihg farkhilik
gostermektedir (Olgen, 2003). Bu karmasik yapida amaca uygun planlamanin yapilmas
CBS uygulamalan ile cok daha kolay ve givenilir olmaktadir. Ayrica bu etkili faktérlerin
sistematik planlama uygulamalarinda ekonomik ve sosyal durumlanm da ifade etmek ve
hesaplamalarda alternatifler uretmek bakimmndan da onemlidir (FAO,1993; Nidumel vd.,
2006; Chengtai, 2001). Bu nedenle planlama konusunda bu cercevede bircok calisma ger-
ceklestirilmistir {Ering, 1980; Cozzani vd., 2006; Nidumol vd., 2006; Repetti, 2006; Gupta,
2006; Riquelme, 2005; Bocco, 2001). Bunlann yam sira fakiorlerin etkinlik derecelerinin
tespitinde de bir ¢ok ihtimal ve olasihk kuramlan da kullamilir olmustur (Biswas, 2005
Hauptmanns, 2005; Matthews vd., 2006; Sicat vd., 2005).

Hizlh niifus arns: ve bu ariigin meydana getirdigi baski, son yillarda Istanbul'da yeni
nufus toplanma alanlarina gereksinim duyulmustur. Burasi, Tekirdag'dan baslayip Kocaeline
kadar uzanan lIstanbul merkezli buyuk bir aglomerasyon sahasi olup, calismanin bashiginda
birlesik sehirler anlamnda konurbasyon olarak ifade edilmistir.

Belirtilen bu sehir alaninda yeni nufus toplanma lokasyonlarindan birisi de inceleme-
mize konu olan ve yeni habitat adaaig olarak isaret ettigimiz sahadir (Foto 1).

Foto 1: Inceleme Alanmindaki Yeni Yapilar ve Arkasinda Uzanan Kullanilmayan Acik Arazifer

Burasi, Istanbul Kontirbasyonunun, yillar énce bir dis yoresi iken guniimuzde i¢ yore
konumunu almis, dogu vansinda (Sekil 1), Istanbul 1li, Pendik, Tuzla, Kartal, Sultanbeyli
llcelerinin simirlan icerisinde kalmaktadir. Inceleme alammn, Guneydoguw’sunda Akoren,
Guneyban'sinda Fevzi Cakmak, Kuzeydogu'sunda ise Mimar Sinan yerlesmeleri bulunmak-
tadir.
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Sekil 1: Calisma Sahasiun Komumu

Yersekilleri bakimindan, Belen Tepe'nin dogusundan baslayan simir Batrda Aydos Da-
gina, Degirmen Tepe'nin gineyinden baslayan sinir ise Bayrak Tepenin Kuzey'ine kadar
uzanir. EO ve D100 Karayollan ile Istanbul’a 45 Izmit’e 40 km uzakliktadir. Inceleme alam
Cografi Koordinat Sistemine gore de 29° 15" 0"ve 29°30' 0" dogu meridyenleri ile 40° 52’
40"ve 41° 00" 0 kuzey paralelleri arasinda yer almaktadir,

Bu hayat adacig rolyefinin esas gorunimuna, yikseltisi 100-200 m. arasinda degisen
bir plato meydana getirir. Bu plato tzerinde kismen gen¢ deformasyonlann, kismen de lito-
lojik farklarin bir sonucu olarak farkl kademelerde tepeler bulunur. Cahsma sahasi akarsu
ag) tarafindan parcalanmustir. Bu drenaj ag1 bazi unsurlar zayif direng sahalarna uyum sag-
lamus siibsekantlar olmakla birlikte, genel olarak genc ortuden temele kopya edilmis bir ézel-
lik gosterir. lklim kosullart bakimindan, yore bir bakima subtropikal, kisi yagish
makroklimamn veya daha yaygin adiyla Akdeniz Ikliminin etkisi alindadir.

Planlamada Etkili Olan Baslica Faktorler:

Cograli ortam veya uzerinde yasanilan saha, bir yandan konum, topografya, jeolojik
yapt ve litolojik karakterler, iklim, toprak, vejetasyon, hidrolojik ozellikler; bir yandan da
verlesme tarihi, nufus, sosyal karakterler, tarihi gelisim, idari ve hukuki sorunlarin etki ve
izleri gibi birbirine siki sebep ve sonug iligkileriyle bagh fiziki ve beseri faktérlerden olusan
kompleks bir yapidir. Bu karmasik 6zelligi nedeniyle bir yorenin sorunlari ele alimr, bu so-
runlara ¢6zam yollan teklif edilirken, muhtemel gelismeleri geregi gibi degerlendirebilmek
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icin her seyden énce bu kompleks yapinin timu ve onu olusturan unsurlar arasindaki iliski-
ler hakkinda degerlendirme yapmak zorunludur (Ering,1977).

Kompleks bir yapiya sahip ¢alisma sahasinin, yerlesme icin uygunluk simflarimn aras-
urildigl bu analizde; sahanin yitkselti, egim, bak, litoleji, arazi kullamm ozellikleri ile fay
hattindan, akarsu hatlarindan, ulasim aglanndan ve hava alamindan uzakhk gibi faktorler
tizerinde durulmustur'. Bununla beraber sahamin ozelliklerinden olup fakat incelememizde
kullamlmayan bazi faktorler de bulunmaktadir. Ornegin; saharmn ¢ok buyitk olmamas: ve
iklim kosullarimin kendi icinde buyiik farklarla aynlmamas: nedeniyle analizde iklim ozellik-
leri kullamlmamsor. Bunun gibi halihazirda tarla tanm faaliyetlerinin olmamasi nedeniyle
de toprak ozellikleri dikkate ahnmamstir. Inceleme alammin etkili faktorler bakimindan
ozellikleri asagidaki gibidir.

Yitkselti bakimindan, en yitkksek noktay1 537 m yukseltiye sahip Aydos Dagi'mn zirvesi
meydana getirir. Yukseltinin en dustuk oldugu kisim Aydinl yerlesmesinin guneydogusunda
ki 20 m seviyesidir {Sekil 2). 100 metreye kadar olan yukselti sahasi tam alamn % 30'unu,
100 ila 200 metre seviyeleri aras1 % 52,5 ini, 200 ila 300 metre seviyeleri arasi ise % 15,5 ini
teskil etmektedir. 300 metre den yuksek yerlerin orani ise % 2 dir.
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Sekil 2: Calisma Sahasinin Yiikselti Seviveleri Haritas:

Betirtilen etkili fakiorlerin bu bolumde, inceleme alanindaki durumu ve genel 6zellikleri, Planlama Fsik Anali-
zi bolumunde ise, aragtirma acisindan énemi ve calismamiza etkileri bakimindan tizerinde durulmusiur.




fstanbul Kontirbasyonun Yeni Habitat Adaciginda CBS Tabanh Jeoekoloji Planlama Analizi 151

Calisma alanmn ortalama yukseltisi 151,8 m’dir. Esas itibariyle hafif dalgali bir topog-
rafya gekli arz eden bu yukselti seviyest bir plato halindedir. Bu plato uzerinde genel goru-
niimden farkh olarak yukselti meydana getiren tepeler yiikselir. Bunlann en yiksekte olam
belirtildigi gibi Aydos Dagrdir (538 m.). Bundan baska yukselti seviyelerine gore;
Kaymakpinar Tepe (192 m.), Erikli Tepe (193 m.), Kerim Tepe (193 m.), Kuyu Tepe
(198 m.), Gézdag Tepe (201 m.), Yatak Tepe (201 m.), Catal Dag (202 m.), Kamber Tepe
(204 m.), Pinar Tepe (217 m.), Kocabayir Tepe (224 m.), Pinar Tepe (231 m.), Sigir¢ikmaz
Tepe (244 m.), Ayvall tepe (251 m), Domuz Tepe (253 m.), Nalbant Tepe (263 m.), Kel
Tepe (279 m.), Kocabayir Tepe (288 m.), Kucukballica Tepe ( 292 m.), Belen Tepe
(304 m.), Buytkballica Tepe (311 m.), Kara Tecpe (323 m.), Yol Tepe (334 m.), Catal Dag
(361 m.) diger dikkat ceken yiikseltilerdir.

Calisma sahasinda egim degerleri O ile 75,8 © arasinda degisir. En yliksek egime sahip
verlerde egim degerleri 75,8 ° yi bulmaktadir (Sekil 3) ancak bu yiiksek degerler sahanin ¢ok
kagak bir kismuinda (% 0,05) goraliir.
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Sekil 3: Calisma Sahasimin Egim Haritas:

15° nin uzerindeki dik ve cok egimli sahalar tim alamin % 4 Gni olusturmaktadir. 5 ©
ye kadar egime sahip olan yerlerin pay1 % 75 dir. olan sahalara aittir. Bu egim degeri ile 15 °
arasindaki saha ise kalan kismim meydana getirmektedir.

Egim degerlerinin buytk oldugu kistmlar, genellikle kisa mesafeler dahilinde birden
yukselti meydana getiren tepelerin yamaglarinda géralur. Bunun distnda kalan ve sahamin
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buiyuk bolimun teskil eden hafif dalgali r3lyef tizerinde ise, egim degerleri buytk degerlere
ulagmaz. Saharuin ortalama egiminin 3° olmasi bu durumu agikea ifade etmektedir.

Baki simiflari bakimindan yalnizca ana yonlere gore yapilan degerlendirmede (Sekil 4)
en buyiik alamin {% 72,04 1) giineye bakug: gorilmekiedir. Bu yéni kuzeye bakan sahalar
(%17,74) takip eder. Dogu yonune bakan sahalar tim yuzél¢umin % 5,13 Uni, bati'ya ba-
kan sahalar ise % 3,10 unu meydana getirir.
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Sekil 4 Calisma Sahasinin Bakr Hariras:

Kuzeydeki yiiksek sahalardan giineydeki alcak sahalara dogru genel bir egimin varhig
sahanin dikkat ceken ilk ozelliklerindendir. Yikselti konusunda da belirtildigi gibi sahada
yikselti seviyesinin en kacik oldugu kisim sahamin giineydogusunda ki Aydinlt yerlesmesi-
nin bulundugu 20 metre yukseltisidir. Bu durum sahamin genel olarak guneye bakugim
acikea gostermektedir. Bunun disinda, daha ¢ok vadi sistemleri ve tepeler gibi sahalanin bu-
lundugu kisimlarda diger yénlere bakan sahalar da bulunmaktadir.

Cok buyik bir alan kaplamamasina ragmen inceleme alam litolojik ézellikleri bakimin-
dan ¢ok cesitli bir yoredir. Burada Paleozoyik'ten Neojen seviyelerine ve Pleyistosen depolarina
kadar bircok yap: gorildugn gibi, granitten, kuvarsitlere, arkozlara, killi sistlere, kalkerlere ve
depolann degisik turlerine kadar ¢ok cesitli kayaclar ile temsil edilmistir. Calisma sahasinda
Paleozoyik yagh birimler en genis yayilis alamina sahip olarak bulunur (Sekil 5).
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Sekil 5: Calisma Sahasimn Litolofi Haritas: (Yalcinlar:1976; Onalan, 1982)

Siluriyen-Devoniyen yash kuvarsh konglomera birimi, ayni vastaki arkoz ve kuvarsit
birimleri, yine bu arahkraki sist, gre, grovak, kalker birimi tum litolojik birimlerin % 68,3
und meydana getirmektedir. Bunlarin disinda Ust Kretase yash granit birimi % 15,59; Ust
Miyosen-Pliyosen yash cakil, kum, kil birimi % 12,13 Kuvarsit yash aluvyonlar ise % 4,25
tuna meydana getirmektedir,

Aluvyontar Geg Kuvaterner'de (Holosen) mevcut olan cesitli akarsu yataklarinda ve
Omerli Baraji Golu gevresinde depolanmis, gevsek blok-¢akil-kum-kil'den olusmus cokeller-
dir. Genelde gapraz tabakali devresel cokeller seklinde olup, kalinliklar ile kendini olustu-
ran malzemesi ¢cevre kayaclahina ve akarsularin fiziksel, geometrik ozelliklerine baghdur.

Ust Miyosen-Pliyosen yash cakil, kum, kil birimi en altta kahve ve gri renkli, koseli ki-
rectagi-kuvarsit-arenit gibi cesitli kaya¢ parcalarndan olusan bloklar seklindedir. Bunun
uzerinde kahve renkh killi cakuilli ve nadiren blok iceren, capraz tabakalanmall ve alt seviye-
lerinde manganh kumlar bulunur. Sig derinlikte ve adaciklar halindeki bu havzalarda cevre
kayaclarin asinmis olan malzemeleri depolanmistir (Onalan, 1982; Oktay vd.,1994).

Ust Kretase yash granitler genellikle ayrismis durumdadir. Granitin ayrismasi sonucu
arena meydana gelmistir. Orhanli ve ¢evresinde genis yayilis alanina sahiptir.

Devoniyen yash gre, konglomera, killi sist birimi baskin olarak ¢akil tas1 ve tarbiditik
kumtasi ara tabakali bir istiften olusmustur. Istif icerisinde ince tabakali ve paralel laminall
seyl ve killi sistler bulunur (Oktay vd.,1994). Bu birim Omerli Baraj Golinun dogu ve bau
kisimlarinda bir serit teskil edecek sekilde ve Catal Dagimin dogusunda bulunur.
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Siliriyen — Devoniyen yash sist, gre, grovak, kalker birimi agirhkh olarak koyu mavi-
mavimsi koyu gri renklerde ve cesitli karbonat fasiyeslerinden ve bu fasiyesin tizerinde taba-
kali kirectaslarindan olusmustur (Onalan, 1982; Oktay vd.,1994). Delayoba, Seyhli ve Kur-
na yerlesmeleri bu birim tizerinde kurulmuslardir.

Siluriyen- Ordovisiyen yash kuvarsitler genelde pembe-boz renkli kuvars arenitten ya-
pilmus bir istif ozelligindedir ve yaygin olarak basta Aydos Dag1 olmak uzere ytkselti teskil
eden tepeler bu birim tizerindedir.

Siluriyen- Ordovisiyen yagh arkoz birimi genel olarak mor renkii ¢cakiltasi, kumtas: ve
camurtaslarindan veya bunlann ardisimlanndan yapilmisur. Haas (1968) Kaya (1978) Ona-
lan (1982) Bu birim yaygin olarak Kurtksy cevresinde, Sultanbeyli giineyinde, Gogbeyli cev-
resinde yazeylenir.

Siluriyen- Ordovisiyen yash kuvarshi konglomera birimi ise laminal seyller ile onlar
uzerinde kuvarsit mercekli seyl ve konglomeralardan olusur. Bu birime ait unsurlar Akéren
ve cevresinde yiizeylenmis clarak bulunur (Abdisselamoglu, 1963; Baykal ve Kaya, 1963),
Onalan, 1982; Yalginlar, 1976; Qktay vd.,1994).

Calisma sahasinin fay hattindan uzakhk ézellikleri agisindan ortaya konulmas icin sa-
ha kuzey ve giney ekseninde 3000 metre araliklarla yaklasik her biri yaklagik 16 km? alan
kaplayan zonlara ayrilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6: Calisma Sahasimn Fay Hattindan Uzaklik Haritas
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En gineyde yer alan ve fay hatuna yaklasik 20 km uzaklikta bulunan bu kusakta Ay-
dinli, Fevzi Cakmak, Balgik ve Kavakpimarn gibi yerlesmeler bulunur. Bunun kuzeyindeki
kusakta bulunan yerlesmeler olarak Seyhli, Tepedren ve Kurtkdy sayilabilir. Uciinci kusak-
taki baslica yerlesmeler, Aksemsettin ve Orhangazi’dir. En kuzeydeki kusakta ise, Battalgazi,
Ahmet Yesevi ve Gocbeyli gibi yerlesmeler yer almaktadir.

Calisma sahasinin baslica akarsulari; Kéy Deresi, Bayuk Gol Deresi, Gokge Dere, Buyuk
Dere, Kum Dere, Uzun Dere, Gokeebeyli Deresi, Bostan Deresi ve Dogan Deresidir. Bu akarsu-
lara kaulan kollan ile birlikte inceleme alaninin drenaj sistemini tegkil ederler (Sekil 7).
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Sekil 7: Calisma Sahasmn Akarsu Hatlarmdan Uzakltk Haritas:

Akarsu hatlarindan uzaklik bakimindan inceleme alaninda tam yizélgimuan % 28,5 i
akarsulara 50 metre yakinhkta, % 71,5 i ise bu mesafeden uzak bulunan sahalara karsibk
gelmektedir.

Cahisma Sahasimn Ulasim Hatlanndan Uzaklik Ozellikleri baghg! alunda sahada mev-
cut bulunan karayolu ulasim hatlarinin uzakhk ozellikleri Gzerinde durulmustur. Inceleme
alaninda EQ, D100 ve diger ana karayollari ile birlikte 151,4 km uzunluga sahiptir (Sekil 8).
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Sekil 8: Calisma Sahasinmm Ulasim Hatlarindan Uzakltk Haritasr

Inceleme alaninda karayoluna 1 km uzaklikta olan saha tiim alamin % 67,22 si gibi bu-
yuk bir oranimin meydana getirir. Bu bakimdan ikinci buyiik pay (% 23,99) 1 — 2 km arastn-
daki uzakliga sahip kisimdadir. Sahamin yalmzea % 8,79 u karayollarindan 2 km uzakia bu-
lunur. Bu sahalar genellikle yiiksek tepelik alanlar olup genellikle orman értisu ile kaph
bulunur.

Havaalanindan uzaklik ozellikleri bakimindan, inceleme alaninda Kurtkoy'in hemen
kuzeyinde Sabiha Gékeen Havaalan bulunur (Sekil 9},

Sabiha Gékgen Havaalaninin yakin cevresini teskil eden ilk 3 km capl ¢evresi tiim sa-
hanin % 18,98 ine karsilik gelmektedir. 3 — 10 km mesafe % 35,85; 10-16 km % 25,37; bu

mesafeden uzak sahalar ise taim sahamn % 19,8 in1 meydana getirmektedir.
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Sekil 9: Calisma Sahasimn Havaalanindan Uzakitk Haritas:

Calisma sahasinin arazi kullamm ozellikleri, gincel ve ¢ézintrluk bakimindan calis-
mamizin amacina uygun olmast balamindan, 2006 yili Mayis ay1 LandSat ETM uydu gérian-
wist uzerinden belirlenmistir. Orman alanlari, sanayi bélgeleri, karayolu sistemleri, su ko-
ruma havzalari, sik dokulu ve gevsek dokulu yerlesim birimleri ile acik alanlar balamindan
siniflandinlmisor (Sekil 10).

Inceleme alaminda ormanlar tam sahanin %33,32 sini; sik dokulu yerlesmeler
% 4,35 ini; gevsek dokulu yerlesmeler % 5,58 ini; su koruma sahalan % 1,73 tnii, Sanayi
bolgeleri % 1,88 ini; agik alanlar ise % 53,14 uni meydana getirmektedir.
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Sekil 10: Calisma Sahasram Arazi Kullannn Haritast

Orman alanlart daha cok sahanin kuzeydogusunda ve Aydos Dagi, Kel Tepe,
Kocabayir Tepe ile Catal Dagimin bulundugu kisimlarda bulunur. Bununla beraber arazi in-

celemelerinde orman alanlarimin tahrip edildigi, kapahhk oranlarimin azaluldigy goralmekte-
dir (Fote 2).

Foto 2: Inceleme Alamindaki Orman Alanlarimin Genel Gériniiiniine fsaret eden Brir Gortintu
(Aydos Dagrmm Dogu Kismi)
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Yerlesim birimlerinin 6zellikle de plansiz ve kontrolsiz eski donemlerden kalmis olan-
lar, akarsu vadisi boyunca i¢ kisumlara kadar sokulmustur.

Foto 3: Inceleme Alanindaki Yerlesmelerin Orman Alanfanm [sgal Ertigini Gosteren Bir Fotogral
{(Aydos Dagrnin Bag Kisini, Yerlesmeler Marmara Denizi'ne Bakmakiadir)

Omerli Baraj Goli'niin gevresi ile sahada var olan ¢ok kiicuk gol (Karaagil, Suluklu
golleri ile Kocagol) ve goletlerin etrafi su koruma sahasina karsilik gelmektedir. Orhanh ve
Kurtkoy'un giuneyinde 3 adet buyuk olcekli sanayi bolgesi tasnif edilmistir. Yerlesim birim-
leri ve bunlan birbirine baglayan karayollar1 sahanin degisik kisimlarina yayvilmistir. Bunla-
rin disinda hali hazirda kullanilmayan sahalar ise acik alanlan meydana getirmekredir.

Planlama Esik Analizi:

Bu asamada elde edilen verilerin birlikte degerlendirilmesi ile analizleri yapilmistir,
Ancak calismada kullamlan etkili faktorlerin derecelendirilmesinde bazilan nesnel bazilan
ise oznel nitelikler tasimaktadir. Ornegin, litolojik birimlerin simflandinlmas: nesnel kriter-
lere goredir. Direncli olmayan birimden direngliye dogru derecelendirilmistir. Yapilasmada
diz ve dize yakin egimli araziler dik ve egimli olanlarina gére daha uygun kosullar saglar.
Fay hatlarindan daha uzakta bulunan, diger kosullar aym kalmak sartiyla, olusabilecek bir
depremden daha az etkilenecektir. Bu 6zellikler onlarin nesnel élcutler elmalanni ifade eder.
Buna karsin bazi insanlar guneye bakan kisimlarda ikamet etmek isterken bazilan kuzeye
bakan sahalan tercih edebilir veya bazilan yiksek sahalari tercih ederken bazilan etmeyebi-
lir. Bu durum soz konusu etkili faktérlerin 6znel élcitler olmalarindan ileri gelir.

CBS degerlerinin verilmesi iki asamada yapilmisur. Birincisi etkili faktor kendi iceri-
sinde simflandirilmis ve degeri aianmistr. Tkinci asamada ise tm etkili faktorler birbirlerine
gore degerlendirilmis ve derecelendirilmistir. Dolayisiyla, belirtilen bu etkili faktorlerin, ha-
ritalar uzerinde mekéandaki dagihisi ortaya konmus ve buittin bu konular etutte birer birer ele
ahnmis ve karsihikh iliskileri bakimindan analizi yapilmisur. Bir énceki bolimde genel ozel-
likleri ve yayilist bakimindan belirtilen faktorler analizdeki siniflandirma ve derecelendirme
(Cizelge 1) ozellikleri bakimindan sirasiyla asagidaki gibidir.

Litolojik birim derecelendirilitken onlann direng 6zellikleri (Hosgoven, 2000; Sungur,
1979; Fring vd.,1970; Gerrard, 1988, Ataman, 2000; Onalan, 2000; Ozaydln, 2001,
Ulusay,2001) goz éntnde tutulmustur. Bu unsur zemin tabianm ve dolayisiyla deprem kar-
sisinda hasar derecesini de tayin eder (Ering vd.,1970). Bu ozellikleri bakimindan; alivyon-
lar genellikle daha ince taneli, ¢cok zayil nitelikli, daha cok kum, silt ve killi materyalden
olusmus birikintilerdir. D ve C grubu olup, yerel zemin simfi 22, Z3 dur’.

2 Burada ve gelecek kisimlarda belirtilen, zemin siuflar, dzellikleri ve bu konu hakkindaki terimler hakkinda
ayrintih bilgi i¢in Ulusay, 2001; www.deprem.gov.tr kaynakiarna bakimz.
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Ust Miyosen-Pliyosen yash cakil, kum, kil birimi ytzeyde tamamen aynk, bazen top-
rak seklindedir. Birkac metre derinlikten sonra giderek sertligi artmaktadir. Genellikle yeralu
suyu ihtiva eder. Tuzla ilgesinde 17 Agustos 1999 depreminde en ¢ok hasar goren binalar bu
zemin tizerinde bulundugu anlagilmistir. D ve C grubu olup, yerel zemin simh 72, 73 dur.

Ust Kretase yash granitler cok yerde ileri derecede ayrismis ve arena meydana gelmis-
tir. Aynsma dereceli olarak derinlere dogru azalarak devam eder. Aynsma birgok yerde
hidrotermal etkilerle olmustur. Yer yer kukurtlu sarums: boyanmalar bulunmaktadir. Arena-
mn kalinhg cok degisken olmakla beraber 5-10 m arasinda degismektedir. Arena derinlige
bagl ayrisma derecesine gore D, C ve B grubu olup, yerel zemin simifi Z2 “dir.

Devoniyen yash gre, konglomera, killi sist birimi, icinde baskin tas yapict mineralleri
metamorfik kuvars, plajioklas ve metamorfik kayac parcalandir. Aynca % 2-3 oraninda biotit
ve muskovit tirit mika mevcuttur. Aynca tane cevrelerinde ve bosluklarda ikincil kuvars
seklinde silis ¢cimento ve feldispatlar cevresinde ise feldispat ¢imento gelismistir. Ileri derece
diyajenez sonucu kumtaslarindaki matriksi olusturan killer yonli serizit ignelerine dénus-
muslerdir. Birim i¢indeki kumtasi diizeylerinin ayrismis kesimleri genelde orta kalin tabaka-
I, aynsmadigr kesimlerde orta-saglam kaya ozelligindedir. Birimin genel stabilitesi, direnci,
tasima kapasitesi oldukga yiiksektir. Heyelan, krip, akma gibi kutle hareketleri gozlenmez
(Oktay vd.,1994). Siliriyen — Devoniyen yash sist, gre, grovak, kalker birimi i¢inde gézlenen
degisik virde kirectaslan ileri derecede diyajenez ile bazen tumuyle yeniden kristallenmis ve,
dolaysiyla, birincil dokusal ozelliklerini genis dlcude yitirmislerdir. Neomorfizma olarak
tamimlanabilecek bu rekristalizasyonun yam sira; basing erimeleri ile gelismis stilolitlesme,
ikincil dolomitlesme ve daha sonra didolomitlesme bu kiregtaslarim sert kaya haline getiren
baslica diyajenetik olaylar olarak sayilabilir. Kirectaslanmn bazn kisimlannda karstik bosluk-
lar yapilasma i¢in sorun olusturabilmektedir.

Silariyen- Ordovisiyen yash kuvars arenitlerden olusan, sertligi cok yuksek olan ku-
varsitler petrografik agidan % 95 ya da daha fazla oranda kuvars tanelerinden yapilmistir.
Ayrica % 1 oraminda mika, %1 oraminda opak ve agir mineraller, % 1-2 oraninda cort ve % 1°
den az ayrismis feldispat taneleri de mevcuttur. Basing erimelert nedeniyle tane simirlar ¢o-
gunlukla ilksel durumlarini kaybetmis ve bir mozaik doku olusturacak sekilde birbirleriyle
kenetlenmislerdir. Ayrica silis ¢cimento gelismesi sonucu litoloji ¢cok sert ve dayanikh kaya
haline gelmistir. Asinmas: zor oldugundan genellikle tepelerin ust kisimlaninda ve yuaksek
egimli alanlarda bulunur. Alterasyon daha cok kimyasal ayrisma seklindedir. Kuvars taneleri
arasinda bulunan kil, iyonlasip tasinan kuvarslardan geriye bakiye olarak kahr. Koyu kizil
kahverenkli olan bu bakiye genellikle ¢cok ince olup, icinde fazla kaya parcasi icermez. Bu
birim inceleme alamnin en sert ve saglam birimi oldugundan, kazilmasi sirasinda mutlaka
kirier makine veya patlayict madde gerekir (Onalan, 1982; Oktay vd.,1994).

Siliriyen- Ordovisiven yagh arkoz birimi petrografik olarak %75 kuvars, %20 ayrismis
ortoz tirn feldispat, % 2-3 mika, % 1-2 opak minerallerinden yapilmisar. Birimi olusturan tam
litolojiler ileri derecede diyajenez sonucu gok sert kaya halini almuslardir. Mor renkli olan bu
birim genel olarak cok sert ozelliktedir. Kurtkoy formasyonu yerlesim bakimindan ¢ok uygun
bir formasyondur. Bolgenin temel kayasidir. Cok genis yizeylenme gosterir. Ayrismamis ki-
simlarinda ¢ok sert kaya ozelligindedir. Ozellikle kuvars cakilli kesimleri ¢ok saglamdir. Son-
daj verilerinde ayrismamus saglam kisimlarda RQD degeri % 50-100 arasindadir. Tek eksenli
basing direncleri 200-2000 kg/crn2 arasindadir (Onalan, 1982; Oktay vd.,1994).

Silariyen- Ordovisiyen yash kuvarsh konglomera birimi ise kumtast, seyl ve kuvarsit
merceklerinden olusan bu birim tektonik deformasyonlardan ¢ok fazla etkilenmistir. Cok
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kivriml, kirkh ve ezilme zonlarn gonilmustir. RQD degerleri yerel olarak ¢ok degisiklikler
gosterir. Kuvarsit mercekleri seyllerin icinde birkac on metre ile birkac yiiz metre arasinda
degisir. Bu merceklerde genellikle tabakalanma izlenmez, masif bir goriintu arz eder. Bu
birimin tst, bazen de ara seviyelerinde gorulen kuvarsit merceklerinin varligy dolayisiyla
miuhendislik ozellikleri bakimindan kuvarsit birimi ile benzer yapidadir (Oktay vd., 1994,
2006).

Yerlesim birimlerinin, Karayollarinin ve bunlar gibi beseri yapilann insas: i¢in genis
diizlakler daha elverislidir. Bu nedenle vadilerin dik yamaclan ¢ok defa bos birakilms, eski
iskan sahalarinda ise bu gibi yamaclar birtakim sakincalar arz eden merdivenli sokaklarn
dogmasina yol agmisur (Ering, 1977). Dolayisiyla duz ve duze yakin sahalar egimli ve daha
dik yamaclara gore daha uygun kosullar saglamaktadir.

Uctinct sirada fay hatuindan uzaklik faktori gelmektedir. Bilindigi gibi, Marmara De-
nizi'nin ortasindan gecen ve bir¢ok bilim adamm tarafindan deprem uretecegi ifade edilen fay
hatt1 inceleme alarinin en gineyi ile 15 km bir mesafede bulunmaktadir (Imren vd., 2003}.
Esas itibariyle sahamn tiumu birinci derece deprem bélgesi icerisinde kalmaktadir. Bilindigi
gibi, Afet lsleri Genel Midurlagii tarafindan yapilms olan haritaya gore Istanbul'un llgele-
rinden Umraniye, Beykoz, Sile 2.derece, Uskiidar, Kadikoy, Maltepe, Kartal, Pendik, Tuzla
lgeleri Kuzey Anadolu Faymna yakinhg sebebiyle 1.derece deprem bolgesinde kalmaktadir
(T.C. Baymdirhik ve Iskian Bakanhg Turkiye Deprem Bolgeleri Haritast, 1996). Bu bakimdan
kuzeye dogru gittikce veya fay hattindan uzaklastikca depremden etkilenme siddetinin aza-
lacak olmasindan dolayr kendi sinirlan icerisinde sahanin guneyi bu bakimdan en riskli ku-
zeyl ise daha az riskli bolgeyi meydana getirmektedir.

Etkinligi dordinci sirada gosterilen faktor olan, yikseltt deniz seviyesinden uzaklas-
tikca uygunlugu da azalmaktadir. Sahamin daha fazla gelismis, deniz seviyesinde kurulu bu-
lunan, Tuzla, Pendik, Kartal, Gebze gibi merkezlere bagimli olmas: birinci nedendir. Yiiksek
alanlarda giderek azalan kamu hizmeti bu baglamda tercihi etkileyen bir ol¢ut olmus bu
alanlarda egitim ve saglik kurumlarinin su an igin yeterli olmamasi da bir diger nedendir.
Deniz'e yakin olmak inceleme alaminda ekonomik olarak gii¢lis olmanin gostergesi duru-
munda olmasi iiciincii bir nedendir. Nihayet yiikseltiye bagh olarak sicakhigin dusmesi, bura-
larin riizgar etkisine acik olmast gibi nedenler yuksek sahalarin uygunluk derecesini azaltan
dlciitler olmustur.

Besinci sirada, ulasim hatlanindan uzaklik fakeériu gelmektedir. Ulasim hatlanna ya-
kinlik, uygunluk bakimindan daha elverislidir. Ozellikle trafik baskisi Istanbul’da kendisini
fazlasiyla hissettiren bir olgu olmustur. Artik konut reklamlannda buyok merkezlere km
cinsinden mesafe yerine zaman bakimindan yakinhk vurgusu én plana gecmistir. Bu duru-
mun ise karayollarina yakinlik ile bir dogru orantist bulunmaktadir. Bu konuda belirtilmest
gereken bir diger ozellik ise TEM otoyolu gibi giris ve ¢kiglann kontrollu olarak yapildig
yollarda bu yolun kenarinda yer almak, s6z konusu yoldan faydalanabilirlik acisindan her
zaman ideal yerde bulunmak anlamina gelmemektedir. Calismada TEM otoyolu gibi bir ula-
sim aksinin yaninda ancak en yakin ¢ikisin 2,5 km uzaginda yer alan bir tesis, ¢ikistan 1 km
uzakta, ancak yolun kenarinda yer almayan bir tesisten daha uzak durumdadir. Fakat calis-
ma sahast siurlan icerisinde TEM otoyolunun her iki kenannda da bitisik olarak bulunan
karayolunun varligl bu degerlendirmeyi ortadan kaldirir 6zelliktedir.
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Cizelge 1: Etkili Faktorlerin Simflan ve CBS Degerleri

Etkili Faktor Adx Faktor Simiflan CBS CBS
Simf Degeri Agarlik Degeri

Kuvaterner; aliivyon 1
Ust Miyosen; ¢akil, kum, kil 3
Ust Kretase; granit 6

Litoloji Devoniyen; gre, konglomera 7 10
Sil.-Ord. sist, gre, konglomera 6
Sil.-Ord. kuvarsit 10
Sil.-Ord.;arkoz 9
Sil.-Ord.;kuvarsh konglomera 8
0-5 10
5,01-10 9

Egim 10,01-15 8 8
(Derece) 15,01-25 6
25,01-50 4
50,01-75,80 2
0-23 2

Fay Hattindan Uzakhk 23,01-26 6 7
(Km.) 26,01-29 8
29,01-33,20 10
20-100 10
100,01-200 8

Yikselti 200,01-300 6 6
{metre) 300,01-400 4
400,01-500 3
500,01-538 2
0-1 10

Ulasim Hatlanndan Uzakhk 1.01-2 7 3
(Km.) 2,013 4
3,01-34 1
Kuzey 4

Bak: ' Gimey 10 4
’ Dogn ]
Baka 5
0-3000 1

Havaalanindan Uzaklik 301-10 10 3
(Km.) 10,01-16 7
16,01-22.6 3

Akarsu Aglarmdan Uzaklik 0-50 1 2
(metre) 50,01-1700 2

Bunu yerlesmelerin 151k ve sicaklik durumunu etkileyen baki fakeorn izler. Ana yonler
bakimindan giineye bakan yerlesmelerde ikamet etmek en fazla, kuzeye bakanlarda ise en az
tercih edilenidir. Dogu ile bati yonleri hemen hemen esit olmakla birlikte doguya bakan yon
bu bakimdan bir miktar daha elverigli ozellikler gosterir.

Inceleme alaminda faaliyette bulunan havaalam yerlesme taleplerini etkileyen bir diger
faktor olmustur. Havaalammm yakin ¢evresi, 3000 m., meydana gelen guraltiiden dolay
tercih edilmemektedir. Ancak bu mesafeden sonra bu olumsuz etki ortadan kalkng icin
uyguniuk oram artmistir. Derecelenme bu mesafeden uzaklastik¢a giderek kigilmistiir.




Istanbul Konurbasyonun Yeni Habitat Adacigimda CBS Tabanh Jeoekoloji Planlama Analizi 163

Akarsu hatarindan uzakhk faktori 50 metreye kadar olan mesafe ve bundan sonrasi
olmak tzere iki simifa aynlmistur. Esasinda akarsulara yakinlik ézellikle kirsal ve turizm a-
mach yerlesmelerde tercih nedenidir. Ancak inceleme alaminda akarsularin kirlenmis olmasi,
temiz su yerine sehirsel auk sulanmn nakledildigi kanal ozellikleri géstermesi nedeniyle,
akarsu aglarimn yakin cevresi yerlesime elverisli olmaktan ¢ikmistir. Bu nedenle drenaj hat-
tindan uzak alanlara daha buyuk deger atanmgur.

Bu baslik altnda degerlendirilmesi gereken fakat hesaplamada farkli grupta yer alan
arazi kullanim ozelliklerinin dikkate alinmas) ise asagidaki gibidir (Cizelge 2).

Cizelge 2: Arazi Kullamim Sinuflart ve CBS Degerleri

Etkili Faktér Simflan CBS Sinif Degeri | CBS Smif Degeri
D (2)
Orman 0 0
Sik dokulu yerlesim alam 1 0
Arazi Kullamim Ozellikleri | Gevsek dokulu yerlesim alam 1 0
Su koruma havzasi 0 0
Acik alan 1 1
Sanayi bolgesi 1 0

Nihai analiz sonucu bakimindan ormanlar ve su koruma havzalan her durumda yer-
lesme i¢in onerilmeyen sahalari meydana getirir. Her iki grup yerlesim birimi ile sanayi tesis-
lerinin kurulus yerlerinin uygunluk durumunu ortaya koymak i¢in birinci analizde dikkate
alinmamiglarchr. Tkinci analizde ise yalnizca bos, agik alanlar dikkate alinarak bu saha tze-
rindeki durum incelenmistir.

Sonug:

Cahsmamn sonucunda iki farkh uygunluk haritas: olusturulmustur. Bunlardan birin-
cisinde hali hazirda kurulu bulunan yerlesmelerin de uygunluk simflan gosterilmistir. Ikin-
cisinde ise yalnizca agik arazilerin bu bakimdan derecelendirilmesi yapilmistr.

Birinci haritaya gore (Sekil 11); orman ve su koruma havzalan disinda kalan tum saha-
lar siflandinlmignr.
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Sekil 11: Calisma Sahasimn Yerlesim Bakunmdan Uvgunluk Haritas:
(halihazirdaki yerlesmeler dihil)

Buna gore tam sahanm % 35 1 yerlesme icin elverisli olmayan bir yiiz 6l¢ume sahiptir.
% 6 s1 tercih edilebilir % 38, 51 1 uygun; % 20,39 u ise ¢cok uygun ozellikler gosterir (Sekil 12).

20% 35%

O Uygun degit B Tercih edilebilir O Uygun Cok Uygun

Sekil 12: Calisma Sahasinin Yerlesim Bakmmindan Uyguniuk Simflarimn Dagils
(halihazirdaki yerlesmeler dihil)

Yalnmizca kullanilabilir ézellikte olan, agik arazilerin simiflandirildign analiz haritasina
gore (Sekil 13), tim sahamn % 46,87 si yerlesme icin elverisli olmayan bir yiz él¢ume sa-
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hiptir. % 17,37 si tercih edilebilir % 19,01 1 uygun; % 16,75 i ise ¢ok uygun ozellikler goste-
rir (Sekil 14).
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Sekil 13: Calisma Sahasimn Yerlesim Bakinundan Uygunluk Haritas:
(Yalmz kuflanilabilir alaniar)

O Uygun defl Tercih edilebilir O Uygun Cok Uygun

Sekil 14: Calisma Sahastnin Yerlesim Bakimmdan Uyguniuk Simflarinimn Dagihst
(Yainiz kullanilabilir alanlar)
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Bu uygun alanlar kabaca EO otoyolu ile Koy Dere’si tarafindan sinirlandinlmis olarak
bulunur. Inceleme alanimin kuzeyinde yer alan ve zemin bakinindan en direncli kismim
olusturan bu saha jeoekolojik planlama bakimindan yerlesim i¢in en elverisli kisimdir. Ayri-
ca alanin otoyola yakin olmasi ve giineye bakan kisimda yer almasi cazibesini daha da art-
trmaktadir.
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