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KEPEZ DERESiI HAVZASININ JEOMORFOLOJIK
OZELLIKLERININ MORFOMETRIK ACIDAN iNCELENMESI

Morphometrical Investigation of Geomorphological
Features of Kepez River Basin

Aras. Gor. A. Evren ERGINAL* Yard. Dog. Dr. Beyhan OZTURK**
Aras Gor. isa CUREBAL*

OZET

Fliivyal morfojenetik bdigelerde yereyleti asil sekillendirici gli¢ ofan akarsu-
larin yapisal faktorler denetiminde bulundukiart sahayt nasil sekillendirdiklerini
géz éniine sermek igin, havzalarin hidrografik 6zeliiklerinin ve havza igi morfo-
metri hususlarinin, havzayi isleyen akarsulara aft unsurlarin sedimantolofik
&zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Ozeliikle havzalarda tektonik hareketler
ve direng farkindan dogan morfometrik dalgalanmalarin ayirt edilmesi, havza-
larda egim degerlerinin, vadi yoguniukiarinin, akarsu boyuna profillerinin, akar-
su uzunluk analizlerinin, asimm yizeyi seviyesi kademelerinin ve yikselti fre-
kans: vb. dzelliklerin ortaya cikarimasi, havzalann gelisim hizi, dogrultusu, ge-
lisimdeki morfolojik devresellikler gibi bircok konuya agikitk getirmektedir. Ulke-
mizde morfolojiye kantitatif yaklasimiaria katki saglayacak bu ttrde faydal ga-
nismalar, kisith sayidadir (Atalay, 1986; Karabiytkodiu, 1989; Turoglu, 1997 vb).
Bu yazida da yukarida sayilaniar ve daha bircok morfometrik yaklasim Kepez
Cay! havzas! igin ele alinmisg, jeomorfolojik gelisim rélyef analizieri 1s1ginda or-
taya konmaya calistimigtir. Caligmanin bashca amac, Biga yarimadasinda, Ne-
ojen’'de sahaya yerleserek gunimuze kadarki stirecte gelisimini siirdiren akar-
sulardan Kepez (eski ismi Kalabakl) deresinin havzasimn gelisiminin ve je-
omorfolojik dzellikierinin rélyef analizleri bagta olmak tizere bazi sayisal yakia-
simiaria ortaya Konmasi oldugundan, sahanin jeomorfolofik Gzellikleri agirlikh
olarak bu analizler kuilanilarak ve sedimantolojik ydntemier de uyguianarak an-
latimaya cahgimigtir. Caligmada sahanin morfolojik ézellikleri ile yakin gevre-
nin morfolojik 6zellikleri arasindaki ortak veya zit karakterlerinin agiklanmast da
amacianmigtir. Bu dogrultuda sahanin jeomorfolojik ozellikleri gesitli harita ve
grafikler de kullanilarak gosteriimeye ve agiklanmaya galigiimigtir.

Sahada akarsu sebekesi muhtemelen Neojen'den ginlimiize aktarimigti.
Neojen boyunca stren aginim suregleri sonucunda ofusan asimm yiizeyi geng
tektonik hareketlerin etkisiyle egimienmis ve degisen taban seviyesine bagit
olarak tekrardan ama siddetli olmayacak gekilde parcalanmighr. Bu pargalan-
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manin nispeten daha faza oldugu kisimlar yukars havzada Yer almakiadir. Akar-
su sebekesinin kapma tirinde degisikliklere ugradigini gésteren kapmma delifle-
ri sahada gérilmemektedir. Boyuna profiller tek egim kirklars verirken, akarsu-
lar genelde denge profillerine erismislerdir.

ABSTRACT

It is necessary to know how the rivers, the main factor in fluvial morphoge-
netic regions, contribute a shape to the earth with the control of structural fac-
tors. Especially, in order to detect the morphometric fluctuations due to the tec-
tonic movements and resistance factor, inclination degrees and valley densities
in the basins, longitidunal profiles of rivers, planational surface levels and ele-
vation frequancy etc. must all be studied. These studies explain many properti-
es, such as evolution velocily of basins, morphologic phases in geomorphic
evolution. This type of studies in this country are limited but the works of some
authors (Atalay, 1986 ~ Karabiyikogiu, 1989 - Turoglu, 1 237).

In this paper, the studies mentioned above were presented and we aimed to
explain geomorphological evolution of the area in the light of morphometric
approaches. As the main aim of the study is to show geomorphological evoluti-
on of the basin of Kepez River by using relief analysis and numerical approac-
hes, we used some methods and also made sedimantological analysis on the
pebbles. Geomorphological properties of the area were showed with many of
graphs and maps.

Finally, the river net in the area has came into scene to the present from Ne-
ogene. The planational surfaces which formed as result of erosional processes
since Neogene have largely been inclinated because of neotectonic move-
ments and were later dissected by the rivers with the effect of changes of base
fevel. The well-dissected areas in the basin are seen in the upper part of the
basin. No evidence showing drainage changes like capture are observed in the
area. Longitidunal profiles show one knick point and almost the whole tributari-
es have, in general, reached fo their equilibrium profiles.

1. inceleme Alaninin Genel Cografi Ozellikleri

Kepez Cayl, Marmara Bélgesinin Glney Marmara Bélumi'ndeki Biga-Geli-
bolu ydresinde yer alan ve kuzeybati-glineydogu yénli olarak gelismis akarsu-
lardan birini olugturur (Sekil 1). Kuzeyindeki Saricay ve guneyindeki Karamen-
deres Cayr havzalarindan ¢ok daha kiictik olan havzasi 95,56 km?lik bir alana
karsilik gelir ve kuzeybatiya dodru uzanan bir dikdértgen seklinde olup, farki di-
rencte jeolojik formasyonlar Uzerinde agilmistr,

Havza, yikseltisi su bélimt Gizerinde 450 metreyi bulan, ancak genelde al-
¢ak dizitklerden meydana gelen piatoluk bir sahada olusmustur. Dogu yénlin-
de ylkseltisi artan pfato diziiikleri batiya ve havza tabanina dogru hafifge egim-
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lidirler.

Plato dlzlikleri Gzerinde genelde su bdlimU (zerinde 400 metreyi asan
yUkseltiler sdz konusudur (Besik Tepe (408 m.), Bayrak Tepe (444 m.), Koca
Tepe (408 m.), Kocasorgugliu Tepe {426 m.), Glveymezan Tepe (485 m.), Gok
Tepe (466 m.) gibi). Cinarls Kbyl glneydogusundaki kuesta sirti (zerindeki ya-
pisal dizilkler harig, genelde farkli direngteki formasyonlari kesen asinim yi-
zeylerinin genis dizlikler clusturdugu ve havzanin da esasen bu asinim ylzey-
leri Gzerinde kurulan bir akarsu sebekesinin eseri olarak olustugu gérilr.

Havzanin kuzeydogu-gineybati dogrultusundaki en genis yeri Besik Tepe
{408 m.)-Bayrak Tepe (444 m.) arasi olup (10 km), genig eksen havzanin yuka-
r1 kesimlerine dogru gittikce daralir. Kepez Cayinin baslica kollarini Kalkovan
Dere, Ayilibilkilk Dere, Degirmen Dere, Elmalik Dere ve bu akarsulann ikinci
dereceden kollari ile Asagiokgular Kdyit batisindan itibaren kiyrya kadar az de-
rin vadileri gdzlenen paralel drenajli akarsular olusturur. Havzada belirgin bir
dandritik drenaj adi goriilmemektedir.

Birgok kesimde zayif direng hatlari denetiminde gelisen drenajin sadece yu-
karl havzada dandritik karakter tagidigi, bunun disinda catallanma oranlarinin
disik oldudu, birbirine paralel akish akarsularin paralel bir drenaj paterni clus-
turduklarn soylenebiliz.

Havzanin blyiiklGgine oranla olduk¢a genis ve i¢ kisimlara fazlaca sokulan
bir allivyal taban ile bofiaza dogru 1 km'den fazla bir girinti clusturacak sekiide

Sekil 1. Inceleme Alaninin Lokasyon Haritasi
Figure 1. Location Map of the Study Area
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sokulan delta, havzada énemli bir yer isgal eder. Aliivyal taban dizligd, birisi
kiyida, digeri Asadiokguiar Kéyi batisinda olmak Uzere iki ayn kesimde genisfik
kazanir.

Genel olarak 1liman bir iklimden bahsedilebilecek olan sahada Canakkale
metecrolcji istasyonu verilerine bakildiginda (1929-1998 arasi) sicakiik ortala-
masinin 14.8°C oldugu gorilmektedir. Aylik ortalama yUksek sicaklik degerlert
24,6°C ve 24,4°C ile Temmuz ve Agustos aylaridir. Aylik ortalama diisuk sicak-
lik dederleri ise 6,1°C ve 6°C ile Ocak ve Subat aylarinda séz konusudur. En
cok yadis Sonbahar ve Kig aylarinda diismekie olup, yillik ortalama yadis tutar
613,5 mm'ye ulasir. Agustos ayl en kurak aydsr.

2. Jeolojik Ozellikier

Kepez Cay) havzasinda yayilis alani en genig ofan formasyonlari Paleczoik
ve Tersiyer formasyonlan olugturur. Paleozoik ve Sarmasiyen arasinda biylk
bir stratigrafik bosluk séz konusudur. Bu devirler arasinda rastlanan tek farkl
birimi dar alanda yizeyieyen Ust Eosen-Oligosen yagh volkanitler olusturmak-
tadir. Sekil 2'de MTA tarafindan olusturulan 1/100 000'lik jeclaji haritasindan
kismen degistirilerek havzanin jeoloji haritast verilmig olup, Bingd! (19786), Bin-
gdl (1973}, Bilgin (1969) ve MTA derlemelerinden alinan hilgiler is13inda saha-
nin jeclojik dzelikleri kisaca agagida agiklanmigtir.

En altta amfibolit sist, metagabro ve serpantinitierle baglayan ve gnayslarla
devam eden, Ustte ise yine metamorfik sist-mermer ardalanmasindan olugan
Paleozoik formasyonlan havzanin daha gok yilksek gercevesini olustururlar ve
yukar kesimde genis alanlarda yayilis gésterirler. Kristalin gistler, glneydeki
Ezine-Bayrami¢ depresyonunun kuzeyindeki Salihler Platosunu clusturarak ku-
zeye dogru daralarak devam eden masif kusagin havzaya sgkulmus bir parga-
sin olusturur. Genellikle mikagistler hakimdir (Bilgin, 1969). Kuvars filonlarina
sistler ve serpantinler arasinda ¢ogu yerde tesadif edilir. Mermetrler ise Dedgir-
men Dere ve Eimalik Dere vadilerinde olmak iizere birkag kesimde dar alanl
olarak mostralar verir.

Paleczoik arazinin énemii bir kismini da, kristalin kayaglarin havzanin agag
kesimlerine dogru sokulumunu sinirfayan serpantin kusag! olusturmaktadir. Bu
kusak Ezine kuzeyinde Araplar Bogazi civarindan itibaren kuzeydogduya dogru
uzanan kusagm son buldugu kesimi clugturur. Serpantinit, amfibolit ve pirokse-
nit trl kayaclardan olusan bu ultrabazikler kesintisiz olarak uzanan bir yerey-
den ziyade, kristalin kayaclarla topegrafyada yanal gegisi siklikla gbzlenen par-
galar hafinde yayilir. Bunun yani sira havzanin guney kesiminde Paleczoik for-
masyonlari igindeki bindirme zonu boyunca kristalin gistlerle se rpantinierin birbi-
rinden aynldi§ gérilmektedir. Havzada Paleozoik araziyi orten volkanitter sa-
dece Andiktagi Mahallesi gineyinde aflére etmektedir. Halbuki Ust Eosen-Oli-
gosen yash andezit ve tiflerden olusan volkanik kompleks hemen kuzeydeki
Saricay havzasinda en genig yereyi olugturur. Asinima kars! direnci nispeten
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disik alan bu andezitler mor, kahverengi ve siyah renklidirler.

inceleme alaninda en genig yayilis alani olan ikinci birimi Sarmasiyen tortul-
lan olusturmaktadir. Genellikle Uzerlerinde asimim diizliikleri gelisen silik bir to-
pografyanin gdzlendigi bu formasyonlar, genellikle beyaz, gri, sarimtrak renklet-
de olan kumtasi, miltagi, camurtag ve kiregtasindan olusmaktader. Elmacik Ma-
hallesi batisindaki serpantinlerin ¢evresinde doduya dodru en ¢ok sokuldugu,
ancak bu metamorfiklerle bu tortul kusaktan ayrildidi gérilen bu formasyonlar
kiyidan 23 km iciere kadar sokulur ki, havzanin agad! ve nispeten orta kisimiari
tamamen bu tortullar (izetinde agilmistir. Direnci nispeten dusik olan bu for-
masyon Paleozoik formasyonian (zerinde uyumsuz olarak bulunur. Andiktas!
Mahallesi civarindaki volkanitleri ise dar alanda uyumsuz olarak drter. Serinin
tabaka baslan Kepez vadisine bakmakta olup, genel olarak giineybatiya dogru
dalhghdirlar (Bilgin, 1969). Havzanin kuzeyinde kiregtas varhgina bagh olarak
gelismis kornis bigimli diklikler ve glineyinde, én kisminda kuru subsekant vadi-
lerin g6rildigl kuesta baglan dalis siddeti degisken olan bu tortullar Uzerinde
gelismis karakteristik diklikler olustururlar.

Havzada en geng formasyonlari ise havza boyutuna oranla ¢ok genis bir ya-
yilis alanina sahip olan Kuaterner allvyonlan olusturur. Kiyidan 20 km iceriye
kadar sokulan aliivyon kil, kum ve gakil irilifinde unsurlardan olusur. Kiyl ke-
simde yapilan sondajlar ortalama 20-22 metrelik bir alivyon kalinhgint géster-
mektedir. Doguya dodru yan kollarin tabana ulagtiklari kesimlerde geng birikinti
yelpazeleri de yakin dénem ¢okellerinden olusurlar.

3. Havzanin Jeomorfolojik Ozellikieri ve Morfometrik Analizi

Kepez Deresi havzasinin dl¢llebilir gesith morfometrik dzellikleri 1/25.000
Sigekli topografya haritasi (zerinden hesaplanarak elde edilen sonuglar arazi
gdzlemieri ile karsilastinimisgtir.

3.1. Havzanin Yilkseiti Kusakiar

inceleme alaninda hakim yikselti kademesini 0-50 m ylikselti kusag: olustu-
rur. Bununla birlikte sahanin genel olarak algak platoluk bir saha olmas dolay-
siyla yiiksetftisi 0-300 m arasinda bulunan aianiarin oran % 751 agmaktadir.

Sekil 3'te gorildiigu gibi 450 metreden yliksek sahalarin sadece % 1,371’lik
bir paya sahiptir. Hipsografik Diyagrama gére saha sade bir morfolojik karakte-
re sahiptir. Yani direng farkindan kaynaklanabilecek ani yUkselimler (yukar
havzadaki metamorfik yerey harig) tektonik kontrolinde gelismis blok yapilar
veya dagdhk alanlar sahada mevcut olmadigindan kuzey ve glineyindeki ¢ok da-
ha hacimli havzalar arasinda sinih bir bdlgede gelisen havza algak platoluk bir
bdigenin bir pargasim olugturur.

3.2- Egim Siniflan Ve EQim Siniflarinin Havzadaki Oranlan

inceleme alaninda 0°den 40°nin dzerine kadar ¢ikan cesitli egim siniflari
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Sekil 2 - Kepez Deresi Havzasi’'nin Jeoloji Haritas:
Figure 2. Geological Map of Kepez River Basin
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Sekil 3. Kepez Deresi Havzasinda Yiikselti Basamakiart ve Kapladikian Alanlar
Figure 3. Aitidutional Beits and Their Areas in Kepez River Basin

tespit ediimistir. 1/25.000 dicek!i topografya haritasi Uzerinden rélatit rolyet
esaslarina gbére hesapianan ve aynilan egim degerleri, alivyal taban ve kismen
diz su béliimleri Gzerinde diize yakin ya da en ¢ok % 0 - % 2 (1.1°) arastnda
edime sahip alanlan gbéstermekte, bu kisimlann havzada % 18,4'lik bir alana
sahip bulunduklari gériimektedir. E§im sinifiarini gdsteren tabio (Tablo 1) ve
gekil incelendiginde (Sekil 4) sahada edim derecesi % 16'y1 (9,1°) gegmeyen
alanlar havzanin % 80,95'ini olusturmakta, bithassa havzamn orta ve agagi ki-
simiannda tabana dogru hafifge edimli agimim ylzeyleri lizerinde edim % 8'i
(4.5°) gegmemektedir. Bu durum havzada disuk edimli bir topografyanin, bag-
ka bir degisle asinim ylizeylerinden olugan olgun bir topografyanin agrikis ol-
dudunu ifade eder. Ancak yukari kesimlerde metamorfik temel (izerindeki derin
vadilerde ve muhtemel fay diklikleri (izerinde edim dereceleri artmaktadtr. Yap:-
lan hesaplamalarda ¢ok sayida egim sinifinin ayrilabilmesi aginim ylizeylerinin
ve dolayistyla sahanin tektonik etkilerle yiikselme-biikiime seklinde deforme
olmasi intimalini disOndirmektedir.

Tablo 1. Kepez Deresi Havzasinda Egim Siniflan ve Oranlan
Table 1. Inclination Degrees and Their Ratios in Kepez River Basin

Egim Sinifi 0062 | 2 4 8 12 |16 | 20 ; 24 | 28 | 32 | 36 |40+
{%)

£gim Sinifi 7,.66110,74{13,45{18,54(15,17/15,39( 9,46| 6,09| 1.32(0,88| 0,6 | 0,44 |0,26
Qrant (%)
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Sekil 4. Kepez Deresi Havzasinda Egim Siniflare ve Egim Sinifi Oranlar;
Figure 4. inclination Degrees and Their Ratios in Kepez River Basin

3.3- Kepez Deresi Havzasinin Altimetrik Frekans Dederleri ve Histogra-
mi

Asimim ylzeylerinin tektonik hareketlerle belli yénlerde carpilmig olmasi
muhtemelligi ylkselti frekansi hesaplar yardimiyla agiklanabilir. Diger bir degis-
fe belli ylkseklikteki aginim ylzeylerinin varhgt ve yayilis nispeti ortaya konabi-
lir ve tektonik genclesmelerle yiizeylerin ¢carpiima durumlari agiklanabilir. Bu
amacla hesaptanan yikselti frekansi dlgimleri sahadaki agtnim yizeylerinin
tektonik hareketlerin tesiriyle buklldiklerini ortaya koymaktadir (Sekil 5). Asi-
nim ylzeylerinin tek kademe veya seviye halinde gelismediklerini de ortaya ko-
yan bu hesaplamalar birim alanda hakim ylkselti dederlerinin saha icinde gés-
terdikleri frekans veya tekrarlanma sayisi esaslarna gore yaptimistir. Sekilde
belli seviyelere bagl yiksek frekans edrilerine rastianmadigi goriimektedir ki,
histograma gére her ne kadar 160-180 ve 210 m ylkseltilerinin frekanslan asa-
g1 ve orta havza icin ylksek dederler verse de, havza geneli icin frekansi tek
basina hakim bir seviye gbriimemektedir. Bu durum havzamn toptan gencles-
melere maruz kaldigimi, tim agimm ylzeyi jenerasyonlarinin veya kademeleri-
nin genc tektonik hareketlerin tesiriyle egimlendiklerini, dolayisiyla evvelce bir-
birine ¢ok yakin ylkseltilerde bulunan seviyelerin carplidiklanin ortaya koyar.
Histogram aym zamanda ylkseltisi 40 metrenin altinda olan kesimlerin havza-
daki paymn ve yaklagik 50 metrelere kadar sokulan alivyal tabamn toplam alan
icindeki nispetini de aksettirmektedir. Neticede altimetrik frekans egrisinin diger
biro calismalanni ve arazi gdziemlerini destekledigi rahatlikla sdylenebilir.

3.4- Aginim Yiizeyi Seviyeleri

inceleme alaminda aginim yizeyleri beili bagh Ug¢ kademe halinde izlenmek-
tedir. Kepez Deresi vadisi boyunca kiyidan i¢ kisimlara dogru takip edilen ilk ve
en alt seviyeyi az egimli vadi yamaglarnina dodru uzanan ve tabandan 50-60 m
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ylksekte gorilen Post Pliyosen ylzeyleri olusturur. Genellikle havzanin asag
ve orta kesimlerinde uzanan ve esitleri kuzeydeki Saricay havzasi ile glineyde-
ki Karamenderes Cayi havzalarinda hemen her yerde gézienen bu dizliikler
esit seviyeli ancak dar alanl dizlikierdir. Yizeyler havza tabanina dogru hafif-
¢e egimlidirler ve Sekil 5'de de birbirine yakin frekansiar verecek sekilde egimili
olduklan ac¢ik olarak gdriimektedir. Bu ylzeylerin geng akarsu sebekesti ile ke-
narlarindan inceitiidikleri ve dolayisiyla derinligi 40-50 metreyi gegmeyen vadi-
lerle yanldiklar gériimektedir.

Lo
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Sekil 5. Kepez Deresi Havzasinin Altimetrik Frekans Histogram
Figure 5. Altimetric Frequency Histogramme of Kepez River Basin

Pliyosen asinim yOzeyleri ise yar olgun ylzeylerin st seviyelerinde uzana-
rak havzanin yiksek kesimlerinde yaklasik 400 metrelere dek izienen daha de-
vamii ve belirgin seviyeler olustururlar. Genelde tanm arazisi olarak kullanifan
bu diiziOkler de tektonik hareketlerin tesiriyie carpiimisiardir. Havzanin kuzeyin-
deki Saricay Havzasrnda evvelce yapilan aragtirmalarda aginim yGzeylerini or-
ten §rtl depolannin kisith aianlarda yayilis gosterdigi tespit edilirken (Oztlirk ve
Erginal, 2001), Kepez Deresi havzasinda bu korelat unsurlarin ¢ok daha genis
ve gesitli kesimlerde yayths gosterdidi gdzlemlenmistir. Bu durumda havzanin
poyutlan da disinildiginde depolann henlz tamamen slpirdimedigi géril-
mektedir. Oyle ki Pliyosen aginim yizeyleri bu kum-gakil depolanr da yer yer
lakayt olarak kesmekiedir. Bu nedenle ylizeylerin genelde havza tabanina daha
yakin kesimlerinde tespit ederek numune analizi de yaptigimiz ylzeylerin Ust
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Pliyosen olduklarl sdylenebiiir. Ancak yukandaki histogramdan da gériilecegi
iizere Pliyosen asimim ylizeyleri yiikseltisi 400 metreye kadar bir kusak sergile-
migler ve hepsi kabaca Pliyosen dizllkler olarak belirtiimiglerdir (Sekil 6).

Havzanin yukan kesimlerinde ve su bolimleri (zerinde kuzeydeki Saricay
Havzast'ndaki Ust Miyosen asimm yiizeyleri ile esit seviyeler olusturan diizliik-
ler uzanmaktadir. Genelde Paleozoik formasyonlan dzerinde izlenen bu ylzey-
ler agirhikh olarak 400-460 m yikseltilerde izlenirler ve digerleri gibi tektonik et-
kisiyle carpiima gdsterirler.

3.5. Taracalar

Aragtirma sahasinda bu eski vadi tabani pargalar Kepez Gayt vadisi boyun-
ca aktlel taban etrafinda genis bir sahada gdzlenmektedir. Havza taban etra-
finda tabandan 5-10 m yilksekte kalmis olan taragalar kum ve cakil agirhkl istif
konumundadirlar ve bu depolardan numune alinarak érnekierin sedimantolojik
analizleri yapiimstir. Bu konuda detayli bilgi "Sedimantolojik analizier” baslg
aitinda verilmistir.

3.5- Kepez Deresi Havzasinda Drenaj Yogunlugu Siniflari ve Drenaj Tip-
leti

inceleme alaninda akarsu sebekesi gegirgenlidi nispeten disiik bir litolojik
yapida olmasina kargin digiik vadi yogunluklan vermekte ve vadi yogunlugu
degerleri sahamin hemen higbir yerinde 1.5 km/km? yi asmamaktadir. Allvyal
taban diizligil ve delta ile su bolumleri {izerinde en duglk yoguntuklara rastia-
nirken Paleozoik yereyde vadi yogunlukian artis géstermektedir. Bunda meta-
morfik sistlerin ve serpantinlerin etkisi buylktar. Drenajin iyi gelismedigi, genel-
de dandritik-yari dandritik ve asad: kesimlerde paralel karakterin hakim oldugu,
geneliikle edim degerleri diisiik plato diziliklerinde derin veya az derin vadilere
sahip sebekenin heniiz diigiik ¢atallanma orant gisterdigi anlagiimaktadrr.

3.6- Kepez Deresi Ve Kollarimin Binditrilmis Boyuna Profilleri

Bilindigi gibi akarsulann yatak egimi veya gradyanini, bunun yani sira yatak-
lardaki egim kirklarini ve dolayisiyla genglesme basamaklarnni iyi aksettirmek
icin akarsularin boyuna profillerini gikarmak iyi bir yéntemdir (Atalay, 1986). Bu
amagla Kepez Deresi havzasinda Kepez Deresi ve kollarindan olugan 13
tnemli kolun talveg profilleri bilgisayar ortaminda cakistinlmistir ($ekil 7). Sekil-
de goriildiigi gibi havza akarsularinin blyiik kismi denge profillerine erigmig
gbrintiisii vermekte, buna kargin 6zellikle Elmalik Dere, Ayiliblikiik Dere, Sala-
vat Dere ve Kagikgi Dere gibi kollarin yataklarinda 1'er egim kingi tespit edil-
mektedir. Bu egim kiriklan litolojik farkliliklardan ileri gelmediginden tektonik ha-
reketlerin yatak morfolojilerinde ariza yaratti@1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir. An-
cak hemen sunu belirtmek gerekir ki inceleme alanindaki akarsularin boyuna
profilleri ile hemen kuzeydeki Saricay havzasi akarsularinin yatak egimleri ve
boyuna profilieri oldukga farklidir. Sarigay Havzasi ile ilgili olarak yapilan ¢alig-
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Sekil 6 - Kepez Deresi Havzasi'min Jeomorfoloji Haritas:
Figure 6. Geomorphological Map of Kepez River Basin
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Sekil 7. Kepez Deresi Havzas! Akarsulanirn Bindirilmis Boyuna Profilleri
Figure 7. Superimposed [ongitudinal Profiles of Streams in Kepez River Basin

malarda (Oztiirk ve Erginal, 2001) en az 2-3 |0 egim kinklar tespit etmisken
Kepez Deresi havzasinda e@im kiriklar genelde 1 basamak yaratacak sekilde-
dir.

Ayrica egim kinklannin yatakta dik yukselimler yaratmadigini, aksine sonra-
ki agimim ddnemi boyunca, yani giniimize kadar geriye agimim ve yataktaki
duzensizliklerin tesviyesi neticesinde egim kiriklarimin hafif egimli sevier seklin-
de korundugunu da belitmek gerekir ki bu durumu arazi gdzlemlerimiz de dog-
rulamigtir. Neticede genelde akarsularin talveg profiilerinin konveks ofarak hafif-
¢e yikselmesi akarsularin yatak morfolojilerinin ileri olgunluk veya en azindan
olguniluk safhasinin baginda olduklar anlagiimaktadir.

3.7- Havzanin Uzuniuk Analizi

inceleme alaninda havza gelisimi konusunda bilgi saflayacak diger bir deta-
yi uzunluk anaiizleri sunmaktadir. Ktirvimetre kutlanarak akarsularn es uzuniuk
egrilerinin  belirlenmesi ve sonra da bunlarn birlestirilmesi suretiyle yapilan
uzunluk analizi sonucunda, dzellikle boyuna profiller ve drenajin gelisimi ile pa-
ralel sonuglar alinmaktadir (Sekil 8). Genelde zayif direng zonlarinin fazla oldu-
gu akarsu vadilerinde es uzunluk egrileri asindaki mesafeierin agiimasi, mende-
resli akigin goéruidigu yerterde ise daraimasi beklenir. Sekil 8'de gérildigi gibi
es uzunluk egrileri arasindaki mesafelerde énemli bir anomali gorilmemekte,
catallanma oranlarinin artigina ve kol sayisi fazlaligina bagl olarak egriler mer-
keze dogru kapanan yarim daireler olusturmaktadir. Ayrica Kepez Deresi'nin
mansabi ile kaynag: arasindaki direkt mesafe 13,8 km iken, akarsuyun boyuna
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uzuniugu 25,9 km dir. Kepez Deresi'nde yatak boyu ile kaynak-agiz arasindaki
mesafenin 10/5,3 oraninda fazlalik ydniinde diferansiyel géstermesi, yatagin
kivrimli karakter tagimasi ile direkt olarak ilgilidir. Haritada gdriidigu gibi, Pale-
ozoik arazideki es uzunluk egrileri ile asagd havzada Sarmasiyen arazisindeki
egriler arasindaki farkliik dikkat gekicidir. Bunun yani sira akarsu vadilerine yoén
veren kiniklann bulundugu kesimler genelde Paleozoik arazide bulunmakta, bu
kisimlarda egriler arasi mesafe artmaktadir. Sonug olarak havzada genglesme
sonrasi denge profillerine erigen veya ¢ok yaklagan akarsulann yatak ve havza
gelisimlerini birbirleriyle orantili olarak surdurdiikleri, dzellikle yukar havzada
geriye asindirma sireglerinin bazi anomatiler gosterdigi sdylenebilir.

3.8- Sedimantolojik Analizler

inceleme alaninda birkag kesimden gakil numunesi alinarak bunlann sedi-
mantolojik analiziesi yapimigtir (Sekil 9-10-11) (Foto 4). 25'er adetiik gruplar
halinde cakillarin yassilik ve yuvariaklik indisleri 6lglilimis, dlglimierde Yassilik
indisi icin lys=L+I/2.E, Yuvarlaklk indisi icin ise iyuv=2.r1.1000/L formalleri kul-
lanilmistir.

Tablo 2. Kepez Deresi Havzasindan Alinan Cakillarin Morfometrik Ozelliklieri
Table 2. Morphometric Features of Pebbles Taken from Kepez River Basin

Numune Ne Yer Ort. Ded. Yas/Yuv) Min. Yas/Yuv. Max. Yas/Yuv.
N1 * 1,46/526 1,11/286 - 2,7/981
N2 “ 1,5/600 1,2/343 2,3/952
N3 . 1:80/444 1,07/250 2,31/923
N4 e 1,72/526 i 1,15/211 2,95/941

* Kalabakl Kéyl dogusunda, tabandan 5-10 m ylksekteki akarsu taragasin-
dan alinan metamorfik cakillar. Malzeme pekigmig, kum-gakil istifi, alttaki kum
seviyesi daha sert, cakillar kuzeye dogru egimlenmis.

** Asadiokgular Koyl yolu kuzeyinde kuru yatadin kenarnnda 5 m’lik bir yar-
ma olusturan taraganin alt seviyesinden (1/2-1 m.) alinan metamorfik cakillar.
Kum-cakil istiflenmesi, ¢akil dizilimleri ve boyutlan dizensiz.

“** Agadiokgular K6yl yolu kuzeyinde kusru yatagin kenarinda 5 m'lik bir yar-
ma olusturan taraganin orta seviyesinden (1,5-2 m.) ahinan metamorfik cakillar.
Kum-cakil istiflenmesi, ¢akit dizilimleri ve boyutlar diizensiz.

== Ayiliblikilk Dere vadisi, Elmacik Koyl yolundaki Neojen &rtli deposun-
dan alinan metamorfik gakillar.

Tabloda garildugi gibi ¢akillarin yuvarlaklik indisleri yliksek, yassihk indis-
leri ise dusik degerler vermektedir. Depolar olugturan malzemeler Kepez De-
resi havzas cakillarindan olugmaktadir. Kuzeydeki Saricay havzasimin biyik
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Sekil 8 - Kepez Deresi Havzasinin Uzunluk Analizi
Figure 8. Analysis of Channel Distance Isoplets of Kepez River Basin

kismint olugturan andezit ve riyolit tirl volkanitlere rastianmamasi buna isaret
etmektedir. Cakillarin genelde asimim ylizeyleri gibi bir yénde egimli olmalar ol-
dukga geng hareketlerden etkilendiklerini, yigilig dizensizlikleri ve genelde iri-
kigiik cakillarin elenmeksizin bir arada bulunmalar da sel rejimli ve enerjisi za-
man zaman ¢ok artan bir ortamda biriktirildiklerini gdsterir. Oyle ki taraga dolgu-
larinda genellikle cakil-kum seviyelerinin ndbetlese bulunmas! malzeme biriki-
minin zaman zaman ylkselip algatan, yiiksek ve diigik enerjili ortamlarda ger-
ceklestigini gbstermektedir. Yiksek yuvarlaklik indisleri havzamin yukari kesim-
lerinden koparilarak taginan ¢akillarin iyi islendigine isaret eder. Sekil 11'de ttim

numuneler degerlendirilerek degerlerden bir mukayese diyagrami olugturulmus-
tur.
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Sekil 9. Kepez Deresi Havzasindan Abnan Akarsu Cakillanimn Yuvarlaklik indisi Histog-
rami

Figure 9. Fiatness indices Histogramme of Fluvial Pebbles Taken from Kepez River
Basin

Burada yassilik indisi degerleri 1.1-2.3 degerleri etrafinda, yuvarlakiik indisi
degerieri ise 250-835 degerleri arasinda bir toplanma gdstermektedir. Dikkat
edilirse yuvarlakkik sinifiar gok daha fazladir. Bu durum belli yuvariaklik sinifla-
rina ait frekanslarin bulunmamast, diger bir degisle malzeme y:giimini yaratan
eski enerji ortaminin ayni kékende (metamorfik) kayaglars farkli derecede yu-
varlaklastirmasi anlamina gelir. Akarsunun dlzenslz rejimli oldugu ortadadr.

vassilik indislerinin genelde 2 nin Ustlne gikmamas! ise flivyal morfojenezi
gosterecek sekilde normaldir. Son olarak gzellikle yuvarlaklk indisi histogra-
minda rémaniye depolara has bir gériintll ortaya gtkmaktadir. Eski ve yeni is-
lenmis malzemelerin durumunu ifade eden bu durum Numune 1 harig dider nu-
munelerde gok karakteristik olmasa da gorilmektedir.

3.9- Havzada Alivyonlasma ve Deltanin Olusumu

inceleme alaninda kiyidan 8 km kadar doguda yer alan Asagiokeular Koyl
dogusuna kadar al{ivyon birikimi izlenmektedir. Birisi kiyida, digeri bu kéyln ba-
nsinda iki kesimde genisleme gdsteren taban yan kollarin vadilerine fazla so-
kulmamakta, genelde ana kol boyunca kuzeybati-giineydogu istikametinde
uzanmaktadir.
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Sekil 10. Kepez Deresi Havzasindan Atnan Akarsu Cakillanmn Yassiik indisi Histog-
rami

Figure 10. Roundness Indice Histogramme of Fluvial Pebbles Taken from Kepez River
Basin
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Sekil 11. Kepez Deresi Havzasindan Alinan Akarsy Cakillannin Yassilik-Yuvarlakhik in-
disleri Mukayese Diyagrami

Figure 11. Flatness - Roundness Comparison Indis Histogramme of Fluvial Pebbles
Taken from Kepez River Basin
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Aliivyon kum, kil ve gakil boyutundaki unsurlardan olugur ve birgok kesimde
eski aliivyon veya taban parcalanni olusturan taragalar aktiel taban kenarinda
5-10 m seviyeli olarak izlenir. Tabanin edimi kiylya dogru yaklagik % 1-2'dir.
Sarmasiyen tortullarinin aginima karsi nispeten daha dayaniksiz olmast delay-
styla asagdi ve orta kesimde geligme ofanag: bulmustur. Bunun yani sira burada
akarsuyun ana vadisine oturdudu gizgiselligin muhtemel bir faya karsilik geldigi
séylenebilir. Cevredeki tortul kayaglarin tabaka uzamig dogrultularina dik olarak
agllan vadinin ve dolayisiyla alivyonlasmanin izaht bu sekilde mimkiin olmak-
tadir. Ozellikle kiyi kesimde yapilan sondajlardan alinan veriler kiyi civarinda
ortalama 20-22 metrelik bir aliivyon kalinkgini géstermektedir.

Kepez dogusunda bir otel ingas! igin Rotary sondaj teknigi kutlanilarak yap!-
lan sondajlarin 5 tanesi incelenmis ve kiyr kesimde Sarmasiyen temelin 19.5-24
metreler arasinda dedisen bir derinlikte bulundugu, bunun (izerine ise organik
silt (Turba), kum, ¢akilll kum ve nebati topraktan olugan daha geng olusuklarin
bulundugunu anlasiimigtir. Zemin tanimlama gizelgesinde g6ruldigi gibi deltaik
unsurlar stirekli olarak kum birikimi ile baglamakta ve alta dogru turbalk seviye-
ye gecilmektedir. Genelde 7.5 ve yer yer de 12-14 metrelerden bastayarak 21
metreye kadar inen organik sift birikimi, ikiim agisindan kiyt kesimde, sicakhgin
8° nin uzerinde bulunmadig soguk nemli iklim sartlann, olugsum yeri olarak ba-
takiik ya da laglner, durgun sulu ve akinti tesirinin kuvvetli olmadig! bir ortamin
sahada hakim bulundugunu ortaya koymaktadir. Bu ortamda kalin denebilecek,
gri veya siyah renkli, siki peklesmemis olan bu kalin organik istif ginimize ya-
kin dénemlerde meydana gelmis olmalidir. Sekil 12'de bu sonda] verileri kesit-
ler halinde verilmektedir.

Havzanin boyutuna gore oldukga genig gapli bir allvyon birikiminin gorildi-
g inceleme alaninda Kepez Deresi ve kollarinin getirdigi alGivyontarin birikimi
neticesinde kiyida genis bir delta olusmustur. Kuzeydeki Saricay Deitasi'na
oranla daha dairevi sekilli ve denize daha ¢ok sokulan deltanin deniz altinda
30-35 metreye kadar uzanan bir denizalti deltasi geklinde uzandidi batimetrik
egrilerden anlagiimaktadir (Seki! 13).

Kepez Deitas’nin olusumu sadece Kepez havzasindan koparilan gesitli bo-
yuttaki unsurlarin kiyida birikimi ile meydana gelmis olmamahdir. Glnki hemen
kuzeyde basit bir delta olusturan Sarigay’in getirdigi alivyonlarin deltayr kuzey-
den beslemesi sdz konusudur. Delta ile Sarigay deltas! arasinda "Sarisiglar’
denilen ve giincel kiyi gizgisi ile 6-9 m derintikler arasinda bogaza dogru ilerle-
yen kesimde hizli bir alivyonlagma vardir. Bu duruma evvelce Erol (1969) tara-
findan da deginilmis ve bu sighik malzemesinin Sarigay'in altivyonlarinin kuzey-
den gelen akintilarin tesiriyle glineye dogru taginmasi sonucu olabilecedi belir-
tilmistir. Kanimizca da Kepez deltasinin gelisimi Sangay'in allivyonlariyla des-
teklenmistir. Bu sighk deltanin Kepez Burnu olarak bilinen ¢ikintisinin dodu ve
kuzeydogusunda bariz olarak gérilmektedir. Ayrica deltadaki sediment besleni-
minin yan! sira kuzeyden kirletici unsurlarin da tagindigr ve Kepez sahillerinde
hiriktiriidigi gériimektedir.
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Sekil 12. Kepez Deltas’na Ait Sondaj Kesitleri
Figure 12. Probe Cross Sections of Kepez River Basin

Sondaj Kesitinin Agiklamasi
1- Nebati Toprak (0-2.00 m})
2- Gakilli kum {2.00-12.00 m). Sanms! renkte, pekiegmemis gakil igerikli kum,
3- Organik Silt {turba) {12.00-18.00 m). Koyu gri renkte, kum, ¢akil iceren, silt oran
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ylksek, turba dzellidi gdsteren birim.

4- Kum {21.00-22.50 m). Kirmizims: peklesmemis kum.

5- Kumtas {22.50-28 m).Kiremit kirmizis: renkte, orta peklesmis ve gakilli seviyeler ige-
ren kumtas.

6- Nebati Toprak {0-1,5 m).

7- Kum {1,50-7,50 m). Sanms! renkte, pekiesmemis kilgiik gak:l iceren kum.

8- Qrganik Silt {Turba) (7.50-18.00 m). Grimsi siyah renkte, peklesmemis killi cak: ice-
ren, bitki kalintih organik silt.

9- Peklesmemis kum band.

10- Organik Silt (Turba) {18.00-19.50).

11- Gakillh kumtasi {(19.50-26.00 m). Az peklesmig, kiremit Kirmizisi renkte, gakil igeren
kumtagi.

12- Kum (0-7.50 m). Cakil, blok ve Ust seviyeleri bitki seviyeleri igeren peklesmemis
kum.
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Sekil 13. Kepez Deltas: ve Agiklaninin Batimetrik Haritasi
Figure 14. Bathimetric Map of Kepez Defta and and its offshore
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13- Organik Silt (Turba) (7.50-18.00 m). Grimsi siyah renkie, kil-kum-gakil-bitki kal:ntisi
iceren, peklesmemis organik silt.

14- Kumtasi (21.00-26.00 m). Orta derecede peklesmis, dislik dayammii, kuvars blok-
lari igeren, Ust seviyeleri kil igerikli; 24-26. kmv'ler arasinda ise Caco3 gimentolu iy pek-
lesmis Kumtasi.

15- Kum {0.00-7.00 m). Sarims: renkte, peklesmemis killi gaklli kum,

16- Organik Siit {Turba) {7.00-13.50 m). Grimsi siyah renkte, kumlu cakili, killi organik
silt.

17- Kum {13.50-15.00). Sanmsi renkte, peklesmemis kum.

18- Organik Silt (15.00-18.00 m).

19- Kurmn {15.50-18.00). Sarims: renkte, peklesmemis gakiil) kum.

20- Organik Silt (Turba) (18.00-24.00 m).

21- Kumtas (24.00-26.00 m). Kuvars bloklu ve ¢akdii, pargalanmuis, orta peklesmeli Ca-
co3 gimeniolu kumtas.

22- Kum {0.00-14.50 m). Ust seviyeleri gakil igerikli, peklesmemis inge taneli kum.

23- Qrganik Silt (Turba) {14.50-18.00 m). Grimsi siyah renkte, kum-cakii-bitki katintli or-
ganik silt.

Kumtasi {19.50-24.00 m). Kiremit kirmizisi renkte

4. Sonug

Biga Yanmadasi'nda geng tekionik hareketlere badli olarak yer sekillerinin
gelisiminde bir takim degisiklikler meydana gelmis ve polisiklik topografya sekil-
feri olusmustur. Yarimadada Neocjen’ de sahaya yerleserek giinimiize kadar
devam eden siregte gelisimini sGrdlren akarsulardan biri olan Kepez Deresi
havzasinin jeomorfolojik evrimi ézellikle Necjen'de olusan ve Canakkale Boga-
zi'na dik degrultuda gelisim gbsieren bir drenaj sebekesinin denetiminde gelis-
mis, havza tabantha dogru egimli ve uzun sirtlar sekkinde uzanan asinim yiizey-
feri olusmustur. Muhtemelen son buzul devrinde deniz seviyesinin diismesi ile
canlanan asinim havzadan biylk oranda asinim malzemesi temin edilmesine
yol agmis, bunda Biga yarmadasindaki epircjenik yikselme de etkili olmustur.
Adiz kesiminde olusan deltanin havza ebadina oranla olukga biylik olmas: ve
tabandaki iyi alivyenlasma, ayrica eski aliivyon sahalarina karsilik gelen taraga
dolgularinin genis yayihs alani havzadaki siddetli asinimin kerelatlanini olustu-
rurlar.

Oncelikle, havzanin kuzey ve giineyindeki daha genis havzalar arasinda si-
nirli bir alanda yay/ldi§ belirtitmehdir. Bununla birlikie havzadaki asimim ylzeyi
kademeleri ¢evre havzalarinkinden farkli degildir. Ancak akarsularin boyuna
profillerinde genelde tek edim kindinin gérlimesi, yukan havzadaki Paleozoik
yerey hari¢, ani yikselim yaratan blok yapilara fazla rastianmamasi, aginim yi-
zeyleri ve bunlarin uzun sirtlannin oldukga diisik egim degerlerine sahip olma-
st gibi 6zellikler bilhassa ilgi gekicidir. Ozellikle altimetrik frekans hesaplamalari,
sahanin foptan olarak geng tektonik hareketlerden etkilendigini, dolayisiyla asi-
nim ylzeylerinin seviyelerinde farkl frekanslara sahip basamakiarin ortaya ¢ik-
tigini, ancak tektonik etkinligin sahada 6rnegin kuzeydeki Saricay havzasindaki
kadar derin ve yofun parcalanmalara sebep cimadigimi gdstermekiedir.
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Sahada akarsu sebekesi muhtemelen Necjen'den ginimize aktariimistir.
Neojen boyunca stren aginim slregleri sonucunda olusan asinim ylzeyi geng
tektonik hareketlerin etkisiyte edimlenmis ve dedisen taban seviyesine bagl
olarak tekrardan ama siddetli olmayacak sekilde par¢alanmistir. Bu pargalan-
manin nispeten daha fazla oldugu kisimiar yukar havzada toplanmaktadir,
Akarsu sebekesinin kapma tlrlinde degisiklikiere ugradigini gdsteren kapma
delilleri sahada gériiimemektedir. Boyuna profiller tek edim kirniklart verirken,
akarsuiar genelde denge profillerine ulagsmistir.
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