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OZET MAKALE BILGIiSi

Bu ¢aligmada, Konya ilindeki ticari akvaryum isletmelerinden temin edilen Vatoz ve Tetra Baliklarinda i¢ ve dis
parazit varligmm ortaya konulmasi ve patolojik bulgularmim incelenmesi amaglandi. Bu amagla 10 farkli 3
isletmeden temin edilen 50 adet Vatoz Balig1 (Hypostomus sp) ve 50 adet Tetra Balig1 (Characidae sp) olmak Geliy :21.09.2021
tizere 100 adet balik kullanildi. Parazitolojik ve patolojik incelemeler sonucunda 32 adet Tetra baliginda ve 31 Kabul: 20.10.2021
adet Vatoz baliginda parazite rastlandi. Tetra baliklarinin 24 tanesinde Chilodenella sp, 8 tanesinde Tetrahymana
sp, 7 tanesinde Costia sp, 3 tanesinde Rotifera sp (euchlanis), 2 tanesinde Trichodina sp, 2 tanesinde Gastrotricha
sp (Chaetonotus), 1 tanesinde Vorticella sp, 1 tanesinde Ichtyophthirus multifliis tespit edilirken 23 balikta ise hig
parazite rastlanmamistir. Vatoz baliklarinin; 14’tinde Chilodenella sp, 5’inde Ichtyophthirus multifiliis, 2’sinde
Costia sp, 1’er tanesinde Aelosoma sp, Rotifera sp (euchlanis), Gyrodactylus sp ve Dactylogyrus sp belirlenirken
30 adet balikta ise hi¢ parazite rastlanmamistir. Histopatolojik incelemelerde 11 adet Tetra ve 24 adet Vatoz olmak
tizere 35 adet balikta endoparazit goriildi. Bu baliklarda bagirsak liimenlerinde nematode ve Ichtyophthirus
multifiilis ile epitellerde Eimeria’ya rastlandi. Solungaglarda, paraziter irritasyona bagh epitellerde dejenerasyon
ve deskuamasyon goriildii. Parazitlerin yogun oldugu baliklarda dalakta ve bdobreklerde melanomakrofaj
merkezlerinde artiglara rastlandi. Sonug olarak; iki balik tiiriinden elde edilen veriler birlikte degerlendirildiginde
toplam 74 adet ektoparazit oldugu tespit edilmistir. En ¢ok rastlanan ektoparazit oranlar1 Chilodenella sp (%51),
ardindan Costia sp (%12), Tetrahymana sp (%11), rotifera sp (%7), Ichtyophthirus multifiliis (%8), Trichodina sp
(%3), Gyrodactylus sp (%1), Dactylogyrus sp (%1), Aelosoma sp (%1), Vorticella sp (%1) olarak belirlenmistir.
Bu iki balik tiirii ayni ortamda yasasalar bile tetra baliklarinda vatoz baliklarma gore daha fazla ektoparazit
goriildiigii belirlenmis, ancak endoparazit goriilme orani vatozlarda daha fazla bulunmustur.
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Pathological And Parasitological Investigations on Stingray Fish (Hypostomus sp) and Tetra Fish
(Characidae sp) from Aquarium Fish

ABSTRACT ARTICLE INFO
In this study, it was aimed to determine internal and external parasites in the stingray and Tetra fish obtained from .
commercial aquarium enterprises in Konya region and to examine their pathological findings. For this purpose, 50 Resef”‘mh_ article
stingray fish (Hypostomus sp) and 50 Tetra fish (Characidae sp) of total 100 fishes were used that obtained from Recelved.. 21.09.2021

10 different enterprises. As a result of parasitological and histopathological examinations, parasites were found in Accepted: 20.10.2021

63 fish, including 32 Tetra fish and 31 stingray fish. Parasites detected in tetra fish respectively; Chilodenella sp in
24, Tetrahymana sp in 8, Costia sp in 7, Rotifera sp (euchlanis) in 3 , Tichodina sp in 2, Gastrotricha sp
(Chaetonotus) in 2, Vorticella sp in 1, Ichtyophthirus multifliis in 1. There were no parasites in 23 fish. The
infection numbers in Stingray fishes were detected as; Chilodenella sp (28%) in 14, Ichtyophthirus multifiliis in 5,
Costia sp in 2, Aelosoma sp in 1, Rotifera sp (euchlanis), Gyrodactylus sp and Dactylogyrus sp, while 30 fish had
no parasites. Histopathological examination revealed endoparasite in 35 fish, including 11 Tetra and 24 Stingray
In these fish, nematodes and Ichtyophthirus multifiilis were found in the intestinal lumens and Eimeria in the
epithelium. Degeneration, desquamation and disorganization were seen in epithelium of gill due to parasitic
irritation. The data obtained from two fish species were evaluated together, as a result 74 ectoparasites were
determined. The most common ectoparasites were Chilodenella sp (51%), Costia sp (12%), Tetrahymana sp
(11%), rotifera sp (7%), Ichtyophthirus multifiliis (8%), Trichodina sp (3%), Gyrodactylus sp (1%), Dactylogyrus
sp (1%), Aelosoma sp (1%), Vorticella sp (1%). Even though these two fish species live in the same environment,
tetra fish were found to have more ectoparasites than stingrays, but endoparasitic incidence was found to be higher
in stingrays.
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GIRiS

Diinya genelinde yapilan anket sonuglarina gore stresten kurtulmanin en giizel yollarindan biri de hobi olarak
akvaryum ile ugragmaktir. Akvaryum su {riinleri yetistiriciligi kapsaminda da 6nemli bir sektordiir. Birgok tilkede su
dirtinleri yetistiriciliginde akvaryum balig1 yeristiriciligi ticari agidan onemli bir yere sahiptir (Hekimoglu 2004).
Akvaryum balik¢ilik sektorii tiim diinya genelinde tahmini olarak yillik 7 milyar dolarlik ticareti elinde
bulundurmaktadir (Andrews 1990).

Balik yetistiriciliginde paraziter hastaliklarin artmasi 6zellikle son yillarda iiretimi azaltan onemli bir sorun haline
gelmistir. Yaklasik olarak baliklarda 10.000 parazit tiiriiniin bulundugu bildirilmistir (Cengizler 2000). Parazitler,
dogrudan ya da dolayli bicimde baliklara degisik oranlarda zarar vererek yogun oliimlere sebep olmaktadir (Ekingen
1983). Parazitlerin etkileri, parazitin zarar verme sekline, konaklama siiresine, konaklama yerine ve konakgilarina gore
degisiklik gostermektedir (Roberts 2012). Parazitler kanca, kiskag ve eme¢ gibi tutunma organlariyla deri veya
solunga¢c dokuda hasara neden olarak mikrobiyal hastalik etkenlerinin girisi ve ¢ogalmalart i¢in uygun ortam
hazirlarlar. Bunun disinda endoparazitler de 6zellikle sindirim sistemi organlarina zararlar verirler. Parazitler baliklarda
vitamin eksikligi, halsizlik, zayiflama gibi 6nemli sorunlara da neden olurlar. Solungaglara yerlesen parazitler ise
solunumu engeller. Parazitlerin metabolik artiklari ile bazi salgilart konaker igin toksik, ozellikle larva ve yavru
bireylerde éldirici etkiye neden olabilirler (Grabda 1991).

Parazitlerin olumsuz etkisi sebebiyle akvaryum balik¢iliginda 6nemli ekonomik kayiplar sekillenebilir. Bu nedenle
parazitin tiirli, yasam dongiisii, yaptig1 zararlar ile konaklama yeri ve iligkisi gibi biyolojik &zelliklerinin ¢ok iyi
bilinmesi gerekmektedir (Hoffman 1979). Akvaryumda bulunan balik tiirlerinin, optimum yasam ortamlari, iireme
davranislar1 ve beslenme sekilleri farkli olsa da, ayn1 ortamda yasamalar1 miimkiindiir. Bu durum da, hastalik yapan
mikroorganizmalarin faaliyetlerine olanak vererek birgok problemi ortaya ¢ikarmaktadir (Doganay ve ark 1989, Yanar
1998).

Vatoz baligi (Hypostomus sp, Hypostomus plecostomus), pleco (vatoz) ve ortak adi vantuz agizli yaym baligi
(suckermouth catfish) olarak bilinir. ABD'de Hypostomus ve Pterygoplichthys cinsinden tirler igin akvaryum
endiistrisi tarafindan jenerik isimler olarak kullanilmaktadir (Texas Parks ve Wildlife 2012). Tirkiyede, vatoz
(Hypostomus sp), clice vatoz (Ancistrus sp), pelerinli vatoz (Pseudogastromyzon myersi) tiirlerinin ithal edildigi
bildirilmistir (Tiirkmen ve Alpbaz 2001).

Tetra baligi Characidae familyasi igerisinde yer alan; temiz sularda yasayan tropikal ve subtropikal biiyiik bir tiirdiir
(Nelson 1994). Kiigiik baliklar ve omurgasizlarla beslenen karnivor 6zellikte ve yi1l boyunca iireyebilen baliklardir
(Ribeiro Neto ve ark. 1998; Magalhaes ve ark. 2004; Gandini ve ark. 2012).Tiirkiyede, tetralarin giimiis tetra, siyah
tetra, kiicuk burunlu ve biyik burunlu tetra, 1s1kl1 tetra, giil tetra, sebboy tetra, limon tetra, imparator tetra, gokkusag:
tetra, kardinal tetra, neon tetra ve kongo tetra gibi tiirleri bildirilmistir (Tiirkmen ve Alpbaz 2001).

Akvaryum baliklariyla ilgili calismalara lilkemizde az sayida rastlanmaktadir. Bu caligmada Konya ilinde satisa
sunulan akvaryum baliklarinda Vatoz ve Tetra tiirlerindeki i¢ ve dis parazit varliginin ortaya konulmasi ve bunlarin
meydana getirdigi patolojik bulgulariin incelenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Caligmanin materyalini 10 ayri isletmeden beser adet Tetra ve Vatoz balig1 olmak lizere toplamda 100 adet canli balik
olusturdu. Caligma, Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Deney Hayvanlar1 Uretim ve Arastirma Merkezi Etik
Kurulu (SUVDAMEK) nun 27.07.2018 tarih ve 2018/82 karar sayili izniyle yapildi.

Parazitolojik inceleme (Natif muayene)

Calisma materyali olarak temin edilen canli baliklarin, ¢iplak gézle ve biiyiiteg yardimi ile parazit muayenesi yapildi.
Ardindan natif muayene igin; deri, solungag ve yiizgeclerden lam ile kazinti1 alinarak kendi 1slakligi ile iizerine lamel
kapatilip 151k mikroskobunda incelendi (Erer 2009).

Patolojik inceleme

Paraziter incelemesi yapilan baliklar karanfil yagiyla anestezi altina alindiktan sonra dekapitasyon yontemiyle dtanazi
edildi. Baliklarin ¢ok kiiciik olmalar1 sebebiyle sadece karin boslugu acilarak ve biitlin olarak %10’luk tamponlu
formolinde tespit edildi. Tespit isleminden sonra bu baliklarda doku kiiciiltme ve trimleme islemi biitiin balik tizerinde,
her biri karin boslugunu kapsayacak sekilde 3 seri dilim yapildi ve bu dilimler 6rnek olarak alindi. Ayrica
solungaglardan da ornekler alindi. Bu dokular 24 saat akan suda yikandi. Daha sonra rutin doku takip prosediirii
uygulanan dokular parafine gomiildii. Histopatolojik incelemeler i¢in her bloktan mikrotomla Sum kalinliginda
kesitler alimarak Hematoksilen Eosin (HXE) ile boyandi (Luna 1968) ve 1sik mikroskobunda incelendi.
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BULGULAR VE TARTISMA

Parazitolojik Bulgular
Tetra ve Vatoz baliklarinin natif parazitolojik muayenesinde; 50 adet Tetra baliginin 27 tanesinde (%54) ve 50 adet
Vatoz baliginin 20 tanesinde (%40) ektoparazit bulundu. Natif muayenelerde Gyrodactylus sp, Chilodenella sp, Costia
sp, Tetrahymana sp, Trichodina sp, Dactylogyrus sp, Ichthyophthirius multifiliis, Rotifera (Euchlanis) sp, Vorticella sp
ve Aelosoma sp’ye rastlandi. Isletme bazinda parazit varligi degerlendirildiginde (Cizelge 1), 3 isletmede (1,2 ve 3 nolu
isletmeler) hem tetra hem de vatozlarda parazite rastlanmazken, 2 isletmede ise (9 ve 10 nolu isletme) tetralarda
parazit tespit edilmesine ragmen vatozlarda parazit bulunamadi.

Cizelge 1. Parazit tiiriine gore enfeste isletmeler

Akvaryum Bah$ isletmeleri Toplam
2 3 4 5 6 7 8 9 10 . Enfeste
Parazit tiru Isletme sayisi
T|{VI|T|VI|T|V|T]VI]T|V]|T|V|T|V|TI|IVI|T|V]|T V
Chilodenella - - - - N I S T A O R S S T RO O I S - 7
Costia - -1 -0 - - | - R Y N e e - 3
Trichodina -l -1-1- - |+ -l - - - - - 1
Dactylogyrus -l - -] - - | - T I I B Y e I B e - 1
Gyrodactylus - - - - o - o - - - - - - + - _ _ - 1
Rotifera -l - -] - - |+ I T D ™ I R B e - 3
Vorticella I -l - - -+ - - - - - - 1
Aelosoma - - - - - | - - -+ | - -l - - - - - -] - - 1
Ichtyophithirus | - | - | - | - B R D 0 T I RS D D U I R D - 3
Tetrahymena - -] - - - | - - - -+ -] -+ -] -]+ - 5
Gastrotricha - - - - = - - - - - - - -+ -]+ - - R 2

T: Tetra balig1, V: Vatoz baligi

Tetra baliklarinin 24 tanesinde Chilodenella sp (% 48) (Sekil 1A), 8 tanesinde Tetrahymana sp (%16) ( Sekil 1.D), 7
tanesinde Costia sp (%14) (Sekil 1.B), 3 tanesinde Rotifera sp (Euchlanis sp) (%6) (Sekil 1.E-F), 2 tanesinde
Tichodina sp (%4) (Sekil 1.H), 2 tanesinde Gastrotricha sp (Chaetonotus) (%4) (Sekil 1.G), 1 tanesinde Vorticella sp
(%2) (Sekil 1.C), 1 tanesinde Ichtyophithirus multifiliis (%2) (Sekil 1.K-L) tespit edilirken 23 (% 46) balikta ise hig
parazite rastlanmamustir. Natif muayenede 21 baligin 2 ve daha fazla parazit tiiri barindirdig1 tespit edilmistir (Cizelge

2).
Cizelge 2. Tetra ve Vatoz baliginda natif ve histopatolojik muayene sonucu bulunan ektoparazit ve endoparazi sayilar
Ektoparazitler Muayene sekli Toplam
Histopatolojik 1ki ve Parazitli
2 3 ’f_; ~ % muayenede dahafazla | balik
2 g .| 2 2 & & B Sg 3 Endoparazit parazitle | sayisi
i gl 2 5| o s| 8| 2| 2| 3|25z |22 enfeste
B el o E| El Bl 2 gl =23 glzfz |E2E s balik
3 5 gl gl 2| 5 gl g &g 5| B 8| 8| 5|Es® |g85 ¢ K B
z |z 2| 5| 8| & £l g z| 8| S|3|8 2= 3 & 2
T1 5 - - - 1 2 1 2
T2 5 - - - - 2
T3 5 - - - - -
g | 5|2 2 1 1 - - 4 - 1 2 4
2 |5 513 - - 3 - 1 4
= |s 513 2 1 2 -1 . 4 . 1 4 4
'_
L
= g 5|15 1 1 - - 5 - 3 4 5
T8 5|15 4 2 1 - 5 - 1 5 5
T9 5| 4 2 1 - 4 - 1 3 4
T10 512 2 - - 2 - - 2 2
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Toplam 50 24 7 8 2 1 3 2 1 - - - 27 - 1 1 21 32
Vi 5
V2 5 3 3
V3 5 3 3
5 v 53 - 3 3
S |vs 52 1 11 4 1 2 2 3
= |ve 513 1 3 4 4 4 5
§ V7 54 1 -1 5 4 5 5
< [vs 512 1 3 1 4 3 5
V9 5 - 1 1 2 1 2
V10 5 2 2
Toplam 50 14 2 - - 5 1 - - 1 1 1 20 2% - 24 15 31

V5 isletmesinde ayni balikta hem natif hem de histopatolojik incelemede parazit tespit edilirken, V8 isletmesinde bir
balikta sadece histopatolojik incelemede parazit tespit edildi. Bu sebeple tespit edilen parazit sayis1 73+1= 74 olarak
belirlenmistir.

Vatoz baliklarinin natif muayenesinde 20 (%40) tanesinde parasite rastlanirken 30 tanesinde (%60) hi¢ parazite
rastlanmamuigtir. Bu baliklarda 14 adet Chilodenella sp (%28) (Sekil 1.A), 5 adet Ichtyophthirus multifiliis (%10) (Sekil
1.K-L), 2 adet Costia sp (%4) (Sekil 1.B), 1 adet Rotifera sp (Euchlanis sp) (%2) (Sekil 1.E-F), 1 adet Dactylogyrus sp
(%2) (Sekil 1.L), 1 adet Gyrodactylus sp (%2) (Sekil 1.M), 1 adet Aelosoma sp (%2) tespit edilmistir (Sekil 1.N). Natif
ve histopatolojik muayenede 15 balikta 2 ve daha fazla parazit tiirii bir arada tespit edilmistir (Cizelge 2).

Iki balik tiirii birlikte degerlendirildiginde natif muayenede toplam 74 adet ektoparazit oldugu tespit edilmistir (Sekil
2). Bazi baliklarda (36 adet) birden ¢ok parazit tespit edilmistir. En ¢ok rastlanan ektoparazit Chilodenella sp (%51),
ardindan Costia sp (%12), Tetrahymana sp (%11), Ichtyophthirus multifiliis (% 8), Rotifera sp (Euchlanis sp) (%5),
Trichodina sp (%3), Gastrotricha sp (%3), Gyrodactylus sp (%1), Dactylogyrus sp (%1), Aelosoma sp (%1), Vorticella
sp (%1) olarak belirlenmistir (Cizelge 2).
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N -

Sekil 1. Natif muayenede tespit edilen parazitler. A. Chilodenella sp. B. Costia sp. C. Vorticella sp. D. Tetraymena sp.
E-F. Rotifera sp (Euglanis sp). G. Gastrotricha sp (Chaetonotus). H. Trichodina sp. K. Ichtyophthirus multifiliis. L.
Dactylogyrus sp ve Ichtophthirus multifiliis. M. Gyrodactylus sp. N. Aelosoma sp

24
25
20
14
15
8 7
10
53
5 2 12 1 1 12
0
P I R RIS
&L @_o«z}\@‘} > &L
o TFE S SR
o O NI R SR St
C&\ &? <& -c‘soQ q \ggo "b@ NC &6
KL \(:0 G Q €
B Tetra mVatoz

Sekil 2. Tiim baliklardan tespit edilen ektoparazitlerin (74 adet) tiirlere gore dagilimi

Parazitolojik ve histopatolojik incelemeler sonucunda 32 adet Tetra baliginda ve 31 adet Vatoz baliginda olmak iizere
toplamda 63 balikta parazite rastlandi. Bu c¢alisma sonucunda parazitle enfekte balik orani toplamda % 63 olarak
belirlendi
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Histopatolojik bulgular

Histopatolojik muayenelerde 50 adet Tetra baliginin 11 tanesinde (%22), 50 adet Vatoz baliginin 24 tanesinde (%48)
endoparazit (nematode, Eimeria sp) bulundu. Endoparazit olan Tetra baliklarindan bir tanesinde nematodla birlikte
Eimeria sp’ye rastlandi. Vatoz baliklarinda ise 2 balikta bagirsak liimeninde nematodla birlikte Ichtyophthirus
multifiilis etkeni goriildii. Parazitle enfeste olmayan baliklarda solungaglar normal goriiniimdeydi (Sekil 3.A). Parazitle
enfeste 2 vatoz baliginin solungacinda Ichtyophthirus multifiis etkeni goriildii (Sekil 3.B-C). Her iki balik tiiriinde de
yogunlukla solungaglarda hiperemi (Sekil 3.D) goriiliirken, 1 tetra ve 1 vatoz baliginda solungaclarda kanama, tetra
baliklarinin birkacinda solunga¢ sekunder lamellerinde 6dem (Sekil 3.E) ve hiperplaziler (Sekil 3.F,H) goriiliirken,
vatoz baliklarinin bazilarinda primer lamellerin u¢ kismindaki sekonder lamellerde diizlesme, epitellerde dejenerasyon
ve deskuamasyon, pirimer lamellerin u¢ kisimlarinda eozinofilik graniiler hiicreler (Sekil 3.G), solungagta
kalsifikasyon, epitellerde nekroz ve dokiilme, lenfoid dokuda artis izlendi.

Karaciger genelde normal goriintimde olup, her iki balik tiiriinde de hepatositlerde hidropik dejenerasyona (Sekil 4.A)
rastlanirken tetra baliklarinin bazilarinda karacigerde keskin kenarli yag vakuolleri (Sekil 4.B) ve lenfoid hiicre
infiltrasyonlar1 goriildii.

Bir vatoz ve dort tetra baliginda dalakta yogun melanomakrofaj merkezleri (Sekil 4.C) ve bir tetra baliginda dalakta
nekrotik graniilom (Sekil 4.D) dikkat ¢ekti.

Bobreklerde tubulus epitellerinde dejenerasyon ve nekroz ile sitoplazmasinda hemosiderin pigmenti birikimleri (Sekil
4.F) goriildii. Tubulus liimenlerinde genisleme ve dilatasyon (Sekil 4.G-H) ile yer yer kistik tubuluslara rastland: (Sekil
4.H). Baz1 tubulus liimenlerinde proteinden zengin sivi birikimleri gézlendi.

Bir tetra baliginda midede iilser olusumuna rastlandi. Bagirsaklarm histopatolojik incelenmesinde epitellerde
dejenerasyon ve nekroz ile lamina propriyada mononikleer hiicre ve makrofaj igeren yangisal infiltrasyonlar dikkati
cekti. Ayrica Vatoz baliklarinda 23 olguda bagirsak liimeninde nematoda (Sekil SA-E) ve bir olguda da Ichtyophthirus
multifiliis e (Sekil 5C), tetra baliklarnda ise 11 nematod (Sekil 5.D) ve bir Eimeria sp’ye, (Sekil 5.E) rastlandi. Ayrica
iki vatoz baliginda bagirsaklarda balik yumurtasi, bir olguda da farinks (Sekil 5.F) ve plorik seka’da iilser goriildii.

Genelde deri normal gériniimde olup, natif muayenede parazite rastlanmayan bir tetra baliginda deride epidermisde
hidropik dejenerasyon goriildii (Sekil 5.G).

Bir vatoz baliginin karm boslugunda nematod gozlendi. Tetra baliklarindan bir tanesinde karin duvarinda yangi, bir
tanesinde de karin duvarinda kas dokuda nekroz ve hiicre infiltrasyonu (Sekil 5.H) ve bir tanesinde de yag dokuda
kolesterin kristallerine benzer yapilar oldugu belirlendi.

iki tetra baliginda normal yapida intrahepatik pankreasa rastlanirken, bir tetra ve bir vatoz baliginda hermafroditlige
(ovotestis yapisi) rastlandi.
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Sekil 3. A.Tetra baliginin enine kesiti. HXE. k:kas, ms:medulla spinalis, bo:bobrek, t:testis, Kr: karaciger, ps:plorik
keseler, b:bagirsak, pn: pankreas, kd:karm duvari, de:deri. B-H. Solungaglardaki histopatolojik degisiklikler, HXE. B-
C. Solungag¢ lumeninde ve epitellerinde Ichtyophthitus multifiliis kesiti (ok). Vatoz baligi. D. Solungaglarda hiperemi
(sihay ok) ve kanama (kirmizi ok). Vatoz baligi. E. Solungag, sekunder lamellerde 6dem (oklar). Tetra bahigi. F.
Primer lamellerde hiperemi (siyah oklar) ve sekunder lamellerde hiperplaziler (kirmizi oklar). Tetra baligi. G.
Solunga¢ kemerinde eozinofilik graniiler hiicreler. Vatoz baligi. H. Solungagta sekunder lamellerde hiperplaziler
(oklar). Vatoz baligi.
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Sekil 4. A. Karaciger, hepatositlerde yaygin dejenerasyon. Vatoz baligi. HXE. B. Karaciger, hepatositlerde yaglanma.
Tetra baligi. HXE. C. Dalakta melanomakrofaj merkezlerde artis (oklar). Tetra baligi. HxE. D. Dalak nekrotik
granllomlar (siyah oklar) ve melanomakrofaj merkezlerde artiglar (kirmiz1 oklar). Tetra baligi. HXE. E. Bdbrekte
pigment (melanomakrofajlar) (oklar). Tetra baligi. HXE. F. Bdobrekte interstisyumda (kirmizi oklar) ve tubulus
limenlerinde (siyah oklar) hemosiderin pigmenti. Tetra baligi. HXE. G-H. Bdbreklerde tubuluslarda dilatasyonlar
(oklar) ve kistik yapilar. Tetra baligi. HXE.
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Sekil 5. A-B. Bagirsak limeninde parazit kesitleri (oklar). Vatoz baligi. HXE. C. Ich. multifiliis kesiti. D Bagirsak
limeninde nematod kesiti (ok). Tetra baligi. HXE. E. Bagirsak epitelinde Eimeria sp kesiti (oklar). Tetra baligi. HXE.
F. Farinks gegisinde ilser. Tetra baligi. HXE Sekil G. Deride epidermisde hidropik dejenerasyon (oklar). Tetra baligi.
HXE. H. Kasta nekroz (siyah oklar) ve lenfoid hiicre infiltrasyonu (kirmizi oklar). Karin duvari. Tetra baligi. HxE.

Ulkemizde yaklasik 10 milyon adet yillik pazari bulunan akvaryum balhig: ithali yapilmakta olup (Alpbaz 1993, Tolon
ve Emiroglu 2014), bu ithal baliklarla birlikte gelen parazitlerle baliklarin parazit biyocesitliligi de artmaktadir.
Ulkemizde ithalat yoluyla gelen “Damuzlik Harici Canli Hayvanlar”in kontrolleri Tarim ve Kdyisleri Bakanligi’nca
giimriiklerde yapilmasina ragmen (Resmi gazete 2003), kontrollerin yeterli olmadigi, halen baliklarin enfekte olmaya
devam ettigi goriilmektedir. Akvaryum balig: ithalatinda 6nde olan avrupa birligi {ilkelerinin tercih ettigi baliklarin
basinda neon ve cardinal tetra baliklar1 gelmektedir (Hekimoglu 2006). Vatozlar ise karma akvaryumlarin
vazgecilmezlerinden bir tanesi olup akvaryumlardaki yosunlart temizlemeleri i¢in tercih edilmektedir
(https://en.wikipedia.org/wiki/Hypostomus). Bu ¢alisgmada Konya ilinde de cokca tercih edilen tetra ve vatoz
baliklarinin ekto ve endoparazitleri natif ve histopatolojik yontemlerle incelendi ve bunlarin meydana getirdigi
patolojik degisiklikler ortaya konuldu
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Akvaryum balig1 ithalat ve ihracatinin tiim diinyada artmasi sonucu balik hastaliklarinin ilkeler arasi taginmas: da
yayginlasmistir. Bu sebeple balik hastaliklari, bu sektérde 6nemli problemler arasinda yer almaya baglamistir (Lievens
ve ark. 2011; Mankhakhet ve ark. 2012). Paraziter enfestasyonlar akvaryum baliklarinin 6nemli enfeksiyoz
hastaliklarindan olup, kalabalik barindirilan sistemlerde dnemli verim kayiplarina neden olur (Koyuncu 2002). Balik
parazitleriyle ilgili caligmalara 1931 yilinda baglanmis, sonrasinda ise farkli arastiricilarin tatlisu, deniz ve akvaryum
baliklarinin parazit faunalarini ¢alistig bildirilmistir (Oktener 2003). Bu calismada da yetistiriciligi yapilan Tetra balig
(Characidae sp) ve Vatoz baligi (Hypostamus sp) tiirlerininektoparaziter ve endoparaziter enfestasyonlari parazitolojik
ve patolojik ydnden incelendi

Parazitle enfeste baliklarda klinik belirtiler, parazitin canlidaki yerlesim yerine gore degismekle birlikte genelde
solunum giicliigli, yiizme bozuklugu, istahsizlik, bir araya toplanma, havuz kenarlarma siirtiinme gibi klinik
semptomlar gostermektedirler. Makroskobik olarak ise kaseksi, viicut ylizeyinde mavimsi tabaka olusmasi, pullarda
diklesme ve dokiilme, bazen yiizgec dipleri ve solungaglarda hiperemi ve kanamalar goriilebilir (Erer 2009). Melek
baliklarinda (Urkii ve Yardimei 2013) ve Japon baliklarinda (Kerek ve Ozdemir 2016) yapilan ¢aligmalarda, baliklarin
makroskobik olarak hicbir hastalik belirtisi gdstermemelerine ragmen natif ve histopatolojik incelemede ¢ok sayida
parazite rastlandigi bildirilmigtir. Bu calismada da makroskobik hicbir bulguya rastlanmamasina ragmen natif
muayenede 27 tetra ve 20 vatoz baliginda olmak tizere toplamda 47 balikta ektoparazit tespit edildi

Bu arastirmada en fazla teshis edilen parazit olan Chilodenella sp’ye, Tetra baliklarinin 24 tanesinde (%48), Vatoz
baliklarinin 14 tanesinde (%28) rastlanmistir. Daha Once yapilan ¢aligsmalarda; Koyuncu (2009) moli baliklarinda
%1.1, Sahin (2004) Japon bahginda %10, Kerek ve Ozdemir (2016) ise Japon baliklarinda %42 ve Lepisteslerde %6
olarak bulmustur. Calismamizin verileri 6nceki ¢aligmalara oranla daha yiiksektir. Bu durum 6zellikle Konya ilindeki
akvaryum baliklarinda bu parazitle enfestasyonun artarak devam ettigini gostermektedir.

Tetrahymena tiirleri iilkemizde akvaryum baliklarindan Lepistes, zebra ¢iklit, sar1 prenses (Kayis ve ark 2009; Kayis ve
ark. 2013) ile discus baliklarinda (Isik ve ark. 2016) bildirilmistir. Calismamizda en fazla goriilen parazit tiirlerinden
biri olan Tetrahymana sp’ye 8 tetra baliginin solungag ve derisinde rastlanmis, ayni isletmeden getirilmelerine ragmen
vatoz baliklarinda ise tespit edilememistir. Bu durum parazitin tiir tercihine yorumlanmistir.

Rotiferalarin gercek parazit olup olmadigi halen tartigmalidir. Bu parazitler deri ve solungaglarda irritasyona sebep
olduklar1  bildirilmigtir ~ (Stoskopf ~ 1993).  Euchlanis  sp’de  rotifera  grubu altinda yer alir
(https://species.wikimedia.org/wiki/Euchlanis). Bulguroglu ve Korun (2015) sar1 ve mavi prenses ile ¢iklit baliklarinin
derilerinde Euchlanis sp’ye rastladiklarini bildirmislerdir. Bu ¢aligmada da hem tetra (2) hem de vatozda (1) Euchlanis
sp tespit edilmistir. Tespit edilen parazitlere baliklarin hem deri hem de solungacinda rastlanmis olmasi parazitin farkli
tiirleri enfeste etme potansiyeli oldugunu ortaya koymaktadir.

Cok kirli ve oksijensiz sularda sorun olusturan Vorticella tirleri, su ve oksijen kalitesi duzelince kendiliginden
kaybolurlar (Tinar ve Umur 2015). Kayis ve ark. (2013) zebra baligimin solungaglarinda, Mohammadi ve ark. (2012)
diskus ve astronot baliklarinin yiizge¢ ve solungaglarinda (%10), Isik ve ark. (2016) bir Diskus baliginda Vorticella
sp’ye rastladiklarini bildirmislerdir Caligmamizda bir tetra baliginin solungacinda Votricella sp’ye rastlamistir. Bu
durum arastiricilarin da (Mohammadi ve ark. 2012, Kayis ve ark. 2013) bildirdigi gibi akvaryum sularmnimn kirli ve
oksijensiz olmasina baglanmistir.

Butun Trichodina sp tirleri, olumsuz gevre kosullarinda hassaslagan baliklarin viicut yiizeyinin savunma
mekanizmasini bozarak gogalabilirler (Ozer 1999). Tiirkiye’de Kayis ve ark. (2013) Trichodina sp’ye japon baliginin
solungaglarinda, severum (Heros efascatus) ve sar1 prensesin ise hem solungag hem derisinde rastlamigtir. Koyuncu
(2006) ise japon balig1 (C. auratus)’nin deri ve solungaclarinda rastlamistir. Kerek ve Ozdemir (2016) ise Japon
baliklarinda %14 ve Lepisteslerde %12 oraninda tespit etmiglerdir. Calismamizda iki adet tetra baliginin deri ve
solungacinda Trichodina sp’ye rastlanmistir. Bu durum Trichodinalarin pek ¢ok tiir i¢in patojen oldugunu gostermekle
birlikte 6zellikle derisi ve pullart sert tiirleri tercih etmedigine de yorumlanabilir.

Gastrotrich tiirleri hakkinda yeterli bilginin mevcut olmamasina karsin tath su omurgasizlari arasinda en bol bulunan
tirlerdir (Strayer ve ark. 2010). Miah ve ark. (2013) Banglades’te yilan kafa (Channa punctatus) baliklari ile yaptigi
caligmada Chaetonotus sp’ye baligin solungaglarinda rastlayarak parazitik etki olusturdugunu bildirmistir. Bulguroglu
ve Korun (2015) ise yaptiklar galismada sadece sar1 prenses’te 2 Chaetonotus sp tespit etmis ve parazite baliklarin
derisinde rastlamis, solungaclarda ise rastlamamiglardir. Yapilan calismada iki tetra baliginin deri ve solungaglarinda
Chaetonotus sp’ye rastlanmigtir. Bulunan veriler Miah ve ark. (2013) ile Bulguroglu ve Korun (2015)’un bulgulari ile
uyumluluk gostermektedir.

Dactylogyrus sp’nin, discus baliklarinda solungag ve yiizgecte yerlesen en yaygimn parazit tiirii oldugu bildirilmistir
(Mohammadi ve ark. 2012). Kayis ve ark. (2013)’ da yaptiklari ¢alismada Symphsodon discusesin solungaglarinda
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Dactylogyrus sp tespit etmiglerdir. Yaptigimiz calisma da en az rastlanan parazitlerden olan Dactylogyrus sp’ye sadece
bir vatoz baliginin solungacinda rastlanmustir.

Tiirkiye’de ithalat yoluyla getirilen Japon baliklarinda yapilan ¢alismalarda en fazla Centrocestus metaserkeri (%44),
Dactylogyrus sp (%24), daha sonra Ich multifiliis (%15) ve diger tirlerin (Chilodonella sp. (%10), Argulus sp. (%5),
Trichodina sp. (%2), Gyrodactylus sp. (%1)) tespit edildigi bildirilmistir (Sahin 2004). Parazitlerin hafif
enfeksiyonlarinda belirgin makroskobik degisiklik olmadigi, sayilarinin belli bir seviyenin iizerine ¢iktiktan sonra
makroskobik bulgulara ve 6liimlere neden olabilecegi (Koyuncu 2002, Kerek ve Ozdemir 2016) ve akvaryum
baliklarinda en dldiiriicii tiirlerin ise Ich multifiliis, Trichodina nigra, Chilodonella hexasticha oldugu belirtilmistir
(Koyuncu 2002). Bu ¢alismada da her iki tiirde de en fazla rastlanan parazit Chilodonella sp. olurken, Ich multifilii’e
sadece vatoz baliklarinda rastlanmigtir. Bu durum parazitin gelisim dénemlerini havuz tabaninda gegirmesi ve vatoz
baliklarinin beslenme aliskanliklariyla dogrudan ilgili olduguna yorumlanmistir.

Melanomakrofaj merkezlerin demir depolama, bakteri ve parazit sporlarini fagosite etme gibi fonksiyonlar1 yaninda
endojen zararli maddeleri detoksifiye etme fonksiyonlar1 da bildirilmistir. Bu merkezlerin kronik enfeksiyonlarda,
cevresel kirlilikde ve stres durumlarinda belirgin bir bigimde arttigi belirtilmektedir. Ozellikle kronik enfeksiyonlarda
melanin i¢eren pigmentlerde artis oldugu bildirilmistir (Wolke ve ark 1985; Haaparanta ve ark. 1996; Dénmez 2016).
Bu arastirmada da bir vatoz ve dort tetra balifinda dalakta melanomakrofajlar1 iceren pigmentasyon alanlari tespit
edildi. Bu lezyonlarin hepsinin parazitle enfeste baliklarda olmasi, bu baliklarin uzun siiredir parazitlere maruz
kaldigina yorumlanabilir.

Parazitlerin etkileri, parazitin zarar verme sekline, konaklama siiresine, konaklama yerine ve konakgilarina gore
degisiklik gostermektedir. Deride, bazen ylizgeg dipleri ve solungaglarda kanamalar, erozyon ve iilserler goriilebilir
(Roberts 1978, Erer 2009). Solungaglara yerlesen parazitler ise solunumu engeller. Parazitlerin metabolik artiklar ile
baz1 salgilart konaker igin toksik, 6zellikle yavrularda o6ldiiriicii etkiye neden olabilirler (Grabda 1991). Bu ¢alismada
da solungag, deri, kas ve bagirsaklarda rastlanan lezyonlarin parazitlerin dogrudan etkileri sonucu olusan degisiklikler
oldugu, dalak ve bdobrekteki degisikliklerin ise dolayli yoldan kronik enfeksiyon ve dolasim bozuklugu sonucu
olusabilecegi kanaatine varildi. Karacigerde goriilen yaglanmanin ise baliklardaki beslenme bozuklugu sonucu
olustugu diisiiniildii.

SONUC

Patolojik ve parazitolojik incelemeler sonucunda 32 adet Tetra baliginda ve 31 adet Vatoz baliginda olmak iizere
toplamda 63 balikta parazite rastland. Iki balik tiiriinden elde edilen veriler birlikte degerlendirildiginde farkli tiirde
toplam 74 adet ektoparazit oldugu tespit edildi. En ¢ok rastlanan ektoparazit Chilodenella sp (%51), ardindan Costia sp
(%12), Tetrahymana sp (%11), Ichtyophthirus multifiliis (%8), Euchlanis sp (%5), Trichodina sp (%3), Gastrotricha
sp (%3), Gyrodactylus sp (%1), Dactylogyrus sp (%1), Aelosoma sp (%1), Vorticella sp (%1) olarak belirlendi. Bu iki
balik tiirii ayn1 ortamda yasasalar bile tetra baliklarinda vatoz baliklarina gore daha fazla ektoparazit goriildiigi
belirlendi, ancak endoparazit gériilme oram vatozlarda daha fazlaydi. Her iki balik tiiriinde de Chilodenella sp’ye
oldukga fazla sayida rastlanmasi, parazitin tiir ayrimi yapmadan ayni ortamdaki farkl: tiirleri enfekte edebilecegini ve
isletmelerin 6zellikle Chilodenella sp’ye karsi koruyucu tedbir almasi gerektigini gostermistir.

Natif muayenede ektoparazite rastlanmayan baliklarda histopatolojik olarak parazit tespit edilmesi, parazitin olmadig1
ya da az oldugu durumlarda natif muayenenin yetersiz kalacagini ve mutlaka histopatolojik incelemenin yapilmasi
gerekliligini gostermistir. Histopatolojik olarak yapilan inceleme sonucu kesitlerde rastlanan ekto ve endoparazitlerin
tir tayinlerinin yapilabilmesi i¢in immunohistokimyasal boyama veya PCR gibi molekiiler tekniklerin kullanilmasi
Onerilmistir. Ayrica sonraki caligmalarin ithal baliklar lizerinde yapilmasi iilkeye yeni giren parazitler hakkinda fikir
verebilir.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar, bu yaz ile ilgili herhangi bir ¢ikar ¢catigmasi olmadigini beyan ederler.
YAZAR KATKISI

Yazarlar esit oranda katki saglamustir.
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