MARMARA BOLGESININ GUNEYDOGU HAVZALARININ
MORFQOLOJIK KARAKTERLERI

Prof. Ahmet ARDEL, Istanbul

Bolgeyi gosteren bir topografya hartasina yahut daha kiiciik dlcekli bir
hartaya bakilacak olursa Karadenizden Uludag kiitlesine kadar az veya.gok
derin bir takim cukur alanlarla tiirlii yiikseklikte yayld ve daglarin birbiri
arkasindan geldigi goriilir £} Karadeniz canagi, Kocaeli-Catalca yarimada-
s1; Marmara denizi - Jzonit Jorfézi, LA mutla yarimadasi- Samanli daglari ;
Gemlik korfezi- Izl gdliy Glindegdu dagil [Fitadar dagi}- Katurli dagr - Ki-
razliyayla; Bursa #Yénisehif - Inegdl ovalatr< Ulubat-Manyas gdlleri, Uludag
kiitlesi. Bu depresyonlatin bir kismi deniz sularinin‘altinda kalmustir {Izmic
ve Gemlik kprfezleri gibi}; bir kismini da gollér ~kaplamistir [iznik, Ulu-
bat ve Manyas, golleri gibil; bazilari da dolmus) aliivyal ovalaridir {Bursa,
Yenisehir, Inegdls ovalars gibi}.

Hartaya bdkilacak olursa Izmit korfezi ile Uludag arasindaki depres-
yonlarin kiyidan- iceri dogru gidildikce yiikseldigi |goriiliir. Uludagw ile
Marmara arasindaki depresyonlar hemen hemen ayni yapida depresyonlar olup
bunlarin her hiti? bir ‘havzanin ¢ok karisik olan elusunun turli safhalarina
uyuyor gibi gotilmiiyor. Meseld biiyitk bir~kismuns /kendi adini tagtyan go-
lin kapladig: Iznik “depresyonu;-yanr-basindaki Yeénisehir depresyonundan da-
ha genc bir safhadadir.. Gemligin/l giincyinde bulunan Gencali depresyonu
vaktile oldukca genis bir-koy iken—senradafi Parmakbaglar deresi ve kollari
tarafindan getirilen alitvyonlarla dolarak ova haline gelmistir. Parmakbaglar
deresi deltasi batiya dogru geliserek Gencali depresyonunun uzantist iizerin-
de bulunan ve 100 izobatinin cevirdigi elips seklindeki cukuru doldurmaya
calisiyor. Goldere [Garsak “deresi] de Gemlik korfezinin dogu ucunu kismen

[1] Harita Umum Midirliginin ¢kardign 1:800.000 slgekli Tiirkiye hartasinin Is-
tanbul paftasi bélgeyi ve civarimi genel olarak incelemek igin kafidir, fakat etrafli bir etiit
igin 1:200.000 slgekli topografya hartasi bile yetmez.

Marmara bolgesinin yapisi hakkinda en yeni bilgi Maden Tetkik ve Arama Enstitii-
si'niin gi<ardigy 1:800.000 slgekli T'iirkiye jeolojik hartasimn Istanbul paftasinde vardir.
SE Marmara havzalarinin yapi ve relyefini takip i¢in metne konan [SE Marmara havza-
larninin yapt ve morfolojik hartasi] nin cizilisinde bu hartadan ¢ok istifade edilmistir.
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Sekil 1 — Marmara-bolgesinin gimeydogu parcasipth yap: ve morfoloji hartast.
(Yerey smnrtlars kismen-TiirKiye jeolojik-haritasina gore cizilmistir).

Valkanik kayalar. 2, Yesil kayalar (Diyorit, Diyabaz, Serpaatin, v.s...); 3-6. Billtirsal ve metamorfik kayal
| e bilesik eski kiitleler: 3, Granit. 4, Gnays ve Mikasist. 5, Menmer ve menmerlesimis kalkerler. 6, Pal:
i:‘ e sistler. 7, Ikinci zaman kiitleleri (Kalker ve sist). 8, Filis (Kretase, Eosen, Oligosen). 9, Neojen tepel

¢ olke-, Marn, Kil ve Kumtasr). 10, Volkanik kayalardan bilesik ara tabakalt Neojen. 11, Eski aluvyon]
12, Havza ve vadi tabanlary, deltalar (aluvyonlar).

S 1 __ Carte structurale et morphologique de la partie SE de la région de Marmara. (Les comiours wusils
ont été, en partie, empruntés & Tdrkiye ‘jeolojik baritast) :

Tocbes volcaniques. 2, Roches wertes. 3-6, massifs. anciens composés de roches cristallines et méiam

s:. 7, Massifs secondaives (calcaires (et Schistes). 8, Flysch. 9-10, Collines de Néogéne essentiellem

Marno-calcaive et argilo - gréseux. 11, Alluvions anciennes. 12, Alluviowns.
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doldurarak bir ova meydana getirmistir; fakat dolan kisim korfezin buyiikli-
giine gore o kadar 6nemli degildir. Su halde Gemlik Korfezi bir havzanin
olusunun daha heniiz genglik safhasindadir denilebilir {Resim: 1}. Izmit korfezi
buna nazaran daha ilerlemis bir safha gosteriyor. Burada depresyonun dogrul-
tusuna dikey olan dolma {remblaiement} 6nemli oldugu igin bu uzun depresyon
parcalanma tehlikesine maruz bulunuyor. Sapanca géliiniin boyle bir siirec
neticesi Izmit korfezinden ayrilmis olmast kuvvetle muhtemeldir. Dil iskeles:i
dogrultusunda ilerleyen Yalakdere deltasi Izmit korfezinin dogu kismu icin
boyle bir akibet hazirliyor. Marmara havzasinin gineyinde ve giineydogu-
sundaki depresyonlar icinde depresyonun eni dogrultusunda dolma ile saba-
larins daraltmis daha olgun sekiller de vardir. Bursa ovasinin batisinda Ulu-
bat ve Manyas golleri vaktile daha genis sahalari kaplarken sonradan bu
gollere dokillen akarsularin getirmis oldugu aliivyonlarla dolarlik alanlarins
daraltmislardir. Bunlardan daha olgun olan Bursa, Inegol ve Yenisehir hav-
zalarinin olusunda da bdyle birg6l safhasimin bulunmasi muhtemeldir.

Yapr ve relyefin-ana g¢izgileri: _

Marmara bolgesinin _giineydogusundaki. bu ti¢ havza iklim ve bitki or-
tissii bakimindan’ miisterek karakterler arzettigi gibi miorfoloji bakimdan da
aym1 karakterleri haizdir. Kabaca W -E ve SW'- NE. dogrultusunda uzanan
dag ve yaylalar Inegbl ve Yenisehir ovalarinin dogusunda birleserek arala-
rinda elips sekliide depresyonlar birakiyor. Bu ovalar batida tizeri diiz yahut
hafifce dalgali ve' ova seviyesinden oldukca yiiksek birer esikle {Inegol ova-
sile Bursa ovast arasinda Kazanca Bayiri- Aksu esigi, Yenisehir ovasile Bur-
sa ovasi arasiida® Dimboz - Turankdyu esigi} Bursa=iovasindan ayrilmustir.
Bu esiklerin ‘temeli billiirsal ve metamorfik Paleozoik’ kayalardan miitesek-
kil olup o zamandan bu. zamana kadar gok uwzun siiren kangik evrim safha-
lar1 gecirerek bugtinkii hale gelmislerdir-{Sekil 1}./Kuzey ve bilhassa gii-
neydeki dag sirarlarina_ nazarangjalgak bir alan”olan bu esikler iizerinde,
bir uctan diger uca, caliltk ve camlarla ortllii konveks sekildeki tepelerle
bualarin ayirdigs irili ufakli bir—takemkiicik havzalar vardir. Bir kisminin
mensei karstik olmasi muhtemel olan bu kiicitkk havzalar oldukca kalin aliiv-
yonlarla [Aksu civarinda 30 - 40 m. kalinliginda} ortiiliidiir. Yalniz Bursa
ovasimin bati tarafi diger iki havza gibi kapali olmayip Niliifer, oldukca
yumusak kayalardan meydana gelmis olan {gre, marn, kalker} Neojen tepe-
leri arasinda genisce bir siibsekant yarma a¢mustir. Niliferin soldan aldig:
kollar da Ulubat havzasile Bursa ovasi arasindaki yumusak Neojen arazisi
icinde cok genis konsekant yarmalar meydana getirmistir. Mamafi bunlar
yeni olup vaktile Bursa ovasi batida kalan Ulubat havzasindan oldukca yiik-
sek bir Neojen esigi ile ayriliyordu.




Tiirk Cografya Dergisi, 1943 Levha: IX

Resim 1 — Gemlik Kérfezinin bitinryeri ve Gemlik Kasabasr.

Kérfezin giiney kenarindan kasabantti arkasindaki tepelere.bitr-bakis. Paleozoik sist ve kalker-
ler iizerinde gelismig-asinma vyiizeyi, kenarda akarsularmn asindymasiyle genclesmistir.
Fig/ 1 Fond du golf de Gemlik et laville de'Gemlik.

Photographie en divection dw-N. Le platean et les collines fominant la_ville sont formés
de roches paléozoiques (schistes et calcaires-marbres). Ils présentent, dins. L'engemble, une

topographie miire !

Resim 2 — Kocasu bogazt. Inegol tarafr.
Bogaz, Paleozoik sist ve mermerlesmis kalkerler iginde acilmis bir «birlegtirme bogaziy dir.
Fig. 2 — Gorge du Kocasu. Photographie en divection du N.
La gorge du Kocasu qui réunit le bassin dinegol i celui de Yenisebir est une gorge de
raccordement creusée dans les schistes et calcaires-marbres paléozoiques.



Tirk Cografya Dergisi, 1943 Levha: X

Resim 3 — Inegol ovasmin SE parcast, Hamamlr Koyii ve civar.
Koy bir birikinti konisi tizerinde kurulmustur. Ufukta Paleozoik 'yaywllﬁnm kenari;
etekte-neojen—tepeleri,
Fig. 3 — Puartie SE de la plaine dinegol, le village de~Hamaml: et 'ses environs. Pho-
tographie en divection du N.
Le village est baii sur un cone de déjection.” A I'ariiéret plam le bord du plateau paléo-
zoique. Au-dessous, les collines néogénes.

-Resim 4 Oylat Kaplicast ve Oylat bogazr.
Bogaz, paleozoik mermerlesmis kalkerler iginde ac¢ilmis epijenik bir bogazdir. Kaplicaya
ait barakalar, travertenlerin meydana getirdigi taraga uzerinde bulunuyor.
Fig. 4 — Thermes d’Oylat et la gorge d’Oylat, au SE d’lnegol.
Photographie en directiom du N. la_gorge qui est creusée par le ruissean ‘d’Ovylat, dans
les calcaires-marbres paléozoiques, est une gorge surimposée.
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Bu ii¢ depresyonu ceviren dag ve yaylalar umumiyetle Paleozoik {bil-
larsal ve metamorfik sistler, granit, mermer ve kalkerler] ve Mozozik [sist-
ler ve kismen de Niimilitik devrine ait araziden {sist, gre, konglomera, kal-
ter ve volkanik kayalar} meydana gelmis olup bunlar bir cok defalar kiv-
silma ve kirilmalara ugrayarak yiikselmis, parcalanmis ve astnarak peneplen
naline gelmistir. Eski asinma yiizeyleri, ikinci ve ucinch zamanlarda bir ¢ok
cransgresyonlara maruz kalarak bu zamanlara ait depolarin altunda kalmug
‘tosillesmis peneplenler} ve sonradan ortiilerinden kurtularak meydana ¢ik-
suslardtr. Son aginma safhasindan sonra epirojenik hareketler neticesi bu yii-
zeyler yikselmislerdir; yiikselme her tarafta ayni derecede olmamis, havzala-
=n giiney kenari kuzey kenarina nazaran daha fazla yitkselmistir. Peneplen
<afhasindan~sonra bir yiikselme safhasinin oldugunu muhtelif yitkseklikteki
Zag ve yaylalarin iizerinde goriilen diizliklerden {Uludag kiitlesi uzerinde
zsag1 yukart 1900-2000 m. arasindaki diizliikle, Inegol - Yenisehir ovalari ve
inegl - Yenisehir - Bursa ovalari-arasindaki_dag ve yaylalar iizerinde muhtelif
vikseklikteki diizliikler] aplasilyyor. Yiikselmenin-Buzul devrinden evvel sona
ermesi icabeder; boyle/olmasaydi-Uludagin yitksek “fepeler bolgesi toktagan
karlar sinirt icinde/kalmiyacak ve yerel buzullar meydana gelemiyecekti. Bu
tareketler neticesi taban seviyesi degismis ve akatsular faaliyete gecerek dag-
larin kenarinda vé yayldlarin iginde vadilerini derinlestirmisler, onlar1 yara-
rak dar ve derin bogazlar { birlestirme bogazlart} meydana getirmislerdir {1}.
Boylece ihtiyar topografya icinde geng sekiller husule.gelmistir. [Resim 2}
“armara bblgesinin-diger parcalarinda oldugu gibi bu parcasinda da geng
ve ihtiyar sekiller yan'yana bulunuyor.

Yenisehir ovasinin SW kosesile Bursa ovasinda Uludag etekleri ve bu
ovanin kuzey kenaufida Ismetiye ile Golbast arasinda Paleozoik ve Mezozoik
kiitlenin etegi bir tarafa birakilacak olursa {bu yerlerde’ dag ve yayldnin az
cok egik olan kenars dogrudan —degruya aliivyal ova ile temasa geliyor}
dGizer kisimlarda dag velyayla ilé oya larsinda-Neojen arazisinden {marn,

}:avlker, gre ve konglomera} ~miitesekkil konveks sekilde ve birbirinden ge-
ais vadilerle ayrilmig ‘tepeler bdlgesi vardir. Daglarin ormanlik, yaylalarin
srlak denecek derecede ciliz caliliklarla ortiillmiis olmasina karsilik, Neojen

arazisinden miitegekkil tepeler bolgesinde toprak verimli ve egim az oldu-

[1] Aaldiklan tarih ne olursa olsun, Istanbul ve Canakkale bogazlan, bize gore, SE
\Mormnara havzalarim birbirine birlestiren bogazlar gibi akarsular tarafindan agilmis birer
~irlestirme bogazi'dir. Yalmz Istanbul ve Canakkale Bogazlarmm birlestirdikleri havzalar
“stznbnl Bogazi Karadenizi Marmaraya, Canakkale bogazi Marmaray: Ege denizine bir-
yor) SE Marmara havzalarina nazarn gok biiyik oldugu icin Istanbul ve Canakkale
wgzzlan biyik dlgiide agilmig bogazlardir. Bundan bagka [stanbul ve Canakkale bogaz-
sr=in birlestirdikleri havzalar deniz oldugu igin bu bogazlar, oluglarinda. sonra, deniz
szlzr1 altinda kalmiglardir,
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gundan {relyefin degeri asag: yukar: °/g 10-15, bununla beraber yer yer 20
yi buldugu ve hattd gectifi de oluyor} umumiyetle ziraate ayrilmistir.

Neojen tepelerinden yavas yavas ovaya gecilir. Ova her ii¢c havzada da
aymi karekteri gosteriyor: kenarda sellerin birikinti konilerinin yanyana
gelmesile meydana gelen bir dag etegi (Piedment ) ovasz { bilhassa
Bursa ve Ineg6l ovalarinin giiney kenarinda goze carpacak bir surette
gelismis], ortada diiz denecek derecede bir tasma ovasi. {Resim 3} Bunla-
r1in birinden digerine gecis hemen daima hissedilmiyecek bir surettedir.
Kenar daglardan inen ve bunlar: dar bogazlar halinde kesen hizli akish dere
ve caylar, sularin bol oldugu mevsimlerde, ovalarda tasarak batakliklara
meydan veriyor. Bursa ovasinin kuzey kenari, insan ise karismadan evvel,
bastan basa batakliklarla kapli idi. Yenisehir ovasinin onemli bir kismi her
sene tasan Goksu ve kollarinin sulari altinda kaliyor. Bu yerler ve kenarda
eski aliiyyonlardan miitesekkil bazi parcalar bir tarafa birakilacak olursa,
aliivyal ovalarin geri kalan kisminda cesitli ziraat yapilir. Bu ovalar bize
yakin olan bir devirde akarsularm getirmis eldugu aliivyonlarla dolmustur.
Dolmanin [remblaiement}<degesi hakkinda bir, fikic _edinmek icin Bursa ova-
sinin giiney kenaring” yakin. bir-yefde bulugan Mehinos Yiin Fabrikasina su
bulmak icin yapilafy/bircelsondajlardan birifin 98 m yi gectigi halde te-
mele erismedigini soylemek kafidir.

Goriliyor ki yapi/ve reliyef bakimindan da bu hayzalar miisterek ka-
rakterler gosteriyoxr.

Bu havzalarda yapilan arastirmalarin oriaya koydugu' morfolojik prob-
lemler: :

SE Marmara \Havzalarinin bu kisaca tasviri ortaya/ halli kolay olmiyan
bircok problemlet koyuyos, Bunlar yalniz bu bdlge havzalarini degil, buitiin
Tiirkiye morfolojisinh, ilgilendirdigi icin Tirtkiyenin jeoloji ve morfolojisi
iizerine calismis olan jeolog ve-jeomorfologlar: cok’ mesgul etmistir. Bunlarin
codu havzalarin olusunu “mosfol6jiye~gereken~yeri vermiyerek yalniz jeoloji
ile izaha calismislardir. Onun icin-dic ki-ertaya koyduklar: izah sekilleri, birer
birer alinirsa, kanaat verici degildir. Fakat bunlar, goriise dayanin bir moz-
folog icin, havzalarin olusunu izah hususunda cok kiymetli ipuclaridir. Bu
bakimdan memleketimizin jeolojisile ugrasmus olan yabanct jeolog ve jec-
morfologlarin havzalar hakkindaki umumi goriiglerini, velevki kisaca da ol-
sa, gbzden gecirmek gerektir. Bu incelemelerden yalniz bir kismi bizim b&l-
geyi ilgilendiriyor; geri kalanlar memleketimizin diger parcalarindaki hav-
zalar tizerine yapilmis etiitler olup bizi ancak neticeleri itibarile alakalan-
dirtyor. Simdiye kadar Marmara ve Ege bolgeleri iizerine yapilan etutlerden
bu iki bolgedeki havzalarin tektonik mensei haiz oldugu anlastliyor. Fakat
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lerde gorecegiz ki havzalarin bugiinkii seklini alisinda asinmanin {kazilma,
ciriklenme ve dolma beraber} biyik bir rolii vardir. Yalniz esasta anlasan -
zologlar {onlara gore bu havzalar tektonik havzalaridir} ikinci derecede dnemi
-lan seyler iizerinde anlasamamislardit. Havzalarin olusunda iki esas gorus
_.rdir ki bunlar havzalarin incelenmesinde meydana ckarilmalidir. Bir kisim
cologlara gbre havzanin tabani olan ova graben’e tekabiil ediyor; diger bir
“isim jeologlara gore de bir sinklinal alamdir. Birinci fikri ortaya koyan
“hilippson, ikinciyi miidafaa eden W. Penck’dir.

Philippson’a gore SE Marmara havzalarinin tabanint teskil eden ovalar
graben’lere, onlart ceviren yayla ve daglar da Horst’lara tekabiil idiyor. Yine
-na gore Bursa havzasinin giiney kenarinda Cekirge’den Hisara kadar olan sa~
~adeki travertenlerin ovaya nazaran yiiksekliginin yeni bir kirikla ilgili olmast
~uhtemeldir. Bursa ovast ile civardaki ovalarin yersarsintilarina maruz kalmast,,
cerek Cekirgede gerek Inegol civarindaki {guney kenarinda} sicak ve soguk su
kaynaklarinin varolmasi, ona gore, kariklara bir delil olarak gdsterilebilir [11.
= Ibuki W. Penck bupldem kymklard varliging gosterecek kesin deliller ola-
miyacagl diisiincesindedir. Ona gore Butsafiin<yersarstotilars kiriklara emin bir
2elil olmadigt gibiy Buisa Kaplicalarinin da gercek olarak tektonik bir men-
=i haiz olmasi /lazimgelmez; bunlar daha ziyade Cekirge civarindaki geng
volkanik tesekkiillerle/ ilgilidir. Her seye ragmen, Philippson’un zannettigi
cibi, Uludag yiiksekligini kirtklardan ileri gelen ryitkselmelerle elde ettigi
-iphelidir. Uludagin horst olarak kabul edilebilmési_ icin herseyden evvel
Liriklardan ileri igelen yiikselmelerin arastirilmass gerektir [2]. Fakat derhal
soyliyelim ki W, Penck’in diisiinceleri miibalagalidir. Prof. Chaput'nun arag-
~rmalart Cekirge kaplicalarinin, Neojeni ilgilenditen bifcok kiriklarin yaki-
~:nda bulundugupu meydana cikarmstr {31, W. Pedck Marmara bolgesin-
2eki korfezleri ve\ovalari «W-E dogrultusunda uzuf dalgals bir kivrim ya-
cisimin (grossfaltenbab) senklinal alanlary _gibi» tdsarlayor [4}. Ed. Paréjas
22 W. Penck’in diisiincesine_istirak ederek SE-Marmara ovalarinin Istanbul
cansversale’inde «dépessions axiatesy1er—oldugunu - ileri sriiyor [51. Bol-
-=de bircok ekskiirsiyonlar yapan Prof. Chaput, bazan Philippson’u tu-

{1] Philippson (A.). Kleinasien. Handbuch der Regionalen Geologie (V,2) 1918.
S. 76. 150-155 5

[2] Penck (W.). Die Tektonischen Grundziige Westkleinasiens. Stuttgart 1918.s.23.

[3] Chaput (E.). Voyages d’ Etudes Géologiques et Géomorphogéniques en Turqguie,
..is, 1936, (S. 190-191 ile Sayfa 195 deki hartaya bakiniz).

[4] Penck (W.). Aynt eser. S 53. Bu ciimle Salamon- Calvi'nin Die Entstehung
~.» 4natolischen «ova» adindaki yazisindan almmistir. T. C. Yiksek Z. E. Caligmalarin-
== 1936. S. 30 ,

5] Paréjas (Ed.). La Tectonique Transversale de la Turquie. istanbul Universitesi

T.. Fakiiltesi Mecmuas: cilt V. Say1 3-4 1940, Istanbul. S. 234-237.
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tayor, bazan da W. Penck ile Philippson'un arasin1 bulmiya calisiyor. Ana-
dolu ovalarinin olusu iizerine son senelere kadar yapilan arastirmalart kisal-
tan Salamon Calvi, bu ovalarin menseinin bir olmadig1 disiincesindedir {17.

Giineydogu Marmara havzalart bu giinkii sekillerini alinciya kadar cok
uzun siuren ve c¢ok karistk olan birtakum safhalardan gecmislerdir ki bunlar.
asagida kisaca gozden gecirilmistir. :

Numulitik remblaiement’inin  arkasindan = gelen kivrilma safhasindan
sonra Marmara havzasinin SE ve S kismi siddetli bir asinmaya ugract.
Bu aginma neticesi bolge peneplen haline geldi. Peneplenlesme Oligosen de
oldugu icin bu asinma yiizeyine (peneplen) Oligosen penepleni yahut Eojen
devrinin bir kisminda oldugu géz oniinde tutularak Eojen penepleni de de-
nilebilir. Cl. Lebling’in kuzey ve batt Anadolunun bircok yerlerinde gordigi
ve Prof. Chaput niin de teyit ettifi ansencojen pemeplen bu olacak. Oligo-
sen ve Miyosen depolarinin tabiat: {kirmizi renkte gre ve killer} ads gecen
astnma yizeyinin kurak bir_iklim altinda-meydana geldigini gosteriyor. Boy-
le bir iklim altinda meydana gelen bir asiima ylizeyinin egimi normal asin-
ma alanlarinda tesekkiil eden bir peneplenif egiminden cok daha fazla ola-
cagy tabiidir. Fakdt'Neojen-femblaiement havzalarinin, kenarinda Neojen de-
polarinin altina/ datan E6jen asinma yizeyi bunun olusundan sonra ki ha-
reketlerle [kivrilma, kirilma, fleksiirlerle birlikte. olan epirojenik hareketler}
deforme olmuystur. By aginma yiizeyi daha heniiz ciddi=bir arastirmanin konu-
su olmamakla beraber parcalars muhtelif yiiksekliklérde goriiliiyor: Bursanin
batisinda Misi koyiine hakim tepelerde 700m., daha doguda 950 m., Uludag
kiitlesi iizerinde 1650 m., bu yiizeyin bir parcast gibi' goriinen ve Inegi-
lin dogusunda\bulunan Ahs daginin tzerinde 1000 ™., Armutlu yarimada-
sinin i¢ tarafinda Mecidiye kéyii civarinda 450 m.

Simdiye kadar yapilan jeoloji arastirmalari daha Neojen baslangicinda
Marmara bolgesinin, S parcasinin gollerle” ortiilii oldugunu meydana gikar-
‘migtir. Neojen golleci. diye" adlandirilan“bu_goHerdeki depolarin alt kis-
mindaki kaba elemanli grelerin Kismen Oligosen olmasi muhtemeldir; zira
‘Oligosenin baslangicina dogru sona eren Alp kivrilmalarindan sonra bblge
siddetli bir asinmaya ugramustir. Inegéliin gineyinde Uludag kiitlesi-
nin eteginde yiizlerce metre kalinliginda kaba elemanlardan miitesekkil kiv-
rlmis gre ve konglomera serisi dyle zannedildigi gibi deniz seviyesine
yaklasmis ihtiyar bir reliyef iizerinde calisan bir akarsu sebekesinin siiriikle-
mis oldugu maddelerden ileri gelmemis olsa gerektir. Icinde fosil olmiyan
ba depolara Neojen denmesi Neojen havzalarinin kenarinda olmasindandir,
Neojen remblaiement’ninin tabaninin, {hic olmazsa Inegél havzasinin S ve SE

’ [1] Salamon - Calvi (W.). Die Entstehung der Anato ischen <ova». Yiiksek Ziraat
Enstitisi Calismalarindan (Tiirkgeye ceviren Sevket Ahmet Birand) S. 7-9.




~sminin} Oligosene ait olmast ihtimal disinda degildir. Su halde Neoien
lleri, hic olmazsa bazilari, daha Oligosen sonuna dogru belirmisti.

Niimiilitikte bu kivrilma hareketleri olurken yakinda bulunan paleozoik
_i:lelerin  bunlardan miiteessir olmadigt diisiiniilmez. Sert olan bu kutle-
2. Snemli kiriklar husule gelmis olsa gerektir. inegolin SE da Oylat
_.olicas: civarinda oldukca genis bir sahayr kapliyan andezitlerin bu hare-

[ 2zki kaba grelerle Yenisehir - Bilecik arasinda aynt tabiattaki depolarin alt
'

l Leclerle ilgili olarak meydana gelmesi, binaenaleyh Niimiilitik devrine ait
! asi muhtemeldir. SE Marmara Neojen havzalarinin S kenarinda, bilhassa
“2egbl ve Yenisehir havzalarinda, Neojen deposunun ¢ok kalin olusu Ulu-

223 kitlesinin, etrafinda bulunan gdller ortasinda, oldukca ©nemli bir
{ -<livef teskil ettigini gdsteriyor ki bu da Palozoik masifin Numilitikdeki
i -zroksizm esnasinda yitkseldigine delalet ediyor. Diger taraftan adt gecen
~svzalarin S ve SE da yuizlerce metre kalinliginda kirmizimsi, sarimsi kaba
zre ve konglomeralarin cokiintii alanlarina tekabiil etmeleri kuvvetle muh
—-meldir. Gl safhasinin nekadar siirdiiga kesin olarak bilinmiyor; ¢iinki
Neojen remblaiement’in tabagt gibi fepési de iy tayin edilememistir. Ine-
golin NW de Adabinii Civdrinda_gre--setisinin] iistinde bulunan kaba kal-
c=clerin icindeki fosillefden Plafiotbis cornu, onva kabaca Miyosen oldugunu
sosteriyor. Burada yeri gelmisken soyliyelim ki Inegolin \S da gre ve sistli
sc= serisinin iistunde bulunan go!l kalkeri serisi, goriniige gore, birinci iize-
~nde diskordan olup_4:5 m kalinliginda ve elemanlart yanibagindaki Pa-
l-ozoik kiitleden gelen bir taban konglomerasile basliyor. Bu da bize Miyo-
o51 kalkerlerinin—altindaki gre serisinin, hi¢ olmazsa— kismen, Oligosen

; sidugunu gosteriyot. Simdiye kadar bu havzalarda fosilli’ Pliyosene rastlan-

9

®  :misur. Remblaiement’in st sinirl bir asinma sinirt/oldugn /icin bunun yast
. wabiat: hakkinda'\ bir fikic edinmiye imkan yoktur.-Oppenheim ve Prof.
“haput'ye gore Anadolunun muhtelif bolgelerinde bulunan gol depolarinin
22 Miyosendir. Yine Prof. Chaput’ye gore Pliyosen devri asinma devridir.

g

(

Asiama devresinin iklim degismesile’ olmaytp taban seviyesinin degisme-
swie oldugu muhakkaktir; zira Pliyosen’de bir asinma devresi acacak kadar
~-mli bir iklim degismesi bilinmiyor. Boyle bir degisme Dordiincii Zamanin
=1 devrinde olmustur. Su halde devreyi acan taban seviyesindeki degi-
4likeir. Bu da ya yer haraketleriyle yahut cevredeki akarsu sebekesine
wuhan seviyesi vazifesi goren canaklardaki (Karadeniz, Marmara) su seviyesi-

wm degisikligi ile ilgilidir. Bu canaklarin oluslart ve ugradiklars degisiklikler

52 heniiz aydinlanmamis oldugundan taban seviyesinin bu gesit degisikligi

5 iserime bir fikir yiritmek dogru degildir. Inegol, Yenisehir ve Bursa hay-

. '2mnin kenarinda bulunan Neojen arazisi dis faktorlerle duzeltilmis bir

'v



devresi bu ‘yuzeyi yer yer parcalamustir. Neojen arazisi umumiyetle az daya-
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durumdadir. Bursa ovasinin W ve NW da S ve SW ya dogru egik
[egimin degeri 15-20°, baz1 yerlerde bundan ¢ok fazla} Neojen arazisi.
mi daha az olan topografya yuzeyi tarafindan kesiliyor. Su halde bu ;
biinye yiize\i olmayip asinma yiizeyi dir. Ayni diisiince Inegdl ve Yenis
havzalarinin kenarindaki yuzey icin de ileri siirtilebilir. Marmaranin kuzes
de Kiigitkgekmece civarinda yapilan jeolojik arastirmalar ayni bir aginma 38
zeyinin hem Eoseni hem de tist Miyoseni kestigini gosteriyor.

Civijic ve W. Penck, Trakya ve Kocaeli bolgesinde tiirlii yas ve a8
attaki arazi izerinde gelismis agtnma yiizeyinin (Ivakya - Kocaeli Peneples
orta ve ust Pliyosende meydana geldigine kanidir. Civijic Bursa civarss
yaptig1 kisa bir gezide, Trakya ve Kocaeli bolgesinde gordigii ve adlands
dig1 peneplenin, Uludag: da igine almak iizere batida Ulubat goliinden &
guda orta Sakarya havzasina kadar olan sahada varoldugunu ve Dordind
Zamandaki hareketler neticesi disloke oldugunu ileri suriiyor {1]. Fa
yukarda bu asitama yuizeylerinin—bir-kisminin Oligosene ait oldugunu gordis
Philippson da Bursanin—batisinda bu hayza_ile Ulubat havzast arasinds
Neojen tepeleri iizefinde {100 -"150 metrelik bir aginma yiizeyinin oldugus
kaydediyor {27/ Buw, asmma” yuzeyi W Penck’e \gore kendisinin 2 numarai
reliyefine tekabiil “ediyor. Su halde yasi, yinesona'\gore, iist Pliyosendir.

Biz d¢ birvaz fevvel bolgede egik Neojen tabakalarini kesen bir asin
yuzeyinin [oldugunu soyledik. Bizim Pliyosen yiizey:\ 'diye adlandiracagims
bu yiizey Philippson’un yukarida bahis konusu ofan’ 100-150 metrelik a8
ma yuzeyi {Abtragungsfliche} olsa gerektir. Bursanin batisinda Neojeni ke
sen bu ylizey~diiz denecek derecededir. Ayni yiizey N ve NE da Giindoges
koyu {eski adi Filadar} sirtlarina dogru yavas yavag yiikseliyor. S -de &
Misi koyu\ sirtlari  kismen bu yiizeye ait/olsa /gerektir. Yeni asinms

nikli oldugu'icin yeniasinma devresi hizla gelismis ve Pliyosen asinma yi-
zeyi hemen heb tarafta genis-vadiletle parcalafimustir. Bursa ovasinin NWw
da Derecavus koyumun batisinda’ Neojen _icinde acilan Niliiferin siibsekass
yarma vadisi ova denécek ~derecede—genistir. Bu cayia IN ve bilhassa S dem
gelen konsekan ayaklari da, onun gibi, genis vadiler a¢mistir. Ayns hal Inegdl
ve Yenisehir havzalarinda da goriiliiyor. Bu misallar asinmanin, havzalars
topografyasinda, en 6nemli bir rol oynadigint gdsteriyor. Birbirinden oldukca
yiiksek esiklerle ayrilmis alan bu havzalardaki reliyefin gelisimi o zamanki
yerel taban seviyelerine gore ayarlandigindan ayni yastaki aginma yiizeyleri-
nin bu havzalarin hepsinde ayni yiikseklikte olmiyacag: tabiidir.

[1] Civijc (J.) Grundlinien der Geographie und Geologie von Mazedonien und A~
teserbien. Erganzungsheft No. 162. Petermanns geogr. Mitteilungen, S. 383.
[2] Philippson (A.), Kleinasien. Handbuch der Regionalen Geologie (V, 2). S. 72.
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Pliyosen sonundaki yiikselme ve Dirdiincii zamandaki asinma ve dolma:
. Cecck Bursa ovasinin W ve NW da, gerek Inegdl ve Yenisehir ovalarinin
w=wresinde Neojeni kesen Pliyosen asinma yiizeyinin egimi bir peneplenin
mormal egiminden ¢ok daha fazladir. Su halde pliyosen penepleni deforme
wimustur. Deformasyon Civijic ve Philippson’a gore kirilmalarla, W. Penck’e
¢ uzun dalgalt kavrimlarla {Grossfaltung}, Prof. Chaput, ye gore daha
vzde kirilma ve fleksiirlerle olmustur. Postmiyosen tektonik hareketierin
#e Gc seklini bahis konusu havzalarin kenarinda gormek kabildir.” Oyle gé-
sicuyor ki SE Marmara havzalarindaki hareketler kirilmalar, flekstiirler ve
wvnilmalarla birlikte olan siddetli epirojenik bareketler olup bir tarafta cok
icemli bir kubbelesme, diger tarafta ¢ukurlasma seklinde olmustur. Bolgede
"ladag kiitlesi bir kubbelesme alanina, kuzey etegindeki havzalar da dep-
s=svonlara tekabiil ediyor.

-
&

H

Buzul devrinden evvel sona ermesi icabeden bu epirojenik hareketlerin
cinkii yukarda da isaret edildigi gibi-buzul-devrinde Uludag iizerindeki yerel
Bezullar, adi gecen kiitlenin ba“devirde bugiinkii-yiikseltiyi buldugunu goste-
mvor) en Onemli tesiri akafst gebekesi’ tizerinde ~olmugtur. Bu hareketlerle
faalivete gecen akarsu sebekesi yataklarini derinlestirmis, ve\ havzalardaki yu-
musak Neojen depolarini (sipurmege baslamistit.

Neojen ortiisii iizérinde/meydana gelen akarsu sebekesibir, zaman sonra
semele saplanmus ve/ orada /dar ve derin bogazlar agmaga baslamustir. Bugiin
mawzalari birbirine birlestiren bogazlarin daha o zaman varoldugu ve 6n ta-
safrzki havzanin seviyesiwalcaldikea yani icindeki Neojen siipiitiildiikce onla-
mo da derinlestigi \diisiiniilebilir. Denilebilir ki bdlgedeki~akarsu gebekesi
swrimposé yahut epijenik bir _sebeke oldugu gibi [yalnfz.akafsular bazi yer-
lesde biinyeye uymustur} havzalar arasindaki birlestirmie bogazlart da epijenik
#sgazlardir [Resim 4]. Akarsularm_bu faaliyet zamaninda /Gfiemli bir hadise
slmustur ki o da buzullagma (glasyasyon)y-dir, Buzul (glisye) devrinde iklim
begunkiinden daha nemli, yag1§ daha fazla idi. Su-halde akarsularin akimi
begunkiinden daha kuvvetli idi. “Uludag_kiitlesinin N kenarin1 parcaliyan
seiaz seklindeki vadilerle bunlarin agzinda yer yer 40-50 m. kalinligt bu-
la= eski birikinti konilerinin kaba depolart bu devre ait olsa gerek. Bursa
e Inegol arasinda Aksu havzasi, Ahidagi ile Bilecik daglar arasinda Gii-
mosdere havzast Onemli birikme havzalari olup herikisinde de eski aliiv-
sonlarin kalinlidt yer yer 40-50 m. yi buluyor. Her iki havza da bugiin
skzcsular tarafindan bosaltiliyor. Bosalma Giimiisdere havzasinda Aksu hav-
sssindan daha ileri bir safhadadir. Buzul devrinin diger bir hadisesi de de-
denmiz seviyesinin alcalmasidir. Yapilan hesaplara gore buzullarin en fazla

sec kapladigi zamanda deniz seviyesi bugiinkiinden 120 m. kadar asagiya
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inmisti. Su halde bu alcalistan Marmara denizi ile Karadenizin de mus
essir olacagi tabiidir. Dordiinci Zamanin baslangicinda sona erdigi zanoe
lunan epirojenik hareketlerden sonra cevredeki akarsularin taban seviyesi &
denizlerin seviyesi olmustur.

Bu seviyenin alcalip yiikselmesi asinmayi diizenlemistir. Taban seviyes
alcaldigr vakit bu havzalari birbirine birlestiren bogazlar derinlesmis ve buss
larin kaynak tarafinda bulunan Neojen havzalari birer birer bosalmistir. iF
olarak taban seviyesine yakin olan havzalar bosalmis, sonra, geriye dog
agmmma ile arkadaki havzalarda sirasiyle bosalmistir. Neojenin siipriilmesi &
bir havzada tam olmamis, her havzanin kenarinda az ¢cok kalin Neojen parce
lar1 kalmistir. Siipriilmenin az ve ¢ok siddetli olugu: a. Neojen depolarinin &
veya cok kalin olusuna; b. akarsularin akiminin az veya ¢ok kuvvetli olusunas
c. epirojenik hareketin siddetine gore olmustur. Mesela Bursa havzasinss
S de Uludagdan inen dere ve caylar cok enerjik akarsular oldugundan ayss
zamanda bu kisim fazla yikseldiginden-Neojen hemen hemen siipriilmiistass
~ Buna karsilik N yamaciida /Mudanya’ve Filadar tepelerinden inen dereles
kuigitk oldugundan ayni zamanda epirojenik harekeétten ileri gelen yiikselme d&
onemli olmadigindan yumusak Neojen arazisi _yalniz\genis vadilerle parcalase
mus, fakat Oftadan kalkmamistir. Diger taraftan Idegol havzasinin S parga
sinda bir tektonik’ alcalma sahast olmasi muhtemel, olan ¢ok kalin gre ==
konglomeralardan miitesekkil Neojen Uludag |vé Domanic daginin N ets
ginden inen dere ve caylarin enerjik akarsular .¢lmasina ragmen ortadas
kalkmamis; buna karsiik N kenarinda 6nemli hic bir akarsu olmadig: halds
Neojen az kalmy | oldugu icin kolaylikla asinmis ve ¢ok incelmis hatta bams
yerlerde ortadan kalkmustir. Gerek Inegol hayzasinn/NW da gerek BursaS
ovasinin W\ dd Neojénin akarsular tarafindan adeta kiiciik bir ova seklinde
genis vadiler ‘halinde “parcalanmasi bu ovalarin bugiinkii seklini alisinds
agitnmanin roliinih actkca gbsteriyor.—Piarcalanma/SE Marmara ovalarinin ole=
sunda bir safha olup-bunun/ilerlemis sekli, aradaki sirtlarin ortadan kalkarai
genis vadilerin birbiriyle bitlegmesidis—Taban seviyesinin alcalmast esnasinda
olan bu parcalanma ve supriiliienin arkasindan gelen dolma, taban seviyest
yilkseldigi zaman olmustur. Dolmanin degeri hakkinda bir fikir edinmek icis’
Bursa ovasinin S etegine yakin Merinos Fabrikasi civarinda su elde etmek
icin yapilan sondajlardan birinin 98 m. derinligi buldugu halde temeles
erismedigini sOylemek yeter.

Buraya kadar sdylediklerimizden anlagildigina gore SE Marmara havza-
larinin bugiinkii sekli bir ¢ok jeologlarin zannettigi gibi ne grabenlardir ==
de sinklinal alanlaridir. Gercekte bugiine kadar bu havzalarin kenarinda o=
pografya iizerine tesiri olan yiizlerce metrelik yitkseklikte kirtklar goriilmes
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=istir. Bununla beraber havzalarin kenarinda kiriklarin olmadigint sdylemek de
Zogru digildir. Bursa ve Inegdl havzalarinin S kenarinda Neojeni de ilgilen-
Ziren bir ¢ok kiriklar wvardir; fakat bunlar sonraki asinma devreleri esna-
siada tamamen ortadan kalkmis oldugundan topografyada hic bir rolii yok-
cur. Havzalarin sinklinal alanlars olusu meselesine gelince; Bursa ovasinin
szusinda ve Yenisehir ovasinin N ve E da Neojen tabakalarinin dalist bir
sinklinali andiriyorsa da Inegdl havzasindaki Neojen boyle bir durumda de-
Sildir {Sekil 2, 3, 4}. Sinklinal durumundaki yerlerde bile, asinmanin reliyef
sekilleri tizerindeki tesiri galiptir.

Postneojen kirilma ve kivrilmalarin bugiinkii reliyefte 6nemli rolii olma-
masina karsilik epirojenik hareketlerin topografyada biiyiik tesiri olmustur. Ulu-
d23 kiitlesi, bugiinkii yiiksekligini bu haraketlere borcludur. Bu hareketlerle
scilan yeni aginma devresi havzalardaki yumusak Neojen arazisini hizla siipiir-
mus, fakat sert olan eski kiitleleri o kadar asindiramamislir. Bu hal havza-
lari ayiran esiklerde ¢ok iyi goriiliiyor. Bunlarin eteginde Neojen stipralerek
paleozoik kiitle meydana cikmustir, Bu da-bize~havzalarin bugiinkii seklini
alisinda farkl: agimmanin/ énemli ‘roliinti _gosteriyor.



CARACTERES MORPHOLOGIQUES DES BASSINS DE SUD-EST
/ DE LA REGION DE MARMARA

Prof. Ahmet ARDEL, Istanbul

Si l'on jette un coup d’'eeil sur une carte topographique ou méme sur les cartes aux
petites échelles embrassant toute la région, la feuille d’Istanbul de la carte a 1:800.000 pas
exemple, on s'apercoit qu'une série_de dépressions plus ou moins profondes et de mon-
tagnes, de plateaux aux différéntes—altitides—se suivent de la Mer Noire jusqu’au massif
d'Uludag. Chacune des dépréssions qii s’étendent de-'Quest 2 I'Est, entre la mer de Mar-
mara d’une part et le& massif d'Ulidag de l'avtres ‘semble ‘correspondre 2'un des stades de
Pévolution d’un baésin.(Siyl'on-prend comme exemple la dépression d’Iznik, dont la partie
basse est occupée’ parun Tad'de méme nom, onpeut'dire quelle est au stade d’une jeunesse
de lévolution /d’'un “bassin, tandis que celle de Yenischiz lqui est sépanbe de la |pre-
cédente par un seuil assez haut, est déja au stade d’une,maturité avancée. Quant au stade
de I'évolution de bassin que les autres dépressions ont atteinif, on| peut dire, d’aprés 1'état
du remblaiement;"qu’elles s’approchent tant6t de la premiére, tantot de la dernigére.

Les bassinsesiétendant au pied nord du massif d’Uludag (bassins de Bursa, de Yeni-
sehir et d’negdl) ont les mémes caractéres morphologiques ainsi qu'ils présentent, au points
de vue climatigque et phytogéographique, les caractéres communs. Ea effet, les montagnes
et les plateaux, qui s’étendent de I'Ouest a I'Est et du SWaau NE se réunissent 2 I'Est des
plaines d’Inegdl\ et ‘de Yenisehir en laissant entre eux des-dépressions en forme élliptique.
Chacune de ces detnx plaines.est séparée de la plain/de Bursa’ par un seuil assez haut, doat
le soubassement est.consitué pat-des roches paléozoiques (Schistes et calaires-marbres).

Les montagnes et les plateaux emcadrant-ces plaimes”sont formés, essentiellement, de
roches paléozoiques (roches “ecistallines fet cristallophyHiennes) et mésozoiques (schistes et
calcaires), tous ont été, & divérses_feprises, faillés et soumis 2 I’érosion qui les a aplanis,
donnant naissance aux pénéplaines. Celles-ci, ont été ensuite fossilisées sous les dépots de
couventure; mais exhumées au cours des cycles d’érosion plus récents. La région a subi des
mouvements d’ensemble trés importants postérieurement ¥ la phase de planation datant
iprobablement du Néogéne supérieur. Ce sont ces mouvements épeirogéniques qui ont don-
ne aux montagnes et aux plateaux, encadrant les bassins, leur altitude actuelle. Nous avons des
preuves pour ces mouvements d’ensemble. En effet, les plateaux s’étendant sur le massif d'U-
ludag entre 1900-2000 m, et les seuils séparant les plaines présentent des surfaces aplanies
qui doivent étre formées 2 un miveau plus bas que celui que ces plateatix et les seuils ont
actuellement; aprés leur formation elles ont été soulevées a leur altitude actuelle.. D’autre
part les surfaces aplanies du massif d'Uludag et celui d’Ahidag ont une inclinaison trés
forte qui devrait étre en relation avec les mouvements d’ensemble accompagnés, probable-
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ment, de failles et de flexures. Le soulévement devrait prendre fin avant 'époque glaciaire;
car si le massif d’'Uludag n’avait pas pris son altitude actuelle, il n’aurait pas eu ses glaciers.

Les mouvements épeirogéniques ont di influer méme sur le niveau de base, dont le
changement a stimulé Lactivité de Iérosien fluviale. Le rajeunissement qui a creusé des
vallées profondes sur les bords des montagnes et dans les plateaux ayant une topographie
mire, ne peut étre dii qu'd un soulévement, dont on a des preuves, menitjonnées plus haut.
C'est dans ce nouveau cycle que les cours d’eau commencérent 3 déblayer les terrains tendres
des bassins néogénes. La région a été surprise par la période pluviale et par la glaciation
quaternaire en plein travail de rajeunissement. Pendant I'époque glaciaire, le climat était
plus humide, comparé & I'époque actuel et les précipitations plus abondantes; par consé-
quent, les cours d’eau avaient une capacité d’érosion plus grande. On sait d’autre part que pen-
dant I'’époque glaciaire le niveau de la mer a été, plusieurs fois, baissé et .remon-
€. Cette oscillation a di influer stirement sur le miveau dg la mer de Marmara et celui de
la Mer Noire. Il est évident que les abaissements et les remontées du niveau de la mer ont
réglé le creusement et le remblaiement. Cest au Quaternaire que I’érosion a achevé son
role. En effet, le déblaiement des bassins néogénes, commencé déja & la fin du Plioctne,
a été réalisé dans cette époque; la phase de creusement a été suivie d’une p(hase de remblaie-
ment qui a duré jusqu’a I'épogue actuelle. »

Pour avoir une idée de la valeur du-remblaiement, il suffit de cdire gu’un des son-
dages exécutés, dans la (plaine, pour-teehercher des eaux-artésiennes, préd de Metinos Fab-
rikasy, a atteint 98 m. de profonidetir.sans quil ait touché. pourtant le substratam.

En résumé, les formes du’relief.qu’onvoit dans les bassins de SE de la région de Mar-
mara sont, essentiellement; I'ceuvre de I'érosion; le rdle des dislocations (failles, flexures
et plissements) n’est pas'si important que les géologues I'avaient cru) En effet, on n’a pas
encore signalé jusqu'ici/des failles & rejet considérable influant directement sur la topogra-
phie. Pourtant il n’est pas juste de dire qu'elles n’existent plus. Lessgéologues ont constatd
str le bord sud des bassinside Bursa et d’inegdl des failles affectant, a la fois le Paléozoique
et les terrains néogémes; mais ces accidents ont été mivelés| iplusi 6u moins complétement,
au cours du cycle d’érosion“récent; de sorte qu’ils ne se traduisent pas dans la topographie.
Bien qu’ils soient rares,\on peut citer aussi quelques exemples des failles rajetinies par I’é-
rosion. Au SE d’Inegol,| ‘tout prés des thermes d'Oylat, le..bord/ abrupt X’Oylat-
kaya, dominant les collines néogénes autour du Hilmiye koyii, devrdit correspondre 4 un
gradin qui a subi un rajeunissement dii 4 I’drosion qui & facilement déblayé les terrains néo-
genes gréseux. En somme, \le, trait dominant de la topographic/n’est pas déterminé par

es plissements et les failles, mais pap les’mouvementsid’'endemble datant probalement de
la fin du Plioddne. En effet ce sont-eux'qui’ ont donné-du-massif d’Uludag son altitude
actuelle et ouvert le cycle d’érosion receat danis leguel les traits généraux du relief ont

1€ apparus.



