ISTANBUL BOGAZINDA ARASTIRMALAR
III
SENELIK SUHUNET VE TUZLULUK DEVRESI

Philip ULLYOTT ve Orhan ILGAZ (Robert Kolej, Istanbul)

ONSOZ: Bu sefideki itk fki-yazunizda Bogazin hidrolojik ve
cografi genel dufudilarsin (Ullyett Ve 11gaz;.1943, 1.) ve bu sahadaki
akmntilar hakKinda (big ipotez ortaya kdymak. icabettigini anlatmistik.
(Ullyott ye/ Ilgaz),~Yukarda ismigecen ,her iki bahis de Bo-
gazdaki alintilarun’ genel bir tasviri idi. §imdi bu'yazimrzla bir sene
icinde vukubulag biitiin degisimlerin gozlem tefertuatint kaydetmek isti-
yoruz. Bogazda evvelce gozlemler yapmrs olanlarin kayitlarindan fayda-
lanmak miunkiin ise de bunlar yalniz birkag ay gibi kisa bir miiddet
icinde yapilmts gozlemler seklinde olup muntazam.fasilalarla uzun bir
zaman zatfiada yapilan suhunet ve tuzluluk degerlerini vermemektedir.
Halbuki, bu yazida ortaya koyacagimiz kiymetler-Bogazda ilk olarak
biitiin bit sénelik suhunet ve tuzluluk gozlemlerifiden elde edilen kayst-
lardir. 1942-agustosundan 1943 agustosuna kadar /yapilan 54 gozlem
birbirinden mutazam (ortalama olarak bir-haftaya/yakin) fasilalarla ay-
rilmuglardirs, 'Gozlemler arasindaki bu fisbeten kisa zaman, mevsimlik
degisikliklerin. daha yakadan takibedilmesine” ve Bogazdaki normal
durum ile anormial durumlararasindaki farklarn secilmesine imkan ver-
migtir. Ustelik bu gozlemterden—<«standatd» namu altinda bir seri ayril-
mistir ki, bunlar matematik yolu ile de elde edilebilmektedirler
(Ullyott ve Ilgaz, 1943, 2). Bu standard durumlardan farklr olanlar,
Bogazdak sularin karismasini ve hatta Karadenizde hiakim olan durum-
larr anlamamrza yardim eemistir. (Ullyott ve Ilgaz, 1944, 2.). Bunlatin en
miihimlerinden bir tanesi Tiirk Cografya Dergisinn bu sayisinda bagka
bt yazida nesredilmistir (Ilgaz, 1944).

Bu yazida, yaptigimiz gozlemlerin hidrolojik ve biolojik taraflarz
bahis mevzuu edilmiyerek, yalniz elde ettigimiz kiymetler ortaya kon-
mustur. Fakat ilerde bunlarmn, yukarda ismi gegen sahalarda dahi fay-
dali olabileceklerini iimit ediyoruz.
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Aletler ve metotlar

Hidrolojik arastirmalarda kullanilan aletin, biitiin ¢aligmanin da-
yandigr bir 4mil sayilmas: gerektigi ve gozlemlerin cercevesi diginda ka-
lan kayitlardan ipotezler meydana getirilemiyecegini hatirlatmak
yerinde olur.

Deniz alt1 suhunetlerini 6lgmek i¢in mutat olarak kullanilan alet,
derin deniz termometresidir: Bu bir névi civali termometre olup suhuneti
olgiilecek olan derinlige indirilerek, daha fazla hareket etmemesi icin alt
ust edildikten sonra her derecenin okunmast lizim geldigiden bir kere
suyun yiiziine ¢ikarirlar. Bundan bagka, fazla basing sebebiyle bu ter-
mometre, ¢ok kalin bir cam tiip igine-konuldugu icin, bulundugu yerin
suhunetini dogru gosterehilmesi 3% dakika zaman ister. Bu da gos-
terir ki bu usul ile muhitelif derinliklerde okudacak her bir detece igin
oldukea fazla zaman J3zundir! Derince sularda tek bir 6lcii igin ya-
tim saat bile sacf edildigi‘vakidir. Demek ki bir seti 6lci'\yapmak igin
kolayca bir yarim giin sarf edilebilir.

Deniz altr tuzluluk kiymetlerinin tesbiti umumiyetle istenilen de-
rinlige bir «su/ alma aleti» sarkiup, aletin asili oldugu relden agagiya
kapaklar1 kapayan bir agirlik birakarak yapilirdr. Bu usuliin cok zaman
almast, durumlatin, cok ¢abuk degismesi ihtimali olan Bogazda, kulla-
nilma bakimmdan esaslt bir mahzur teskil etmektedir:

Bizim argstifmalarimizda bu zorluklar, suhunetle tuzluluk kiyme-
tini ayn1 zamanda ‘veren ve elektrikle isleyen bir aletin kullanilmas: sa-
yesinde ortadan kaldirilmistir. Bu usuliin esast asagida jzah edilmistir:

Bir tuz eriyiginin (mahlal). elektrik naKiliyeti sulunete hagh ola-
rak degisir; oyle ki bugw suhanetingbirfonksiyonu elatak kabul edebili-
riz. Bu durum hararet emsalinin baska bagka suhunette degismesiyle
daha karigik bir sekle girer. Demek i suhunetle nakiliyet arasinda nishi
bir baglilik yoktur ve nakiliyet esaslart ile bir eriyigin tuzlulugunu 6lg-
mek; goriindiigii kadar basit degildir. Esasen tamamiyle dogru netice elde
edebilmek icin nakiliyetle beraber suhuneti de Glgmek icabeder. Nakili-
yet ve suhunet derecesi bilinmedikge eriyigin tam tuz miktarmr bilmek
miimkiin degildir. Kullandigimiz alet esasinda biri elektrik termometresi
ve digeri de deniz suyunun nakiliyetini 6lgmege yarayan iki platin elek-
troddan meydana gelmistir. Bahsi gecen termometre termopil tipindedir
ve biitiin gerekli sartlara gore inga edilmis (Saunders ve Ullyott, 1937;
Ullyott, Ilgaz ve Konuk, 1942.) olup bir santigrad derecesinin 1/40 11
ayirdedebilecek kadar hassasdir.
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Nakaliyet aletinin esaslari ve tuzlulugun subunet ve nakiliyete
bagliligr, teferruats ile bagka bir yazmizda anlatilmistir. 1000 iinitesi
yahut binde (0/00) olarak elde edilen nihai kiymetler virgiilden sonra
iiciincii mertebeye kadar hassastir (Ullyott ve Iigaz, 1942.).

Aletimiz deniz dibine birkag metre kalincaya kadar biitiin suhunet
ve tuzluluk degerlerini dni denecek kadar kisa bir zamanda &lgebilmek-
tedir. Bu yazimrzda anlattigumiz gpzlemler igin, secilen yerde tam bir seri
blcii elde etmek igin 2 dakika 45 saniye sarfedilmistir. Bu seriler suyun
yiiziinden itibaren 55 metre derinlige kadar, her 5 metrede bir suhunet
ve tuzluluk olgiilerinden meydana gelmektedir.

Bu sartlar altinda,-stilarn-dusumunun degismesi ihtimali ¢ok az-
dir ve bu nokta ise-cok mithimdir, Giinki bizden evvel Bogazda calisan-
larin elde ettiklefibazi fevkalide duramlat iki-lgii arasinda gegen ol-
dukga uzun zaptaalagn zafuri tesiri altinda kalmislacdir.

Bu yazda kaydedilen gozlemler yalniz Bogazin orta kismint ala-
kadar eder; bunlag 1942 yil: Kasim aymna kadar Emirgin-Kanlica arasin-
da ve bu/warihted sonra da Rumeli ve Anadoluhisatlary arasinda yapil-
mustir. Elekuikli aletlerin dogru isleyip islemediklerini| anlamak igin
arada sirada. kontrol vesilesiyle derin deniz termometresi dlgiileri ve
kimyevi analizler yaprlmistir.

Olaylarin bir senelik gidisleri: A. Gozlgmler

Gozlemlerdenrgikanrsonuclag, esas suhunet ve tuzluluk iinitelerine
gevrildikten sonra bualar; iizerinde zamansyer, hava durumu ve akinti-
larin yaklagtirma siirati gbsterilen Karelata gecirilmiglerdir. Once niye-
timiz 1942 agustosu ile 1943 agustosu arasinda 54 firsatta elde ettigimiz
biitiin kayitlarr ortaya koymakt; mamafih simdilik yer kitligr buna engel
olmaktadir. Bu sebepten dolay1 kayrtlarmmizdan yalniz dort tanesini tipik
~ olarak sectik ve onlar1 burada sunuyoruz. (Cetvel 1, 2, 3, ve 4).




Bogazda yaprlan gizlemlerden neticeler: 1.

Akmti:  Suratli
Yer: Emirgan Hava sartlari: Siddetli N riizgirlarindan son-
Tarih: 26.VIIT.1942. ra
Saat: 11.
Deriolikimetre e Suhunet Konsantrasyon Tuzluluk
Depth in metres T ) ¢ C SO S 61/00
perature oncentration alinity
0 23.6 0.311 18.0
5 23.6 0.311 18.0
10 23.6 0.311 18.0
15 23.6 0.311 18.0
20 23.6 0.311 18.0
25 23.6 0.311 18.0
.30 23.6 0.311 18.0
35 21.6 0.285 22.3
40 20.6 043 25.6
45 18.6. 0.495 ! 28.5
50 17% 0.536 30.8
35 | 162 0.584 33.6

Bogazda [yapilan (gozlemlerde

Yer: Rumelihisar

n neticeler: 2.
Akinti:  Orta siiratli

Hava sartlari: Birkag giin-kuvvetli N riz-

RN kg

Derinlik metre il Qe R ossatsasson Trpude

. o 1000 v, 9% 0
Depth in metres Temperature Concentration Jalinity

0 r 0.298 17.3

5 5.5 07300 174

10 58. 0.297 17.3

15 5.7 - 0,298 17.3

20 5.5 0.311 18.0

25 6.1 0.372 21.4

30 6.6 0.533 30.7

35 10.4 0.540 31.1

40 11.6 0.568 34.4

45 12.6 0.598 34.4

50 12.8 0.618 35.5

55 13.9 0.638 36.6




Bogazda yapilan gizlemlerden neticeler: 3.

Yer: Rumelihisar Hava sartlari: iki giin siiren tipili N firt-
Tarih: 22-11-1943 nasindan sonra giinegli ve durgun hava. Ba-
Saai: 10 lik kirgini,
Derinlik metre ile. Suhunet Konsatrasyon Tuzluluk -
. c? 1000 . % 0
Depth inmelres Temperature Concentration Salinity
0 2.9 0.340 19.7
5 2.9 v 0.340 19.7
10 2.9 0.340 19.7
15 2.9 0.340 19.7
20 2.9 0.340 19.7
25 29 0.340 19.7
30 2.7 0.342 19.8
35 2,7 0.342 19.8
40 2ol 0342 19.8
45 ' g ‘ %t 19.8
50 2y 0,342 19.8
55 " Log _ 0.335 19.4

Bogazda yapilan gozlemlerden neticeler: 4.

Yer: Rumelihisar Alkmnti:  Siiratli,
Tarih: | 22. V11943 Hava sartlari: Norcmal.
Saat 16.30
Derinlik metre iles Sulé‘;net K°“;g&;’:i!°“ : Tu;;:z(;uk
Depth in metres ‘ Temperature Concentration | Salinity
0 w 11.8 0.304 ! 17.6
5 14.8 ; 0.308 17.9
10 1.6 0,340 18.0
15 e i —— 0314 18.2
20 14.6 0.328 19.0
25 14.1 0.336 19.5
30 13.8 0.366 21.2
35 13.9 0.404 234
40 13.9 0.462 26.6
45 14.3 0571 ' 32.9
50 14.4 -0.590 33.9
55 14.3 0.600 34.5




Her bir kayit serisi igin iig grafik cizilmiktir, bunlarin biri derinlik
ve suhuneti, 6teki derinlik ve tuzlulugu, sonuncusu da siihunet ile tuz-
luluk arasindaki bagliligr gostermektedir. Birinci ve ikinci gesit grafik-
lerin benzerleri bu dergide evvelce ¢tkmusts (Ullyott ve Ilgaz, 1944. 1.);
ticlinciiniin egitleri de bagka bir yerde (Ullyott ve Ilgaz, 1943. 2.) nesre-
dilmistir; onun igin burada bunlarin tafsilat iizerinde pek durmiyacagiz.

Bogazdaki olaylarin senelik devri, iist sularla alttaki ¢ok tuzlu de-
rin tabakalarda vuku bulan degisiklikler etrafinda toplanmaktadir. Onun
icin hem derinlerde, hem de iist sularda meydana gelen bu degisiklikleri
miimkiin oldugu kadar agtk bir sekilde anlatmaga calisacagiz. Sundugu-
muz uzun pafta (Pafta 1 ve 2) bu maksatla hazirlanmistir. Birinci pafta-
da 0 ve 5 metrede sithunet ici bos yuvarlak noktalarla gosterilmistir ve
bunlar Bogazn iist tabakalarinin karakeerini belirtmektedir. Aynt zaman-
da 50 ve 55 metredeki sithuneeyuvarlak siyah-nokalarla gosterilmekte-
dir; bunlar da alt tabakalarih karaktetlerini ortaya koymaktadirlar.
Pafta 2 de, ayn: esaslaf, ayni ‘derinliklerde tuzluluk miktarlarina tatbik
edilmistir.

Aradaki kiynfetler; sékli daha ziyade karistiracagt icin\bu paftalara
konmamus ise dé segilen/kiymetler hadiselerin genel gidisini\acikca gos-
termektedir. Afastirmalar arasindaki zaman fasilalarmun_muntazam ol-
madigr goze carpmaktadir. Bazan kisa bir miiddec zarfinda’ cok gozlem
yapilmistir (1943 ocak ayinda 9 seri); bazt zamanlarda ise gGzlemler
arasinda uzun zamanlar birakilmistir (1943 mayss icinde yalniz 1 seri).

Bunun bir sebehi, Bogazda bir durumun uzun miiddet degismemesi, ya-
hut mithim degisiklikletin cok kisa bir zaman iginde yuku bulmasidsr.

Bogazda ‘bir sene i¢inde vuku bulan olaylar:
B. Gozleinlerin-izahx

1. Suhunet: ik 6nce-Bogazun iist sularmdaki suhunet degisiklik-
lerini ele alalim. 1942 agustosunda Bogazin yiizey sulatinin suhuneti
yaklagtirma 23° santigrad idi. Bu suhunet az bir eksilmeye ragmen 1942
ekim ayina kadar devam etmistir. Bu tarihten sonra 1943 ocak ayimna kadar
suhunet muntazam bir sekilde 4° ye inmistir. Ondan sonra 1943 mar-
tina kadar suhunet hep 4° altinda kalmis ve hattd 5 mart 1943 te 2°. 4 e
diigmiistiir. 1943 martmin sonundan 1943 temmuzunun bagina kadar
suhunet yavag yavag yiikselerek 21° i bulmustur. Bu suhunet 1942
agustosununkine yakmn olmakla beraber senelik devre o sitada heniiz ta-
mamlanmamists. Fakat suhunet grafiginde, 17 temmuz 1943 te suhu-
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netin ani denecek bir sekilde 11 ° ye diigmesiyle belirtilen olaganiistii bir
hadise olmugtur. 24 temmuz 1943 e kadar suhunet gene yiikselerek 21° i
bulmustur. Giiz mevsiminde en yiiksek suhunet derecesi (22°. 0) 25
agustos 1943 te kaydedilmis, bu suretle, senelik devre tamam olmustur.
Temmuzda vukubulan diisiikliigiin senelik suhunet grafiginin intizamins
belirli bir sekilde bozan tek vakia oldugu goze garpmakradir. Tiirk
Cografya Dergisinin bu sayisinin baska sayfalarinda etraflica anlatilan
bu suhunet diismesinden baska, Bogazin iist sularinin suhunet grafigi,
Karadenizin iist tabakalarmim senelik suhunet grafiginin bir aksinden
ibarettir. Onun i¢in hatirda tutulmalidir ki, Karadenizin iist tabakalari-
nin suhunetine tesir eden 1943-44 senesinin baginda elde ettigimiz
nesredilmemis neticelerin gosterdikleri ¢ok genis hava sartlars vardir.

$imdi bogazin alt tabakatafindaki-gek tuzlu sularm, senelik suhunet
devresine gecelim. Ik once gize garpan sey, senelik sithunet farkmin az
olmasina ragmen bu derin sulara-ait grafigin st tabakalarin suhunet
grafiginden ¢ok daha gayri muntazam olusudur, Esasen derin tabakalat-
dak: suhuner devresi tic kisma ayrilabilir. Bualarm ilki 1942 agusto-
sundan basliyarak/1943 ocak ayina kadar uzgniroBu '\miiddet icinde 55
metre derinlikte /en yiiksek suhunet 16°.4, en alcak suhunet de 10°.2
olup grafik olduk¢a muntazamdir. Bununla beraber, grafigin ikinci
kisminda yani 1943 ocak aymmn ikinci yarisi ile buriin subat ve mart,
hattd nisan aylarr zarfinda, mithim intizamsizliklar goze carpmaktadir.
Hattd bazi zamanlar ¢izgi cok diiserek iistteki su tabakalarinin suhuneti-
ni temsil eden grafige yaklasmaktadir. Bu gibi ii¢ mithim firsat, alt taraf-
ta gikintr yeklinde isaretlerle belirtilmislerdir. Bunlara benzer olaylarin
esasint asagida baska bir paragrafta derin su kiitlesinin tuzlulugu ile
mesgul olurken anlatacagiz. Ugiincii kistm, yani 1943 nisanindan 1943
agustosuna kadar uzananimiiddet icindejgrafik~<temmuzda vukubulan
hadise hari¢ — oldukca intizamlidir ve esas-subunet farkr ok kiigiiktiir.
Fakat, 1943 temmuz suhunét disgitkligiinir Ve pafta8a isaret edilmis buna
benzer diger ii¢ firsatr da bir tarafa birakirsak, grafigin genel goriiniigii-
niin oldukg¢a diizgiin oldugu goze garpar. Alttaki su kiitlesinin suhuneti
son baharda 15° ile basliyarak ertesi senenin baslarinda 10° a yakin bir
kiymete indigi halde 1943 haziraninda 15° ye yaklasilmistir. Bundan do-
lay: alttaki sularmn suhunet devresi iist tabaka sularinin suhunet dev-
resinin tamamen aksidir. Fevkalide durumlar harig, genel suhnet farks
yalniz 5° dir (kismn 10°, yazin 15°); buna mukabil, iist tabakalardaki
sularin genei suhunet fark: en agagr 20° dir. (Kigin 2°.5, yazin 22.5°).
Bundan baska, alt su sahasinda soguk sularin hikimiyeti, iist tabakalar-
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daki soguk su hikimiyetinden daha kisadir. Ciinkii alt tabakada nisbeten
yiiksek suhunet kiymeti olan 13°.9 son defa olarak 22 ocak 1943 de kay-
dedilmis ve bu kiymete yakin olan 14°.2 ancak 19 may1s 1943 de olgiile-
bilmistir; boylece burada 4 aylik bir «soguk su mevsimi» oldugu anlagili-
yor. Yiizey sulari igin en son nisbi yiiksek suhunet kiymeti 16 kasim 1942
de elde edilen 14°.1 dir; buna yakin diger kiymet de 1 haziran 1943 de
14°.8 olarak &lgiilmiistiir. Bu sekilde yiizey sularinin soguk mevsimi en
az 6 ay kadar uzamakcadir. Baska bir miihim not da yiizey sularinin soguk
mevsiminin, alt tabaka soguk mevsiminden oldukca erken baslamasidir.
Sekil 1 yiizey ve derin tabaka sularnin normal suhunet grafiklerini gos-
termektedir. Yukarda bahsi gecen olagan iistii durumlarin katilmadig:
bu sekil, esas vasiflart daha acgik bir surette belirtmektedir. '

Alt tabaka sularmin Marmara denizi derinlerinden geldigini diisii-
niirsek, bu esas vasiflarin-izaht kolaylasms olut:-Deniz ve Okyanuslarmn
yuzey sularinin mevsimlerdent ve“hava harekétleginden ok miiteessir ol-
malarina karsilik, dépinlere inildikce bu tesirin azaldigr ve nihayet mu-
ayyen bir derinliktén sonta”hemen hemen tamamiyle kayboldugu ma-
lamdur. Yani derin wabakalarin genel suhunet farklari yiizey tabakala-
larminkinden daha azdir ki biz bunun neticesini alt tabaka \sularindaki
olgiilerimizde goriiyoruz. Ayni zamanda, yiizey sularminsicaklik duru-
mu derin tabakalardaki sulara ani bir sekilde tesir edemez, fakat bircok
harici dmillere dayanarak ve yavas yavas siddetini kaybederek asagtya
dogru tesir eder. Bogazdaki durumu arastirirken yiizeydeki ve derindeki
sularin soguk meysimi arasinda bir gecikme oldugunu gérmiisciik. Fakat
hatirda tutulmalidir ki bu iki soguk su mevsimi arasindaki zaman farki-
nin sebepleri aynen yukarida anlatildigs gibi degildir. Cinkii Bogazin
yiizey sularr esasen Karadeniz ve etrafindaki kararlar iizérinde hakim
olan iklim sartlarinmntesiri altindadir, -halbuki Herin/tabaka sularinin
suhuneti dogrudan dogruya Akdeniz! faktérlerine dayanir. :

Bahsi gecen olaganiistidutumfar ile; yiizeyde ve derindeki sularin
tuzlulugu izah edilirken meggul olacagrz; simdilik bunlarin anormal
hava sartlarindan meydana geldiklerini bilmek kafidir.

2. Tuzluluk: Pafta yiizeye ait biitiin seviye (0 ve 5 metre) ile
derin tabaka sularinin tuzlulugunu gostermektedir. Ilk ve en cok goze
carpan sey, her iki tabaka arasindaki genel tuzluluk farkinin biiyiiklii-
gudir. Yiizey sularmnin tuzlulugu yaklastirma 0.30 1000 7 iinitesidir
(17.4 0/004 ve genel fark nisbeten azdir. Derindeki sularin ortalama
tuzlulugu ise yaklastirma olarak 0.601000 7 initesidir (34.5 0/00),
fakat bu derinlerde genel fark oldukga biiyiiktiir (0.50 ile 0.70 1000 7
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tinitesi — 28.8 0/00 ile 40.0 0/00 arast); boyle olmasina ragmen ola-
ganiistii hallerde daha alcak tuzluluk kiymetleri de goriiliiyor. Bu
degisiklik ve farklar mevcut oldugu halde, suhunet grafiklerinde gor-
diigiimiiz senelik devreleri burada gormiiyoruz: derin ve yiizey sularinin
tuzluluk seviyeleri biitiin sene zarfinda yaklagtirma olarak ayni hiza-
larda kaliyorlar. -

Yiizey sularinin kayde deger iki karakteri vardir. Birincisi 1942 se-
nesinin sonlarina dogru tuzlulugun olduk¢a miihim bir sekilde artmast
ve 1943 senesinin ilk birkag aymnda tekrar ortalamadan asagiya diisme-
sidir. Bunun esas sebepleri heniiz kati bir sekilde bilinmemekle beraber
yaz mevsimindeki fazla buharlasmanin son baharda artan tuzluluga ve
sene basindaki ani kar erimelerinin de ilk baharda eksilen tuzluluga se-
beboldugunu diisiinmek mantik hariei-sayilmaz. Fakat biz bunu bir ihti-
malden ileri gotiirmek-miyetinde degiliz; gimdilik nesredilmemis bazt
calismalarimiz Masmaranip.iist sularinin tuzlulligunu idare eden amilin,
bu denizin alt’ ve-iist-tabakalari atasmdaki yogunluk farki oldugunu
gostermistir/ Eldewfazla delil bulunmadikca Karadeniz hakkinda boyle
bir faraziye/ilesi sitmek dogru olmaz.

Yiizey sulasinin senelik devrelerinde kayda deger Gteki karakter de
4 ocak 1943 ve 3/eyliil 1943 de elde edilen yiiksek tuzhiluk kiymetleridir.
Bu iki taritiin-de, biitiin sene icinde vuku bulan, ve yiizey sularinin aksi
istikamette -akmalarina sebep olan (Orkoz) larr gosterdiklerini belirt-
mek isteriz. Bu gibi durumlarda Bogazin yiizey sulaginin membar Kara-
deniz degildicve bu sebepten dolay1 sular Karadeniz sularinin karekter-
lerini de ‘haiz degildir. Esasen Orkoz sirasinda Bogaz/ yiizey sularmnm
tuzlulugu yaklastirma Marmaranin yiizey sularinin fuzlulugunun ayn-
dir. Orkoz vatken Bogazdaki sularin hareketleri cok enteresan bir konu
teskil etmektedir.

Derindeki sulasin tuzluluguna gelincesevvela genel farkin yiizey
sularindakinden cok daha-fazla oldugunnssonra da bu fark ve degisik-
liklerin daha sik vuku buldugunu goriyoruz. Demek ki agag: tabakalar-
da nisbeten sabit bir tuzluluk muvazenesi vukuu, oldukca gii¢ bir mesele
oluyor ve iistteki sulara tesir edemedigi halde derin sularr fazla miiteessir
eden bir takim amiller mevcut bulunuyor. Derin tabaka sularinin miiva-
zenesizligini burada bahis mevzuu etmek pek dogru degil ise de dort
defa olaganiistii denilebilecek hadiselerin gotilldugiinii sdylemek icabe-
der. Bu dért olay paftada isaret edilmistir. Olaganiistii durumlar diye
vasiflandirdigimiz bu dort olay sirasinda derin sularin karakterleri ta-
mamiyle degismistir ve meteorolojik kayitlar kuvvetli kuzey frtmalarr
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gostermislerdir. Bunun bir neticesi olarak Marmaranin derinlerinden
gelen ¢ok tuzlu sularin hepsi bogazdan kovulmuslar ve boylece derin-
lerde yiizey sularinin tuzluluk kiymetlerine yakin olgiiler elde edilmis-
tir. Bu gibi hadiseler en ziyade kisin Karadeniz suyunun yogunlugu ve
firtinalarin siddeti en fazla oldugu zamanlar goriilmektedir. Bununla
beraber olaylarin dérdiinciisii, temmuzda goriilmiigtiir. Bu durum hak-
kindaki hususi teferruatli maliimat bu derginin baska sayfalarmda bu-
lunabilir (Ilgaz, 1944). Boyle biiyiik tuzluluk degisiklikleri ile ayn: za-
manda vukubulan suhunet degisiklikleri de tabii ayn1 sebeplerden dolayr
meydana gelmektedir.

Hulasa:

Bogazin yiizey ve derin-sularfiiin sepelik-sihunet ve tuzluluk kiy-
metleri pafta 1 ve 2 de grafik. seklinde, gostetilmigtir. Esas vasiflar asa-
g1da hiulisa edilmistir;

Yiizey sulacinin suhuneti: Bogazins ylizey sulari-
nin suhuneti Karadéniz yiizey sularmin senelik devresini yakindan ta-
kibeder. 17 temmuz 1943 deki olaganustu kiymetler haric, grafik diiz-
giindiir ve asag( yukari fazla inip ¢tkmaz.

Derin sularin suhuneti: Derindeki sularin | suhunet
grafigi ii¢c kisma ayrilabilir: a) 1942 agustosundan 1943 ocak sonuna
kadar siiren diizgiin kisim; b) 1943 ocak ortasindan 1943 martinin so-
nuna kadar siiren gayri muntazam ii¢ dusiik suhunetli kisimj c) 1943
nisanindan 1943 agustosuna kadar siiren ve yalniz 17 tefimuz 1943 de-
ki olaganiistii durum ile intizami bozulan diizgiin kisim,” Eger b kis-
mindaki algak kiymetler nazari itibara alinmazsa, suhuperin kig dii-
siikliigiinii gosteren oldukca diizgiin-muntazam bir gfafik cizilebilir
(sekil 1); fakat bu diisiiklitk ytizey sulafininkinden-hem kisa, hem de
gectir. IBunun sebebi de asagidaki_sularin, etraftaki meteorolojik te-
sirler altinda bulunan Marmara denizinin derinlerinden gelmesidir.

Yiizey sularinin tuzlulugu: Tuzlulugun senelik
devresinde iki miihim nokta vardir. Birincisi, 1942 senesinin sonuna
dogru tuzlulugun artmast ve 1943 senesinin basindan sonra tekrar azal-
mast; oteki de tuzlulukta 9 ocak ve 3 eylal 1943 de goriilen ani yiik
seligler. Bu her iki gozlem de (Otkoz) esnasinda, yani Bogazdaki yii-
zey sulari o sirada esen kuvvetli giiney riizgirlarr dolaysiyle kuzeye
dogru akarken yapilmistir. Onun icin Bogazin yiizey sularinin tuzlu-
lugu Marmara denizinin yiizey sularmin tuzlulugunun aymidir.
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Derindeki tabakalarin tuzlulugu: Bu tabakalar-
da normal ve anormal tuzluluk genel farki arasindaki krymet biiyiik-
tiir. Normal zamanlardaki degismelerin yani muntazam inis ve qikis-
larin sebebi heniiz bilinmemektedir. Fakat derindeki sularin tuzlulu-
gunu yiizey sularindaki tuzluluga yaklastiran fevkalide durumlarin
sebebinin, cok siddetli kuzey firtinalari esnasinda Karadenizden ge-
len sularin derinlerdeki agir ve gok tuzlu sulari Bogazdan ¢ikart-
mast oldugu malimdur.
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RESEARCHES ON ‘THE BOSPHORUS. III. THE YEARLY CYCLE OF SALINITY
AND TEMPERATURE -

by
Philip Ullyott and Orhan ILGAZ

Summary. The yearly temperature and salinity cycle in the upper layers, and in
the deep layers of the Bosphorus has been shown in graphical 'fcrm in Plates 1 and 2.
The main features can be summarised as follows:

Temperature of the surface watefs,~The temperatirre-of-the surface waters follows
closely the yearly cycle of tempefamife in the surface waters of the-Black Sea. The curve
is regular, and with the excepsion ©f a peculiar reading on July 17 th 1943, shows mo
abnormal ups and downs.

Temperature of the /lotwer walers (kanal). The temperatuze ¢cusve \for the deeper
waters can be divided into three parts (a) a smooth part from August 1942\ until the end
of January 1943 (b)/a part indented with three severe drops between! the middle of Ja-
nuary 1943 and the end of March 1943 when the heavy salty water at the bottom of the
Bosphorus was driven out“by northen storms (c¢) a smooth part from ghe' beginning of
April 1943 until the end of August 1943, broken only by the event on July 17| th 1943.
Disregarding the minimal’ readings during period (b), a fairly smooth curve coul be
drawn, which showns a winter decrease of temperature. This, however, is_much less in

extent than that of the surface waters, amd also is later in point of time. This is to be ex+
plained by the fact thai ‘the lower waters come from a depth region in the Sea of Mar-
mara which is remote from’ the regular seasonal veniations of the region,

Salinity of the snrface waters. There are two chief features in the /yearly curve
showing this feature. The first is the ‘general increase of salinity towards the end of the
year 1942, and the general‘ecrease of salimity at the beginning of 1942 The causes for
this are not yet clear. The sécond featnre 15 ghe marked“and sudden”increase af surface
salinity on January 4 th. 1943 and September 3 rdr 1943. Thi§ two readings were [boht
taken at a time of «orkoz», when the-whole-Bosphoriis_waS flowing norhtward durning
a southerly stonm, so that the surface of the Bosphorus corresponds in salinity to the
surface of the Sea of Marmara.

Salinity of the deep layers. These layers show a much greater range of both nor-
mal and excepuional wvariability. The full explanation of the normal variability is not
known, but hte exceptional variations, when the salinity of the lower waters approximates
to that of the surface watera, are due to northern storms of great violence, which drive
out all the deep highly saline water from the Bosphorus channel, so that the water at
th ebottom is also also of Black Sea origin.




