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BALYA GEVRESININ (BALIKESIR) JEOMORFOLOJISI

Geomorphology of Environment of Balya
Yard. Dog. Dr. Talat KOC*

OZET

Koca Cay boyunca, birbirinden bogazlar ile ayrilmig dedisik 6zellikte havza-
lar bulunmaktadir. Havza geneli, benzer tektonik ve morfoklimatik sireglerden
etkilenmistir. Bununla beraber her havza yerel niteliklerine gore farkl yer gekh
ézelliklerine sahip olmustur. Koca Cayn Balya cevresinden karigan kolunun bu-
lundudu alan da ilging yer sekli 6zellikleri ile dikkat cekmekiedir.

Balya cevresi Alt Miyosenden baglayarak devam eden tektonik, yapisal ve
morfoklimatik strec ézelliklerine bagh olarak sekillenmigtir. Alt-orta Miyosen ge-
killeri daghk sahalar olarak dar alanlarda gérilmektedir. Ust Miyosen agimm yi-
zeyleri genig alanlarda platolar olarak ana sekil grubunu olugturmustur. Pliyo-
sen ve Pleistosen sirecinde olugan yer sekillerini algak alanlarda gézlemek
miimkindiir. Belirlenen tektonik ve morfoklimatik stre¢ Gzelliklerine ek olarak
yaptsal ozellikler fiiviokarstik sekillerin de olusumunu hazirlamigtir. Bununla
birlikte arastirma afaninda insan etkisi ile olugmus maden galerileri, alik yiginia-
rt gibi sekillere de rastlanmugtir. Bundan dolay! Balya gevresinde olugan yer $e-
killerini cok donemii ve gok etkenli sekiller olarak tarimiamak mimkdnddr.

Anahtar kelimeler: Balya, Koca Cay, jeomorfoloji, agimm yiizeyi, insan etki-
Si. .

ABSTRACT

There are river basins throughout the Koca Cay, which are different charac-
teristic and separate from one another with gullets. General of the river basin
effected of the similar process of morphoclimatic and tectonic. Nevertheless,
each river basin has have different characteristics according to local characte-
ristics. There are interesting morphologicaf characteristics to attract attention in
the branch of Koca Cay which is flow in to Koca Cay from environment of Bal-

ya.
Environment of Balya take on a shape connect 10 structural and morphocli-

matic process, which started Lover Miocene and going. Figures of Lover Mioce-
ne are seen as a mountainous areas in the narrow places. Upper Miocene ero-

* Balikesir Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Balikesir.
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sion surfaces are constitute main figure group like plateau in the widespread
areas. It is possible to see the figures formed in the Pliocene and Pleistocene in
the lover areas. Structural characteristics prepared formation of the fluviokarstic
figures added determined tectonic and morphociimatic process characteristics.
Nevertheless, the galleries of mine and mass of waste formed by the human ef-
fect were determined in the research area. Because of this it is possible that
determined of the figures in the enviromen of Balya like poly-period and poly-
genetic figures.

Key words: Balya, Koca Gay, geomorphology, erosion surface, human ef-
fect.

1. Girls:

Giney Marmara'da Kus (Manyas) Géli'ne dokiilen Koca Cay'in Balya ilce-
sinden sokulan kollarindan olusan alan, ilk bakista ilging yer sekli dzellikleriyle
dikkat cekmektedir (Sekil 1-2). Aragtirmaya konu olan Balya gevresi kaynagini
Madra Dagiarindan alarak Kug (Manyas) Géline dokiilen Koca Cay'in su topla-
ma havzasinda bulunmaktadir (Sekil 1-2). Koca Gay Madra Dagiarindan kay-
naklandiktan sonra ivrindi ve Gokgeyaz! gevresindeki tarim alanlarini sular. Da-
ha sonra derin bogazlara (nispi yUkseltisi 400-500 m yi bulan) giren Koca Cay
Balya ilgesi kuzeydogusunda batidan karigan ve yine Koca Gay olarak isimlen-
dirilen kolu ile birlegir (Sekil 1-2). Koca Cay'a Balya ilgesi gevresinden birlesen
kollarin su toplama alani, inceleme sahas! olarak belirlenmig ve Balya cevresi
olarak tanimlanmigtir (Sekil 1-2). Balikesir, Gokgeyazi ve Kalkim-Pazarkdy Ne-
ojen havzalarina gére daha az bogaimig Balya gevresi jeclojik yap: ve jeomor-
folojik Hzellikleriyle olugum-gelisim bakimindan kendine ézg0 ézellikier gdsterdi-
gi izlenimini vermektedir. Balya gevresinin jeomorfolojik 6zellikler bakimindan
arastirilmamig bir saha olmasi sunulan arastirmanin gergeklestirimesinin temel
perekgesini olusturmaktadir.

Ik bakigta gérildUgi kadanyla Balya halkini yoreye baglayacak tek kaynak
fiziki ortam potansiyelidir. Bununia birlikte sahanin fiziki cografya ézellikleri ba-
kimindan yeterince aragtinimamig olmasi bir eksiklik olarak belilenmistir, Bu
dUgunceden hareketle, Fiziki Cografya 6zelliklerinden biri olan yer sekli dzellik-
lerinin bilinmesi gerekliligi daha agik bir sekilde gindeme gelmektedir.

1- Balya ilgesinin yakin gegmigi incelendidinde birbirinden ilging gelismeler dikkat gekmektedir.
Balya 1800’10 yillarda geiigmis bir maden kasabas! olmasi nedeniyle o dénemde Topkap!
Sarayi'ndan sonra elektridin flk Kullanildid yerlesme olma 6zelliine sahiptir. Balya nifusunun
1930'Iu yillarda 30.000 ile 50.000 arasinda degistiginden bahsedilmektedir. {$zcan ve dig. 1997,
ydre halkindan sézli bitgi}. Bununia birlikte Balya iigesi'nin 1997 sayim( sonucu niifusu 2.300 Kigi
olarak belirlenmigtir. Balfya ve yakin cevresinde nifus hizla azalmakta ve 1ssizlagan terkedilmis bir
alan gorintlst olugmaktadir. Balya Heesimin yagadid parlak dénem sonrasinda gerceklesen hizli
gokiis Balya Kursun Isletmeleri'ndeki gelismeler ile aciklanabilir.
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Sekil 1- Aragtirma alaninin cografi konumu (Saroglu,1986).
_ Figure 1- Geographical focation of the research area (Saroglu 1986).

Sunulan aragtirmantn amacina ulagmas! durumunda bekienen katkilar iki
baglik halinde ifade etmek mumkindir. Aragtirma ik olarak Kuzeybati Anado-
lu'da jeomorfolojik olarak aragtinimamig bir sahada bilimsel boglugu doldurmak
amaclyla bir bakig agis! getirecektir. ikinci olarak ise Balya gevresinde yaganan
gevre sorunlanni ve sosyal sorunlar ¢ozme gabasl igine girenlere bilimsel bir
altyap! olugturacakdir.

2_Veri ve Yontem:

Sunulan arastirmada yer sekillerinin belinenmesine 1/25.000 topografya ha-

ritatarinin analizleri ile bagianmigtir. Jeolojik yap! ile ilgili bilgiler ise Akylrek ve

~ Soysal (1980) temel alinarak ve kaynakgada siralanan yaymiar ile destekiene-

rek olusturulmugtur. Bu kayna@a ek olarak aragtirma sahasinin tektonigini daha

ayrnintili agtklayan kaynaklardan da énemli diglide yararanimigtir (Bingét 1976,

Dewey ve Sengor 1979, $engdr 1980-1982, Sengorve Yiimaz 1983, Efe 1994,
Erol 1979, Erol ve Yilmaz 1999, Fairbridge ve dig. 1997).

Aragtirmada yer gekillerinin belirlenmesi ve tanimlanmasi galismalanyla bir-
likte olugsum sirecinin agiklanmas! cabalart icinede girilmigtir. Yer gekillerinin -
olusumunun agiklanmasinda, yapisal dzelliklerin yaninda morfoklimatik siiregle-
rin ihmal edilmesi mumkan degildir. Bu kapsamda topografya haritalan ndan ve
arazi g¢aligmalarindan belirtenen sekillerin olugum siireci Erol
(1973,1979,1982,1983 ve 1993), Ero! ve Yilmaz (1999) ve Fairbridge ve dig.
(1997) gibi kaynakiar temel alinarak agiklanmaya cahigtimigtir. Diger taraftan
calisma sahasinin yakin gevresi ile ilgili olarak Bilgin (1969), Efe (1993, 1994),
Ering (1984), Erol (1979, 1982, 1983 ve 1999), Ozogul (1987) ve Soykan ve
Ciirebal (1999) tarafindan gergeklegtirilen calismalardan da yararlanilarak gu-
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venilir sonuglara ulagma gabasi igine girilmistir.
3. Genel Ozellikler ve Etkenter:

Biga Yanmadas! Okay ve di§. (1990) tarafindan Gelibolu, Ezine, Ayvacik-
Karabiga ve Sakarya zonlari olmak Uzere dért ana balime aynilmigtir, Arastir-
magctlar tarafindan belirlenen her zonun kendine 6zgu ozellikleri ile dikkat gekti-
gi ifade edilmektedir. Biga Yarmadasi glineydogusunda bulunan aragtirma ala-
mi Sakarya zonu (zerinde bulunmaktadir. Sakarya zonu temelinde Karakaya
Formasyonu bulunmaktadir (Ckay ve di§. 1990:85). Alt Trias yagl Karakaya
Formasyonu, aragtirma alaninin en yash formasycnunu olugturmaktadir. Bélge-
de Karakaya, daha giineyde Kinik Formasyonu olarak tanimlanan yapi, daha
dnce Ozgil (1965) tarafindan Géloba kumtaglar olarak tanimlanmip Karbonifer
déneminde olustugu ifade edilmigtir. Saha ile ilgili daha sonra yapilan calisma-
larda Alt Trias yagi yaygin olarak kabul ediimigtir. Karakaya Formasyonu kong-
lomera, metagrovak-silttagi-radiyolarit ve gamurtagi litolojilerinden olusur. Kara-
kaya Formasyonu igin belilenen malzemenin Uzerinde ve iginde Permien yash
kiregtasi bioklar bulunmaktadir (Ozgil 1969, Akyiirek ve Soysal 1980). Permi-
en kire¢taglarinin Trias detritikleri izerine dogudan saryaj ile geldigi ve yer yer
diusmiis bloklar (olistolit) halinde bulundugu ifade edilmektedir (Ozgiil 1969, Ak-
yirek ve Soysal 1980; Sekil 3).

Hasanlar Formasyonu olarak tanimlanan Ust Trias detritikleri Yazlik giiney-
dogusunda ve kuzeyinde dar alanlarda butunmaktadir {Sekil 2-3). Ust Trias det-
ritikleri konglomera, kumtagt, silttagi ve kumiu kiregtagindan olugur (Akylrek ve
Soysal 1980:5). Hasanlar Formasyonunun ayni zamanda Ust Trias mikrofosille-
ri de i¢erdii ifade edilmistir (Akylrek ve Soysal 1980).

Aragtirma alaninda Ust Trias detritiklerinden daha geng formasyon olarak
Ust Jura-Alt Kretase yagli kiregtaslan bulunmaktadir (Sekil 3). Alanctk formas-
yonu olarak adlandirlan kiregtas:; gri pembe renkii, gevsek ve midye kabugu
kinimall ve orta boy tabakalanmali olarak tanmianmistir (Akyiirek ve Soysal
1980). Ayni zamanda aittan Gste dogru buyOklogl artan kil, ¢ort, kum ve yumru
barindirdid: ifade edilmektedir.

Aragtirma alaninda Alt Kretase ile Alt Miyosen gecisinde yalniz Calova ku-
zeydogusunda buiunan Granodiyoritlere rastlanmaktadir. Aragtirma alaminin
hemen kuzeyinde Derekéy-Géloba arasinda, daha genis yer kaplayan Granadi-
yoritlerin olusum zaman olarak Ust Kretase- Eosen yagi veriimektedir (Sekil 2-
3, Akyidrek ve Soysal 1380).

Kretase-Miyosen arasinda belirgin bir bogiuktan sonra Alt Miyosen volkaniz-
masinin Grinleri gériilmeye baglamaktadir. Alt Miyosen volkanizmasinin Griinle-
ri olarak Dasit-Riyolit ile Andezit-tuf, aragtirma alaninda en genis alani kapla-
maktadir. Alt Miyosen volkanizmasinin Griin(i olan Dasit-Riyolit olusuklan Balya
¢evresinde dar bir alanda gérilur. Andezit ve tifler ise Balya, Doganlar, Bengi-
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ler, Kocaavsar ve Gamucu gevresinde genig alanlar kaplar (Sekil 2-3).

Dar alanli da olsa aragtirma alaninda Neojen gdlsel kayaglara da.rastlan-
maktadir. Yer yer linyit ara tabakall olarak silttag!, kiltagt, marn, killi kiregtag
olusuklan belifenmigtir. Aragtirma alaninda Neojen golsel malzeme, Doganlar
kuzeydogusu, Havutbagl gineyi ve Bengiler cevresinde gdzlenmektedir (Sekil
3). Belirtilen Neojen kayaglar icinde yalniz Bengiler yakinlanndakinde ekonomik
degeri fazla olmayan linyit yataklar bulunmaktadir.

En geng formasyon olarak vadi tabanlarinda ve Beyalan Mahallesi'nin Uze-
tinde bulundugu dolinin tabaninda yer alan aldvyonlar bulunmaktadir (Sekil 3).
Cevreden doline ulagan dereler dolinin kenar kistmlarinda aliivyonlarin olugu-
muna neden olmustur. Bunun yaninda Kocagay ve kollarinin olusturdugu seki-
ler ve vadi tabanlarinda dar alanh olarak alivyonlar bulunmaktadir (Sekil 3).
Calova Kdyunan kenannda bulundugu aliivyal malzeme ise faylanmanin etki-
siyle sekillenmis gukurluga gevreden getirilen malzeme ile olugmustur (Sekil 3).
Calova allvyonlan daha sonra Pinarbagt deresinin Koca Gay'a bir bogaz ile
baglanmas: sonucu bogaltimaya baglanmigtir. Bu bosaltiimamn driini taraga-
lara Galova Kéyu guineyinde rastlanmigtir. Yazlik ile Gukurcak arasinda Findikli
Dere Uzerinde bulunan alivyonlar ise bir tektonik ¢okintd alaninda olugmugtur.
Bu aliivyonlar daha sonra Fincikl Dere tarafindan bogaltilarak buginki gorin-
tiisiin{l kazanmgtir. : .

Aragtirma alaninda Alancik Formasyonu'nu olugturan kiregtaglannin kuzey-
dogu-giineybat uzanigh yapilari oldudu ifade edilmektedir (Ozgal 1969). Balya
gevresinde tanimlanan saryaj olayinin sekil olugturma bakimindan belirleyici et-
kisi yoktur. Bununla birlikte, geng tektonigin (neotektonik) Griind olan ve Sen-
gbr-Yimaz (1983) tarafindan Orta Miyosende baglatilan faylanmanin yergekille-
rinin olugmasinda etkisi biyuktdr. Belirlenen faylanmalar daha gok dogrultu
atiml ve normal fay niteligindedir (Sekil 3).

Aragtirma alant Akdeniz ile Karadeniz iklimlerinin gegis alaninda bulunmak-
tadir, Marmara Bolgesi glineyinde Ege bélgesi ile sinurt olugturan Kaz Daglar!
aragtirma alanini gineyden sinirlamaktadir. Balya gevresinin Kaz Daglan siste-
minin kuzeye bakan yamaglarinda bulunmasi, Karadeniz etkisine daha agik ol-
mastna yo! agmaktadir. Konumu geregi Balya cevresinde sicak dénemde Asor
YB'nin, soguk dénemde ise gezici algak basinglann etkisi daha fazla hissedil-
mektedir. Konumu ve bakt zellikleri nedeni ile daha g¢ok kuzeyli soguk veya se-
rin hava katlelerinin (mP %24, cP %14) etkisi fazladir (Kog 2000). Kuzey sek-
t8rli hava kutlelerinin etkinliginin fazlalg yillik ortalama sicakligin 13.2 °C de-
gerinde kalmasina neden olmusgtur. Yiltik 661.2 mm olan yagisin yil igine dagih-
mi daha gok Akdeniz yads rejimi dzellikleri gdstermektedir. Bununla birlikte,
Balya cevresinde, esas Akdeniz yafig rejiminin gérildigu sahalara hazaran
yaz yadiglarinda bir fazlalk dikkat cekmektedir. Thornthwaite yéntemine gore
yan nemli, ikinci dereceden mezotermal, yaz mevsiminde ¢ok kuvvetli su nok-
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sani olan ve denizel gartlara yakin iklim tipi (C,B,s,b,) elde edilmistir. Hemen
guneyindeki Ayvalik ile kargilagtirildiginda su noksaninda azalma ve kurak-az
nemliden yari nemliye gecis dikkat gekmektedir (Kog 2000).

- Balya gevresi Manyas, Susurluk baglanti olarak Marmara denizine dokilien
Koca Gay'in kollarindan olusan bir akarsu agia sahiptir. Akarsularin bayik bir
kismi sel rejimli akig géstermektedir. Yalniz karstik kaynak ile bestenen Pinar-
bagi ve pek gok kol alan Koca Gay kurak dénemde devamiiligini koruyabilmek-
tedir. Diger akarsularin gogu su noksaninin oldugu haziran-eyll aylan arasinda
dzellikle temmuzdan baglayarak kurumaktadir (Villik su noksant 369.17 mm).
Bununia birlikte yadis-akis iliskisini ortaya koyacak akim dlglimleri yapiimamak-
tadir. Arazi géziemlerinde tagkin izieri belirlenmistir. Genel hatlan ile dantritik ve
kancali drenaj tiplerinin egemeniigi sz konusudur. Drenaj aginin olusumu yer
sekillerinin agiklanmasi sirasinda aynntili oiarak ele alinmigtir.

Balya gevresinde genelde kiregsiz kahverengi orman topraklan ve kahve-
rengi orman topraklan yaygindir. Volkanik arazilerin genis yer kaplamas!, edim
degerlerinin fazla oimas toprak kalinhgimn artisini engellemektedir. Bitki tahri-
batt ve buna bagh olarak hizianan erozyon probiemi topragm iyice verimsizles-
mesine neden olmaktadir. Aym zamanda madenciiige bagl olarak yaganan asit
yagislarinin toprak &zelliklerinde bozulmalara neden oldugu disglincesi yaygin-
air.

Kaz Dagi ile Kapidag arasinda buiunan aragtirma alaninin bitki rtiisii ola:
rak nemli ormanlarin esas formasyon oldugu ifade edilmektedir (Giing6rdi
1993:151). Glngdrdd (1993) tarafindan nemli orman sahasi olarak tanimlanan
aragtirma afaninda, vadi iglerinde kizil gam (Pinus brutia) ve maki eiemanlan,
plato ylzeylerinde sagh mese (Quercus cerris) ve daghk alanda ise karagam
(Pinus nigra) egemenligi dikkat gekmigtir. Nemli orman formasyonu kalintisi
olarak Camucu Kéyii yakininda kestane (Castanea sativa) belirlenmistir. Gan-
gérdi (1993) bu durumu, belirgin bitki 6rilisii tahribatina baglamaktadir. Arazi
caligmaltarinda da ozellikle plato ylzeylerinde bitki tahribatinin belirginlestigi
gézienmigtir. Orman 6rtiisl vadi yamaglar ve egimii ylizeylerde tutunabilmigtir.
Alandaki nemfi ormanlarin tahribi, kuru ormanlarin; onlarin da tahribi sagli me-
selerin yayginlagmasini saglamistir. Diiz alanlarin ¢cogunda mesge formasyonu
da tahrip edilerek, arazi erozyon etkisine agik hale getirilmigtir.

Balya gevresinin genel hatlariyla terkediimig bir saha &zelli§i gdsterdigi vur-
gulandi. Bu durum hem kdylerde hem de iice merkezi olan Balya'da gegerlidir.
Sahayi bogaltan hizli gé¢ln nedeni olarak ekonomik geri kaimislik gésterilebilir.
1830'da isletmeye baglayan ve ydreye bilyiik bir canlilik getiren kursun isletme-
lerinin kapanmasi sahanin hizla bogalmasinda bilyilk etken olmustur. Saha top-
raginin verimsizliginde madencilik kaynakh kirlenmenin etkili oldugu ifade edil-
mektedir. Bugln terkediimis ofan madencilik alani yaklagik olarak 500 m eninde
5-6 km uzunlugunda bir saha olarak Maden Deresi boyunca uzanmaktadir (Se-
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kil 6). Eski maden alaminin olusturdugu gevre tahribatina bagli olarak Maden
Deresi ve Koca Gay da balik dlimlerinin de yagandi§i ifade edilmektedir. Arag-
tirma sahasinda madenciligin sosyal ve ekonomik yapiya etkisi konusunda &n
raporiar bulunmaktadir. Bununla birlikte tamamianmig aynntili bir ¢aligma belir-
lenememigtir. Sunulan aragtirma kapsaminda olmamakla birlikte bu konu insan-
ortam etkilegimi bakimindan (zerinde titizlikle durulmasi gereken bir konudur.

4. Jeomorfolojik Ozellikier:

Belirlenebilen kaynaklardan Turkiye'nin jeomorfolojik 6zellikierinin olugumu
ve geligimi ile iigili edinilen temel yarg: onun gok dénemli (polisiklik) ve gok ko-
kenli (polijenik) olmasidir. Bu durum aragtirma alanlannin dzelliklerine gore
farkhliklar gbstermekte ve her saha temel etkenlerden kendi &zelligine gore et-
kilenmektedir. Temelde Sakarya kitas| Ozerinde bulunan ve Karakaya formas-
yonlari ile Miyosen volkanitlerinin etkili oldugu saha da Tiirkiye genelini etkile-
yen yapisal ézellikler ve morfoklimatik streglerden yerel ézelligine gore etkilen-
migtir. Aragtirma alaninda olugan yer sekilleri daglik alanlar, plato yizeyleri ve
algak alanlar olmak Uzere (ig¢ grup halinde incelenmigtir.
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Sekil 5- Balya cevresinin yikselti frekans grafigi.
Figure 5- Altitude frequency graphic of environment of Balya.
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4.1. Baglik Alanlar:

Aragtirma sahasinin belifenmesinde Balya ¢evresindeki akarsularin su bé-
fami gizgilerinin dikkate alinmig olmasi dadhk alanfann ayri zamanda sinirdari
_olusturmasini da getirmistir (Sekil 2, Foto 1-2). Dagltk alan olarak tanimlanan
kesimde bulunan baslica yikseltiler Kircal Tepe (585 m}), Baklagal Dag) (736
m), Kasirga Tepe (889 m), ikizce Tepe (776 m), Gk Tepe (653 m) ve Akpiar
Tepe (614 m) olarak siralanabilir (Sekil 1-2-6-7). Cevrelerindeki platolardan
edimli ylizeyler ile aynlan bu alanlar aragtirma sahasinda ¢ok az yer kaplamak-
tadir (Sekil 4-5-6, Foto 1-2).

Daglik alanlar olarak tanimlanan sahalarda bulunan sekiller, goreli ylkseltisi
350-400 m yi bulan orta yUkseklikteki daglar niteligindedir (Sekil 7). Daghk alan-
da bulunan sekiller, mevsimlik akarsular ile bu sahaya kadar sokulan tabansiz
vadiler, zirvelerde bulunan fakat cok az yer kaplayan dizllkler, yapisal ézellik-
lere bagh olarak gdrilen lapyalar (Baklagcal Dadi ve Akpinar Tepe gevresi) ola-
rak siralanabilir (Sekit 5-8-7). Daglik alanda géralen beliri zirveler sirtlar ile bir-
birine baglanmakiadir (Sekil 5-6). Daghk alandaki yikseltiler 900 m ye yaklas-
maktadir (En yiksek Kasirga Tepe 889 m).

Daglik alani olusturan zirveler Permien kirectaslan, Alt Trias arazisi, Jura-
Kretase kalkerleri ve Alt Miyoser: volkanitieri Gzerinde bulunmakiadir. Daglik
alanda zirve dizllkieri halinde kalmig alanlarin Erol (1983) tarafindan tantmia-
nan Aft-orta Miyosen sekil olugum dénemine (DI) karsiik geidigi didstniimekte-
dir (Foto 1:2). Arastirma sahas! yakin cevresinde Bilgin (1969), Efe (1993-
1994), Erol {1982-1983) ile Erol ve Yiimaz (1999) tarafindan yaklasik ayn yik-
sekliklerde Alt-Orta Miyosen aginim ylizeyleri tanimlanmigtir. Arastirma alanin-
da D! aginim ylUzeyleri Erol (1982 ve 1983) tarafindan tarumiandigr gibi glineye
dogru egimiidir. Biga yanmadasi geneli distndlirse bu sistem ylkselerek daha
gtneyde Kaz Daglari’'na dofru devam etmektedir (Bilgin 1969).

Turkiye'de yer sekli olusum slregleri ite morfoklimatik etkiler ve ekolojik or-
tam iligkisi Fairbridge ve dig. (1997) tarafindan ayrintii bir sekilde kurulmustur.
Alt Miyosen volkanizmas! sonrasinda volkanik etkinligin yavaglamasi ve gére-
celi sakin bir dénem yasanmast, dis kuvvetlerin islemesi i¢in ortam hazirlamig-
tir. Aragtirma alaninda DI (Alt-orta Miyosen) olarak tanimianan ylizeylerin olu-
sumu Tropikal iklim kosulfarina yakm nemli ve sicak iklim kosullan ile agiklan-
maktadir (Erol 1982-1983, Fairbridge ve. dig. 1997 iie Erol ve Yiimaz 1999). Ya-
sandigi ifade edilen stcak-nemii iklim sartlarina bagh olarak hizli kimyasal ayrs-
ma ve ylzey erozyonu (denlidasyon) genis alanl asimim ylzeyinin (D) olusu-
munu hazitamistir. Deniz seviyesine yakin olusan asimim ylzeyine ait pargala-
nn Turkiye'nin degisik yerlerinde 1500 m'yi gegen ylksekliklerde bulunmasi,
glicll tektonik etkiler ile aciklanabiiir. TUrkiye'nin yer sekli geligimine damgasin
vuran bu tektonik etkinlik geng tektonik {neotektonik) olarak ifade ediimektedir
(Efe 1993-1994, Erol 1983, Erol ve Yilmaz 1999, Fairbridge ve dig. 1997, Sen-
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Foto 1- Balya batisindan Gavurgal Tepe (Bi), Doganlar Platosu (Dll), genclesmis
Pliyosen vadileri (DHl) ve Koca Cay'in (KC) giincel vadisinin gérinigi.

Photo 1- Wiev of Gavurgal Hill (Df), Doganiar Plateuau {DIf), youngared Pliosen valley
(Dill) and current valley of Koca Creek (KC) from the west of Balya.

Foto 2- Calova depresyonu ve gerisinde Pinarbag! Deresi bogazi. Di: Alt-orta Miyosen
yuzeyleri, DIl: Ust Miyosen yazeyi, S: Seki.

Phofto 2- Depression of Calova and its behinde Pinarbag) Strait. DI: Bottom-middie
Miosene surface, Dil: Upper Miosene surfece, S: Terrace.
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gér 1980-1982 ile Sengdr ve Yiimaz 1983}, Turkiye'de geng tektonidin (neotek-
tonik) baslangici olarak Orta-Ust Miyosen gegisinin ifade edildigi daha 6nce
vurgulanmisti. Kuzey ve Dogu Anadolu dénlisim fay zonlari ile Anadolu levhasi
bunun sonucunda ortaya gikmistir (Sengér 1983:53). Buna bagl olarak Tarkiye
geneli igin hazirlanan diri fay haritasinda da Beyalan, Galova ve Balya cevresin-
deki faylar isaretlenmistir (Saroglu ve dig. 1986, Sekil 1, Foto 2). Bu durum ayni
zamanda aragtirma sahasinda olusan faylarin halen hareketliligini koruyarak
yer sekli olusumu Gzerinde etkili oldugunun bir bagka ifadesidir. Daha énce de-
niz seviyesine yakin dizliklerin dagiik alanlar olarak yiikseklere tasiyan etki bu
faylanmadir.

Aragtirma alaninda ok az yer kaplayan daglik alan genellikle kara cam or-
manlari ile kaplidir. Devamli yerlesmelerin bulunmadidr daglik alanda hayvanci-
ik ve ormancilik etkinlikleri strdiriilmektedir.

4.2. Platolar:

Arastirma alaninda en genis yer kaplayan sekil grubu plato yiizeyleridir (Se-
kil 6-7, Foto 1:3). Balya-Koca Gay havzasinda plato karakterli yer sekilleri yak-
lagik olarak %60'dan fazla alan kaplar (Sekil 5-6-7). Giineyden kuzeye ve cev-
reden merkeze dogru algcalan egimli platolar Doganlar, Yazlk, Balya, Cigdem,
Dértyol ve Yaylacik cevresinde genis yuzeyler olustururlar (Sekil 6-7). S6z edi-
len genig plato ylzeyleri cevresindeki dag!ik alanlara dogru yikselerek ve par- -
calanarak devam etmektedir (Sekil 6-7). Plato ylzeyleri daglik alaniara dogru
goreli yikseltisi 20-30 m'yi bulan akarsu vadileri ile yarilirken, bu deger Kadikdy
batisindaki gdmiik mendereslerin olusturdugu bogazlarda 300 m'yi gecmekte-
dir. Plato ylzeyteri, egimin az oldugu sahalar olarak dikkat ¢cekmektedir (Foto 1-
2-3).

Plato ylzeyleri Permien kirectaslari; Karakaya formasyonu olan Alt Trias
konglomera, metagrovak-silttagi-radyolarit-camurtaglar; Ust Trias detritikieri;
Jura kalkerleri ve Alt Miyosen dasit, andezit ve tiifieri ile neojen tortullar Gizerin-
de uzanmaktadir (Sekil 3-6). Tdrkiye genelinde yaganan tektonik genglesmeyi
saglayan Arabistan pfatformunun Anadoiu ile carpigmasinin ayni zamanda iklim
¢zelliklerinin de degismesine neden oldugu kabul edilmektedir (Fairbridge ve
dig. 1997). Akdeniz-Hint Okyanusu baglantisinin kesilmesi ve Akdeniz'de yasa-
nan belirgin kuraklasmanin, Tiirkiye genelinde kurak b&ige morfoklimatik sartla-
rinin egemen oldugu bu slrecin baglamasina neden oldudu ifade edilmektedir.
Bu duglnceden hareketle aragtirma alanindaki plato karakterli ylizeylerin Ust
Miyosende yasanan savan-¢él sarlarinda olustugu ve Erol (1983) tarafindan
belirlenen dénemlerden DIl lere kargilik geldigini ifade etmek yerinde olur. Ust
Miyosende yaganan yar kurak ve kurak morfojenetik siire¢ DI ylzeyinin bogal-
tilarak daglik alanlarin olusmasini hazidamstir, '

Ust Miyosende gelisen yiizeyler aginim ve birikim yiizeyleri olarak tanimla-




Foto 3- Balya Maden Deresinin gérinimi. DII: UST MiYOSEN YUZEYi {(KOCADUZ),
Dll: Pliyosen vadi sistemi kalintilar, A: Maden atiklar:.

Phaoto 3- Wiev of Maden Stream in Balya. Dil: Surface of Upper Miosene (Kocadiz),
Dili: Remainders of Pliosene valley system, A: Old mine waste.

Foto 4- Beyalan doini tabamindaki subatanlardan biri.
Photo 4- One of the sink-hole in the Beyalan dolin
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nabilir. Yiksek alandan asindinlan malzeme tektonik etkiler ile olugturulan gu-
kur sahalara (neojen havzalan) dogru taginmistir. Bu siiregte daglik alanlara
dogru egimi artarak yiikselen etek duzlikleri (pediment) olugurken gukur saha-
larda Neojen tortulian olarak tanimlanan maizeme birikmigtir. Neojen tortullar
Dil agimim ylizeyleri ile es zamanli yani yagit (korelan) olusukiardir. Bu durum
aragtirma alanindaki Neojen tortullarinin (Ust Miyosen) dzeliikleri tarafindan da
desteklenmektedir. Bengiler ¢evresindeki Neojen tortullari gliney ve giineybat-
sindaki andezit-tif egemenligindeki aginim ylizeylerinin olugmasi sirasinda ta-
ginan malzeme lie olugtugu igin daha ¢ok silttasi, biriktirilen volkanik kiillerin
taglagmasi ile olugmug kil tagi, marn ve az miktarda killi kiregtagindan olus-
maktadir (Akyiirek ve Soysal 1980). Bunun yaninda, Doganlar dogusunda Ol-
duk Tepesi'ni (429 m) olugturan neojen gdlsel tortullarin ise yakindaki Jura kal-
kerlerinden tagindigi diguniimektedir. Arastirma alaninda Neojen gdélse! mal-
zemenin az yer kaplamasi, bu sahada genig bir Neojen gél ¢canaginin olugma-
dig: fikrini glindeme getirmektedir. Neojen gélsel tortullarin daha sonraki siirec-
te taginmig olabilecegi diigiinilse bile DIl ylizeylerinin genis yer kaplamas! bu
dugunceyi zayiflatmaktadir. Batln bunlardan hareketle bugiin plato Szeiligi gos-
teren genis dizliiklerin st Miyosen dénemine karsilik gelen savan-¢o! morfok-
limatik slirecinde olugsmaya bagladigini ifade etmek yerinde olur. Belirlenen bu
stregte genel hatlar ile kuzeydogu-giineybati dogrultusunda uzanan Neojen
havzasinin bulundugu diisinlimektedir. Bu havzada géreceli olarak aginim yi-
zeyleri daha genis, tortulanma alanlart daha dar alan kaplamaktadir. Egimin az
olmasi nedeni ile mevsimiik ve sel karakterli akarsularin menderesler yaparak
aktig disunilmektedir. Tanimlanan akarsular genel hatlan ile egime uyumiu
(konsekant) olarak akmaktadirlar. Belirtilen bu akarsular buglinkil akarsu agmin -
ik izleridir, Bununla birlikte daha sonraki stiregte 6nemli dlglide degismistir.

DIl agimm-birikim ylizeylerine plato 6zelligini kazandiran vadiler ve buniarin
olusumunu saglayan akarsu morfolojisi, daha sonraki stirecin {pliyosen) Griin{-
diir. Genel hatlan ile kuru tarrmin egemen oldugu plato karakterli dizlikler, yu-
kar kesimlerde géreli yiikseltisi 20-30 m'yi gegmeyen genis tabanh vadiler ile
pargalanirken agagi kesimde 250-300 m'yi bulan bogazlar ile pargalanmigtir
(Sekil 6-7). Plato ylzeylerinden vadi tabanlarina gegis %40 builan egime sahip
yamaglar ile gergeklesmektedir (Sekil 4-5, Foto 1-2-3}. Bu durum hem plato yi-
zeylerinin hem de daglhk alanin olusum stirecine bagh olarak gergeklegmistir,
Bu nedeniedir ki drenaj sisteminin olusumu algak alanlarin tanimlanmasi sira-
sinda agiklanmstr.

4.3. Algak Alantar:

Algak alanlar baglig! altinda toplanan gekil grubu genel hatlari ile daglk
alanda ifade edilen tabansiz vadiler diginda bitiin vadi sistemi ve bunlara bagi
geligen gekilleri kapsamaktadir. Daghk alanlardan plato yiizeylerine basamaklar
halinde gegilirken, platolardan algak alanlara daha dik yamaglar ile gegilmekte-
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dir (Sekil 4-5-6-7). Bunun yaninda algak alanlarda belirli ylkseltilerde artan fre-
kans bu agamalardaki duraklamay, ifade etmektedir. Balya gevresinde plato yu-
zeylerinin egemenligi yaninda yiiksek alanlarda oldugu gibi algak alanlar da az
yer kaplamaktadir {Sekil 5-6-7). '

Algak alani olugturan gekiller Permien, Trias, Jura formasyonlari ve Miyosen
volkanitlerine ek olarak Neojen tortullan Gzerinde de gelismiglerdir. Algak alan
~ gekillerinin olugumunda Miyosen-Pliyosen ve Pliyosen-Pleistosen gegislerinde
yaganan tektonik hareketler ve iklim degisiklikleri en nemii sekillendirici etkiler-
dir. Bu olaylar, aymi zamanda Ust Miyosende olugan genig dizliiklerin plato ka-
rakterini kazanmasini da agtklar. Pliyosen baginda meydana gelen tektonik ha-
reketler taban seviyesini degigtirmistir. Bununla birlikte Fairbridge ve dig. (1997)
gdre deniz seviyesinde yiikselme (Akdeniz'in bugiinkii seviyesine yaklagmasi}
ve buna baglt olarak yaganan iklim degisikligi sonucu Anadolu'da akarsu morfo-
lojisinin olugma siirecinin baglamasi Pliyosen baginda gergeklesmistir. Diger bir
ifadeyle hem tektonik genglesme hem de savan-¢6l ikliminden subtropikal (Ak-
deniz) iklimine gegis olmustur. Bu gelismenin en énemli sonucu akarsularin
olusmaya ve yataklarini derine oymaya baglamasidir. Pliyosen siiresince etkili
olan akarsu morfolojisi, tektonik ve yapisal 6zelliklerine bagli olarak geligmigtir.
Miyosen-Pliyosen gegisinde yaganan tektonik etkinlik ve iklim dedisikligi bugln-
ki drenaj aginin olusumunu hazirlamigtir. Bengiler-Kadikdy arasinda olugan
gomilk menderes ve bodazlar bu sirecin triinlerindendir.

Genel hatlari ile dantritik drenaj olugumu gézlenirken fay hatlarn ve bunlann
olugumuna bagli olarak kuzeydogu-gineybat: eksenindeki hatta dogru edimie-
nen andezit ve tifler, paralel ve kancali drenaj érneklerinin olugumuna neden
olmustur (Sekil 8). Yatagim derine agindirmaya baslayan akarsular, andezit
bioklarinin olusturdugu kuestalarin (tabaka alinlari) etkisi ile subsekan akiga
gegerek Karaman Dere, A§ Dere, Saritag Dere, Yayla Dere ve Ségutdibi Dere
gibi sular arasinda paralel drenaj olusmasina neden olmustur {Sekil 2-6). Para-
lel drenajin olugtugu sahaiar, aynt zamanda yapisal farklilklara bagl: olarak asi-
metrik vadi gelisimine sahne olmugtur {Sekil 2-6). Yukan gigirlarinda dantritik,
sonra paralel drenaj gdsteren akarsular, konsekan akarsularin sert zeminde
(andezit} bogazlar, yumugak zeminde (tiif) tabanli vadiler olugturarak geriye
agindirmas! sonucu kapmast ile kancali drenaj zeliigi kazanmiglardir. Akarsu-
lar ve vadi dzellikleri ile ilgili ifade edilen durum: Gamucu, Gamavsar, Dértyol,
Yaylactk ve Bengiler kdyleri arasinda tipik olarak gozlenmektedir (Sekil 6). Fay
hattina yerlesmig Degirmen Dere (izerinde de tipik kancalr drenaj 6rnekleri gbz-
lenmektedir (Sekil 6). Balya kuzeyi ve giineyinde Maden Dere boyunca da geng
tektonik hareketlerin etkisi ile olusmus kancali drenaj érnekderi vardir. Pliyosen
suresince (DIlI) etkili olan akarsu etkili bir dig kuvvet oiarak yatik yamagl: ve ta-
banli vadilerin olugmasina neden olmustur (Foto 2-3). Bu vadilerin en bozulma-
mig dmekleri Topallar Kyl batisi ile Camucu, Kagikg ve Cakallar Kéyleri gi-
neyinde, su bélimu gizgisine yakin yerlerde, akarsularin toplak alanlan olarak
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bulunmaktadirlar. Asad! ¢i§irda ise Pliyosen vadileri, asili vadiler (fosil vadi) ve
omuzlar seklinde kalmigtir (Sekil 6, Foto 2-3)). Galova, Havutbag! ve Dipoba
gevresinde gorilen tektonik, akarsu ve karstlagmanin etkisi ile olugan gekilter
de Pliyosen sirecinde olugmaya baglamiglardir. Pliyosende olugan ylzeyler
(DIN) neml; iklim dzelliklerine bagl: olarak toprak geligiminin hizli oldugu ve eko-
nomik bakimdan ilgi ceken alanlardir. Genelde kuru tanmin egemen oldugu sa-
halarda suyun saglanabildigi yerlerde sulu tanm imkanlan olugabilmektedir (Fo-
to 2-3). '

Alcak alanda, vadi yamaglarinda belirli seviyelerinde kalmig pliyosen yizey-
lerinden (DIil) sonra bunlar yaran V bigimii vadilerde tekrar bir diklesme goz-
ienmektedir (Sekii 5-6-7, Foto 1-3). Bu durum Pliyosen-Pleistosen gegisinde ya-
sanan tektonik genglegmenin Urlinadur. Belirienen bu tektonik genglesme sira-
sinda daha éncekilerde oldugu gibi belirgin bir ikiim degisikiigi s6z konusu de-
giidir; Subtropikal ikiim gartlan bazi ufak degigiklikierie devam etmektedir (Fa-
irbridge ve dig. 1997). Tektonik genglegme dik yamaglar, asil vadiler ve bogaz-
larin belirginlesmesi sekiinde etkili olmugtur. Kuaterner siiresince yer gekii oiu-
sum sireclerinde tektonikten daha gok dig kuvvettin {akarsu) etkisindeki degis-
me ve yapinin etkili oldugu gdzlenmektedir. Fairbridge ve dig. (1997) tarafindan
Kuvaterner boyunca yasanan iklim degigiminde aynintili bir gekiide veriimekie
birlikte, bu degisik tiplerin yer sekilleri Uzerindeki etkilerini takip etmek mdmkin
olmamaktadir. Kagikg! ile Miistecap arasindaki Pleistosen (DIV) ylzeyi diginda-
ki gekiller daha gok akarsu sekileri, vadi tabanlan ve bogazlar olarak gdzien-
mektedir.

Pliyosende (Dlil evresinde) sekillenmeye baglayan karstik sekiller, tektonik
ve akarsuyun etkisine bagh olarak dzeliik kazanmigtir. Beyalan gevresinde ya-
pilan incelemelerde buranin erime dolini niteligi gésterdigi sonucuna varimigtir
(Foto 4). Dipoba kuzeyindeki dolinlerin de erime ile olugtugu ve akarsuyun etki-
sine bagi olarak geligtigi dustniimektedir. Galova gevresindeki depresyonun
olugumunda fay hatti, erime, akarsu ve farkli formasyonlarin sinirinda olugu et-
kili olmugtur. Beyalan doiinin de giiney kenarnda buiunan subatanlar (ponor)
sahanin sulanni bosaitmaktadir (Sekil 6, Foto 4). Pinarbag'nda bulunan gir
karstik kaynak ise jura kalkerieri ve fay hattinin etkisiyle olugmugtur. Pinarbas!
kaynaginin Beyalan dolinindeki subatanlar ile baglantili oldugu dasuniiimekte-
dir.

Akarsu boyunca yapinin izin verdigi alanlarda tabanli vadiler olugmusgtur.
Tabanl: vadilerin bulundugu sahalarda ise 1-2 m goreli yilkselti farkina sahip
sekiler sulamanin da yapitabilmesi durumunda, énemli ekonomik potansiyele
sahip olmaktadir. Akarsu, buglnkl yataginda ani saganaklar sonucu getirdigi
gakilll malzemenin iginden akmaktadir. Algak alanlarin darligi, sahanin fazla
bogalmamig bir alan olmasini igaret etmektedir.

Alcak alanlardaki dikkat geken diger bir gekil grubu ise insan etkisi ile olugan
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sekillerdir. Yaklagtk 100 yi siren maden gtkanmi ve hazirlanmasi galismalart,
ozel sekil grubu olusturabilecek derecede etkili olmustur. Insan etkisi ile olug-
mus sekilleri galeri ve bagli sistemier, - maden isletme alaninda olusan sekiller
ve atiklarin depolama alaninda olugan sekiller olarak gruplamak mamkiOndGr
{Sekil: 6, Foto: 3). Eski maden alani hig bir iyllestirme ¢aligsmasi yapiimadan ol-
dugu gibi terkedilmistir. Bu nedenledir ki eski maden alani hem herhangi bir
amag igin kullandamamakta, hem de énemli gevre sorunlarna neden olmakta-
dir (Foto: 4).

5. Sonug:

Aragtirma alaninda ilk bakigta yer sekilleri bakimindan gesitlilik dikkat gek-
mektedir. Yer gekilierinin olusumunda morfoklimatik siireg, tektonik ve litolojik
yap! birlikte caligmiglardir. Aragtirma alanindaki sekilierin degisik donemierde
ve farkli morfokiimatik stireglerin etkisinde olustugu gozlenmekiedir. Cok etkene
bagdii (polijenik) ve gok dénemli {polisiklik) bir sireg Ortini topografya olarak ifa-
de edilebilir.

Ait-Orta Miyosen asinim yiizeyleri daglhik alanda zirve diizliikleri olarak bu-
lunmaktadir. Tektonik ve klimatik etkiler ile yeniden sekillendirilen DU'ler eski yii-
zeyleri gdsteren tanik sekil halinde kalmislardir. Daglk atanlar arastirma alanin-
da ¢ok az yer kaplamaktadir.

Ust Miyosen yiizeyleri (Dil), plato Ozelliginde alanlar olarak en genis yer
kaplayan sekil grubudur. Daha sonraki tektonik ve klimatik degisikliklerden etki-
lenmekle birlikte fazia bogaltlmamistir. Bu nedenledir ki halen Ust Miyosen
(D} aginim yUzeylerinin egemenligi séz konusudur.

Pliyosen dénemi (Dlil) sekillert aragtirma alaninda gok az yer kaplamaktadir.
Pliyosen ayni zamanda sahada drenajin esas yapisinin olustugu surectir. Arag-
tirma alaninda bulunan fosil vadiler, omuzlar ve akarsu toplak alaniari bu déne-
min drdnlerine Grnektir,

Pleistosen (DIV) ve daha sonraki- siirecin sekillerini birbirinden ayirmak
mumkin degiidir. Bu nedenle arastirma alaninda bu sekil grubu, algak alanda
bir arada degeriendiriimigtir. ‘

Pliyosen ve Pleistosen siirecinin etkinliginin zayf kaimasi, sahada ova niteli-
gindeki gekillerin gelismemesine neden olmustur. Platolarin genis yer kaplama-
si ve ovalann buiunmamasi sahanin ekonemik potansiyelinin digtk olmasina
neden olmustur. Maden Deresi lzerinde madencilige bagh olarak insan etkisi
ile olugmus sekiller dikkat gekmektedir.

Balya gevresinde, planh olarak degerlendirildiginde, ekonomik potansiyele
sahip yer sekilleri bulunmaktadir. Belirienen yer sekilierinin kullantm ile ilgili ¢a-
hgmalara ihtiyag vardir.
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Katk belirleme: Sunulan arastirma lisans 6gdrencileri ile gergeklestirilen
arazi galigmalartinin GriinOdlr. Arazi galigmalannin gergeklestiriimesinde Balya
Belediyesi ve ydre halkinin 6nemli destekleri olmustur. Arazi calismasinin bir
kismina katilan Prof. Dr. Oguz EROL'a, birlikte gahstdim ogrenci arkadaglar:-
ma, Balya Belediyesi'ne ve ydre halkina katiularnndan dolay: tegekkir ederim,
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