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ERCIYES’IN DOGUSUNDA AKTUEL MORFODINAMIGE
BAGLI OLARAK GELISEN TUFURLARIN GENETIK VE
MORFOMETRIK ANALIZI

The Genetic and Morphometric Analyses of Thufurs to Development
Connected With The Actual Morphodynamic At The Eastern
of Ercives Mountain.

Dog¢.Dr. Hayriye SAYHAN*

6ZET

Calismamizin konusunu, Erciyes’in dogusunda akilel morfodinamige bagl
olarak gelisen tufurlar teskil eder.

Bilindigi gibi tufur (thufur) periglasyal bélgelerin ve permafrost alaniarinin ka-
rakteristik sekilleri arasindadir. Bugiin bu alaniar kuzey yarimkiirede 500N en-
lemlerine kadar inmektedir. Ancak daha alcak enlemlerdeki daghk kiitlelerin bu
iklim ve sicaklik sartlarini-gosteren yikselli kademelerinde de tufurlarin olusu-
muna tamk olunmakiadir.

Bugtin tufurlarin yayilis alanlarini teskil eden periglasyal iklim sartiarinin hi-
kiim strdligu alaniarda sicaklik sartfannmn bdyik Gnem arzettigini gdrmekieyiz.
Bu bdigelerde yilhik sicakhk orfalamast —2o0C nin-altindadir. Yine aym sekilde,
bu sahalarin hi¢ birinde en sicak ayin ortalama sicakiigi 100C nin iizerinde de-
Gildir.

Bu sartlar dikkate alindiginda Anadolu'da béyle bir olusumun mimkin ola-
mayacag gordlir. Ancak Erciyes dagimn (3917 m.) dogu eteklerinde 1400
m.dle tespit ettigimiz tufurlarin varligi da bir gerceklir.

Tufuriarin bu fokasyonda yayilis sebeplerinin basinda iklim sartiarr gelmek-
ledir. Mevsimlik ve dzellikle de kis aylarinda gdrilen gece-gtindiiz arasindaki
sicaklik farklarinin yiksekligi bu vdrede tufurlarin yayilisinda baglica eftken of-
mustur.

Yine klimatik kosullarin yamsira ortamin bir bataklik ortamina tekabdl etmesi
ve topragin suya doygun vaziyette bulunmasi, sedimentin ince kum, silt ve kil
boyultundaki malzemeden olusmasi, Erciyes'e yakinhk ve bak: sartlar bu lokas-
yonda tufurlarin gelisimine imkdn tamyan diger faktdrler olarak karsimiza cik-
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maktadrr.

Séz konusu tufurlarin son 30-35 yillik devrede olugmug bulunmas: aktiel
morfodinamik agisindan buyuk onem tagir.

Ayrica periglasiyal bélgelerin disinoa orta kusak kontinental iklim sartiart al-
tinda belirli kosullarin gergeklesmesi halinde tufurlarin gelisebilecegini goster-
mesi agisindan da galismarin énem tagidigt kanisindayiz.

ABSTRACT

The subject of our study is the thufurs that have formed as a result of actual
morphodynamic in the east of Erciyes Mountain.

As it is known, thufur is one of the characteristic relief features of perigiacial
regions and permafrost areas. Presently, these regions extend to 500N latitude
in the Northern .Hemisphere. However, the thufdr formation is also evident in
the mountain steps and altitudes of lower latitudes which have similar climale
and temperature conditions. '

Today it can be seen that the temperalure condition is very important in the
regions of periglacial climate conditions which constitute thufur spreading are-
as. In these regions, the-annual average temperature is below than —20C. Like-
wise, the average temperature of holtest mouths in any of these regions is not
above than 100C.

Accordingly, it is supposed that such a formation can not be existed in Ana-
tolia. On the other hand, the existence of thufurs that we have observed in the
easthern side of Ercives Mountain (3817 m) at 1400-m Is a fact.

The main reason of thufur spreading in this location is climate conaitions.
The daily amplitude especially in winter mouths and seasonal amplitude mainly
effect thufur spreading in this location.

Besides that, nearness to Erciyes Mountain, exposure conditions, the sedi-
ment consisting of fine sand, silt and clay materials, saturated soil and also
swampy condition are the ofter factors which lead thufur formation in this locati-
on. '

The fact that these thufurs have formed in the last 30-35 years is highly im-
portant for actual morphodynamic.

Otherwise, we suppose that this study may be also significant as it proves
that thufurs can form oulside of periglacial areas under temperate zone conti-
. nental climate conditions if convenient circumstances present.
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Sahanin Yeri ve Sinirlan

Arastirmamiza konu olan saha Kayseri il merkezinin yaklasik 40 km
ESE’sunda yer alir. Bu mevkiide kuzey-gliney istikametinde Yiindren kdyu ile
Karaday: kéylerini birbirine baglayan stabilize yol glizergah: iizerindeki batakiik
taban arazisine denk gelir. '

Matematiksel konum itibariyla 35°56'10"E boylami ile 38°37'15" N enleminin
kesisme noktasinda yer almaktadir. Bu koordinatiar dahilinde yaklagik 3 Km2'lik
bir alan kaplamaktadir. Ancak bu alan bataklik taban arazisinin kaplad:@ alan-
dw, tufurlanin yayilis alanlar daha sinididir. -

Turnagél depresyonunun bataklik taban arazisinin giineyinde kalan kismin-
da bulunan bu mevkiin etrafi yiiksek daghk kiltieler ile cevrilidir. Sahayt batidan
Erciyes volkan konisinin (3917 -m) parazit koniteri sinirfandirirken, kuzeyde Ku-
ramaz ktlesi (2002 m) ve glineyde de Aygdriinmez Kiitlesi (2094 m) depresyo-
nu cevreleyen baslica yiikseltileri teskil eder (Sekil 1-2). Turnagdl depresyonu
ve dolayisiyla onun bir parcasi‘olan arastirma sahasi kuzeydogudan Sivgin de-
resi ve Samagr dereleri vasitasiyla dis drenaja baglanir.

Caligsmanin Amac ve Onemi

Bilindigi gibi tutur (thufur) periglasyal bolgelerin ve permafrost alanlannin ka-
rakteristik sekilleri arastndadir. Buglin bu alanlar kuzey yarimkirede 50° N en-
lemlerine kadar inmektedir. Ancak daha algak enlemlerdeki daglik kitielerin bu
iklim ve sicakhk sartlarini gosteren yilkselti kademelerinde de tufurtann olusu-
muna tanik olunmaktadir. islanda dilinden.atinmis bir terim olarak literatiire

gecmigtir,

Buglin tufurlann yayilis alanianni tegkil eden periglasyal iklim sartiarinin hi-
kim slrdigl alantarda sicaklik sartlarinin bliytk 6nem arz ettigini gérmekteyiz.
Bu bolgelerde yilik sicaklik ortalamasi —2°C'nin altindadir. Yine ayni sekilde,
bu sahalanin higbirinde en sicak ayin ortalama sicakidi 10°C'nin (zerinde de-
gildir. '

Iklim bahsinde detayli olarak deginilecedi gibi arastirma sahamizdaki mete-

-orolofi istasyonlarinin uzun sireli sicakiik rasatlarinin bu degerlerin cok tizerin-
de seyrettigi gorilir. Dolayisiyla saha igin pertiglasyal iklim sartlarindan bahset-
mek miimkiin degildir.

Buna ragmen sahada tufurlarin meveut bulundugu da bir gercektir.

Bu mikrotopografik sekiller ilk defa 1997 yilinin Mart ayinda sahaya yapmis
oldugumuz arazi gal'smasi-esnasinda dikkatimizi cekmistir. Ardindan 1998 yili-
nin Ocak ve Nisan-Mayis aylaninda sahada gerceklestirdigimiz gbziem ve &I-

1- H. SAYHAN, Turnagél Batakliklarnin Kuaterner Jeomortolojisi, 1998.
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Sekil 1- Lekasyon haritasi,
Fig. 1- The location map.

cumler teghislerimizi dogrulamis ve bu caligma ortaya konmustur.

Esasen ylksek daglik kitlelerimiz Uzerinde tufurlara tesadif edildigi gesiti
aragtiricifar tarafindan ifade ediimistir. Ancak bu caligmalarda tufurtarin sadece
mevkileri veriimekie yetiniimis, olusum mekanizmalari ve morfometrik 6zellikieri

{izerinde higbir aragtirict durmamugtir.

Dikkate deger bir bagka husus ise sahada tespit ettigimiz tufuriar Tlrkiye ¢a-
pinda ilk defa bu derece algak bir seviyede tespit edilebilmistir. Genellikie tespit
editen tufurar 2000 m'ierde yer almaktadir. Dolayisiyla bu yonlyle de ilgi gekici

bir durum arz eder.

Bunun yan! sira sahada tespit edilen tufurlarin en énemli yani aktiel morfo-
dinamik kosullara bagi olarak tegekkdl etmig olmalaridir. Oysa diger aragting:-
lanin tespitleri cogu yerde Holosen baglarindan itibaren gelisen bir streci ve bu
slreg neticesinde olugmus sekilleri ifade etmektedir. Bu acidan da sahadaki tu-

furtar ilgi gekicidir.
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Sekil 2- Topografya haritasi.
Fig. 2- The topographical map.
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Klimatik Kosullar

Sahanin klimatik kosullan ve ézeliikle de sicaklik sartian tutur olusumunda |
onem tagimaktadir.

Yukandaki satifarda da belirtildigi Ozere tufurlann yayilis sahalarina denk
gelen periglasyal bolgelerde veya permafrost sahalarinda yillik sicaklik ortala-
masi —2°C'nin altinda seyreder ve en sicak ay ortalamas: bu boigelerde
10°C'nin altinda tespit edilmektedir.

Tuturlarin yayihig sahasinda dzellikle alcak sicakhklar biiylk dnem tagimak-
tadir. Ancak sahada sicakfik degerlerinin bu derece disiik dedildir (Tablo 1). il-
gili tablodan da gérilebilecedi gibi sahanmn yalininda yer alan ve uzun rasat su-
resine sahip dort istasyonun ortalama aylk sicaklik degerierine bakildiginda bu
durum agikga gérillebilmektedir. Istasyoniarda yillik ortalama sicaklik degeri
—2°C’ye digmemekte, genel olarak 8-10°C arasinda deder gdstermektedirler.
En sicak ay ortalamas| bltun istasyoniarda 10°C'nin gok Uzerindedir. Her dért
istasyonda da en sicak ay Temmuz olup sicakiik degeri bu ayda ortalama 20°C
civarinda seyretmekiedir ki bu periglasyal sahalarda mumkiin olmayan bir duru-
mu ifade eder.

Tablo1- Sahadaki istasyonlann aylik ortalama sicakiiklari {°G).
Table 1- The average monthly temparature of the stations inlocation (°C).

Istasyon R"ﬁ“‘-"ﬁ"?‘- Ofs M| N[ MLo T A E ] s [a]vmk
1 m

Pmarbasi 23 [1470-3.70-22 [ 22 {1 76 | 121|157 1891186146 91 | 38 |-1.1| 80
Tomarza 20 | 1400140123 | 25 {1 80 | 126 (163 | 197{193[155{ 97 | 38 [1.1| 83
Develi 22 118008 0.5 (49 {99 | 146 | 187 | 2201216 | 17.7]119] 62 [i.}] 10.7
Kayseri 42 1086117 02 | 48 1061511901223 217 (17016115 54 |0.6] 106

Burada bir noktaya temas etmekte yarar vardir. Alinan dort istasyon igerisin- .
de sahamizin klimatik kogullarini en iyi yansitan istasyonlar Tomarza ve Pinar-
bag: istasyonlandir. Ciinkl gerek Develi istasyonu ve gerekse Kayseti istasyo-
nu ile sahanin yaklagik 1450 m'lik yUkseltisi arasinda énemli bir yikselti fark
bulunmaktadir. Yine Develi ve Kayseri istasyonlan iie saha arasina Erciyes gibi
onemii bir reliefin girmis olmasi da yine bu istasyonlar ite saharin klimatik mu-
kayesesinin yapitmasi, yaniigliklara yol agmaktadir. Tabii burada Develi'nin gi-
neye bakmast, Kayseri istasyonunun ise kuzeybatiya agik bir mevkiide yer al-
masi ayri bir olumsuz etken olarak karsimiza ¢ikar. Bu nedenlerden dolay: To-
marza ve Pinarbagi istasyonlarn sahanin kiimatik kosullarinin incelenmesinde
daha saglikli sonuglar vermektedir. Nitekim bu durumu ortalama aylik ve yillik
sicaklik degerlerinden tespit edebilmek mimkin olmaktadsr. Plato yizeyinde
yer alan Tomarza ve Pinarbag istasyonlari ile ova tabarinda yer alan Kayseri
ve Develi istagyonlar arasinda hem aylik ortalama sicaklik degetlerinde hem
de yillik ortalama sicaklik degerlerinde 2-3°C'lik farkhhiklar mevcuttur. Bu ne-
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denle Tomarza ve Pinarbag istasyonlar tercih edi!migﬁr.

Yukarida da ifade edildigi gibi periglasyal sahalarda sicakhk ortalamalart
10°C'nin (zerine gtkmamaktadir. Bu durum en sicak ay ortalamasi igin de ge-
cerlidir. Oysa sahadaki gerek ortalama sicaklik degerleri ve gerekse maksirmum

ortalama sicakltk degerleri, verilen bu degerin cok (zerinde seyretmektedir
{Tablo 2).

Tablo2- Sahadaki istasyonlarin aylik ortalama maksimum sicakirkiar (°C).
Table 2- The average monthly max. temparature of the stations in location (°C).

Istasyon Ra"‘fl""-“’“‘s- ols'|M|IN|M|BlT|A]E |E|KIJAYIX
1 m.

Puwarbagt | 23 | 1470[08] 26 | 78 | 1391912321272 [276 | 24.1 | 180 | 109 [38] 149

Tomarza 20 1400114 30 | BT 4149 [19R [23.8 279 | 280{249 | 188|111 [44] 156

Develi 72 |neolaz| 4g [0 1590200 253 292 2011257192 12.4[56] 168

Kayseri | 42 [1086]at| 61 [105 176 [225[ 265|303 [30.4]265 [ 206 [ 132 [66] 180

Ornegin sahada en sicak ay olan Temmuz ayinda maksimum sicakilk de-
gerleri 30°C’'nin de Uzerine ¢ikmaktadir. En soguk ay olan Ocak ayinda ise
maksimum sicakhk degerleri 0°C'nin Uzerindedir. Dolayisiyla bu durum da pe-
riglasyal sekillenmeyi olumsuz yénde etkileyen bir faktér olarak karsimiza ¢ik-
maktadr.

Ayni istasyonlarin ortalama minimum sicaklik degerleride pek farkl degildir.
Mininmum ortalama sicaklik dederleri clmasina ragmen, en sicak ayn mini-
mum ortalama sicaklik dederi 10°C civarinda ve hatta Develi ve Kayseri istas-
yonlari dikkate alindiginda 10°C’nin_de-Uzerinde seyretmektedir {Tablo 3). An-
cak en soguk ay ofan Ocak ay ortalarmalar bu tabloda —9°C'ye kadar dismek-
tedir. Fakat bu degerlerin minimum ortalamalar oldugu gdzden kaginlmamali-

Tablo 3- Sahadaki istasyonlarin ayfik ortalama minimum sicakliklan (°C).
Table 3- The average monthly min. temparature of the stations in location (°C).

Istasyon h‘“-’:f‘lﬂﬁ"“’u‘- ol s M| N|M||T|A]lE |[E|K/|A|lvmk
1 - m.

Pinarbagi 23 1470 |94 .74 129 | 16 [ 48 } 7.0 | 94 [ 91 ] 54 | 1.7 [-L8 [00] 1O
Tomarza 20 [1400)87 7526 | 17 | 50 [ 74 197 |93 ] 58|21 |-19 56l 1.2
Develi 22 (118046 -33 | 08 | 46 | 80 [ 109134 | 12101 | 6.1 | L9 2.0 49
Kaysen 42 1086 |-7.1| -55|-1.51 30 | 65 |92 [113]|10.5] 67 | 28 | -1L.2 H46f 2.5

dir.

0°C'nin aftindaki degerleri esasa alinarak elde edilen ortalama donlu gin
sayilar ¢aligma agisindan énemlidir. Bu sekilde yapilan bir degerlendirme neti-
cesinde alinan dort istasyonda en az 6 ay ve en ¢ok da 7 aylik bir devre iceri-
sinde don olayina rastlandig dikkati geker {Tablo 4). Tablodan da gérilebilece-
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gi gibi ozellikle Tomarza ve Pinarbagt istasyonlarinda yillik ortalama olarak 100
guniin Gzerinde donlu glin gériimektedir (Pinarbagt 100, Tomarza 104). Bu de-
ger diger iki istasyon olan Develi ve Kayseri istasyonlarinda 59 gln ve 72 gln
olarak gercekiesir ki Tomarza ve Pimnarbagi istasyonlarinin degerlerinden ki-

Tablo 4- Sahadaki istasyonlarin aylik ortaiama donlu glin sayilar.
Table 4- The number of monthly freezing day of the stations in location {°C).

Istasyon Rz;fl“f- Y:‘:*- ol s |MiN|Min|r|a|lE|[B|K/[a]vik
Pinarbagt | 23 [ta7of22{ 19 [as |3 | - | - | - | -] - | 5|36 |20 w
Tomarza | 20 |14oe|22| 21 |16 | 3 | - N -] -} 6 16 |20 104
Peveli 22 1180} 16| 14 8 - - - - - - 1 G 4] 59
Kayseri | 42 [1086[17} 35 Lyo 11 < f =4 - [ - | - |3 |10 ji1s] 7
clktor.

Tomarza ve Pinarbagt istasyonlarinda Ekim-Nisan arasindaki 7 ayhk devre-
de her ne kadar don-olay: gorilmekte ise de Ekim ve Nisan aylarindaki don
olaylarimin frekanslari diisiikilr. Ancak yine de sicaklik degerlerinin bu aylarda
0°C civarinda inip ¢ctkmas énemlidir.

Konumuz agtsindan, bitin bu meteorolojik parametrelerden daha énemlisi
toprak alti sicakliklandir (Tablo 5). Sahamizin gartlanini'en iyi gekilde yansitma-
sindan dolay! bu konuda sadece Tomarza istasyonunun degerlerinin esas alin-
masi uygun gériimuisttr. Deviet Meteoroloji isleri Genel Mudarligiinin tespit
ettigi verilerden hareketle hazirlanan Tabio 5'de gdrillebilecedi gibi, sahada
normal sartlarda rasat parkinda tespit ediien "Ortalama Toprak Sicakigi” de-
gerlerinin timil 0°C'nin (izerinde seyretmektedir. Ancak bu degerier yanitticidir.
Culnkii bu degerlerin yiksek ¢ikmasinda saat 14.00'de yapilan glgmlerin etkisi
bulunmaktadir. Gtiniin en yiksek sicakhk degerlerine erigildigi bu saatlerde el-

Tablo 5- Tomarza'nin aylik ortalama toprak alh sicakliklan (°C).
Table 5- The average monthly underground temparature (°C) .

TOMARZA Oj{s${M[NIM| [T ]|A]|F |E]|K/A;Yihk
rt. Toprak Sicakdify (5 om) oslogls2tnn7|178 (226262257 204]128) 6.1 [1.5] 126
b:n Diisik Toprak Sicak (Som) F7.1-5.913.4) 1.4 | 3.4 | 87 113 [128] 58 [ 10 | 44 59| 71
Ort. Toprak Sicakligy (10cm)  |0.7]0.8]4.8[ 112173 222]259]253/20.2 1129 65 |18} 124
lin Ddstik Toprak Sicakls. (10 cm)|-5.504.711.7 26 | 6.1 [ 110|136 |160] 94 | 45 | 20 [-34] 5.5
Ort. Toprak Sicakiefp (20cm) | 1.5]1.3]4.6]105 | 1621208244242 197 | 13.4| 7.5 |29] 122
bin 12030k Toprak Sicakl. (20 cm) |[-2.512.6]00| 43 | 96 [134]16.1[183]|132] 81 | 05 [06] 26
k. Toprak Sicaklipy (50em) {3.7)30[5.1] 88 |13.8 [ 18.1 (21412261197 14.8]10.1 5.7} 122
bin 12iyik Toprak Swcakh. (50 am){2.4[1.5]1.5] 4.5 [ 88 | 141 [155]496]16.1[11.0] 56 |30) 15
Ont. Toprak Sicaklin (100em)  [7.016.3]60] 81 | 10.9|15.1[17.6 | 17.9| 181 | 1577 12.6 {9.4] 12.1
Fn Dosik Toprak Sicakh.(100 cm)5314.5|4.0| 48 | 79 | 11.71140 162(157]139]104}72| 40
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de edilen dederin ortalamay da etkileyecegi agiktir.

Elimizde toprak sicakliklarinin saatlik degigimi konusunda yeterli veri mevcut
bulunmamaktadir. Ancak Tomarza istasyonunda 7-14-21 saatlerinde yaptlan
atmosfer rasatlari, toprak sicakiigimn durumu hakkinda da bilgi sahibi olmamizi
saglar (Tablo 6).

Tablo 6- Tomarza'nin 7.00-14.00-21.00 saatlerindeki aylik ortalama sicakliklan (°C).
Table 6 — The average monthly temparature at 7-14-21 hours of Tomarza (°C).

TOMARZA olsIMIN [ M| H[T | a]E|BR]KIA [ Yaltk
Ortalama Sicaklik 2932023 83 {128]163]197|196]| 148 | 9.7 4.8 -0.4! 8.5
camt 7.00-deki ontalama sicaklk |-5.20671-1.3 38 1 5.1 {125[ 144} 134 81 138 | 0.1 29 41
aat 14,00 deki ortalama sicakhk. 0.5 12166]13.8 1811219 [262 1266225 1685110131 140
[Saat 21.00"deki ontalama sicakhik [-3.3}.3.5 1:1 77 2 lassvo 191146 92 | 41 -1.0[ 8.0

Tabloya, kiyaslama yapitabilmesi amaciyla ortalama aylik sicaklik degerleri
de eklenmistir. Yukarida da belitildigi gibi bu tabloda en dikkat gekici husus
14.00 sicakliklan ile 7.00.ve 21.00 saatleri sicakliklart arasindaki farkliliktir. Sa-
at 14'deki dlciimlerde hicbir ayda sicakligin 0°C'nin altina inmedigi gordlir. Oy-
sa 7.00 ve 21.00 saatierindeki sicaklik dlclimlerinde kig ve bahar aylarinda si- -
cakhgin 0°C'nin altina indigi gbzienmektedir. Ayrica bu degerlerin ortalama de-
gerler olduguna da dikkati gekmek gerekir.

Dogal olarak 21.00 ile-7.00 saatleri arasinda sicakhik degerleri, verilen de-
gerterden gok daha dUslik olacaktir. Dolayisiyla ézellikle kig ve bahar aylannda
sicakiigin Tomarza ve gevresinde gunesg battiktan sonfra en az 10 saatlik bir
devrede 0°C'nin altinda seyrettigi ortaya gikar.

Tabii ki bu durum toprak alti sicakik degerlerini de etkileyecektir. Gece ve
gundiz arasindaki sicaklik farklar:, toprak sicakliklarini da etkiler ve dzellikle
kis aylarinda glinegin batmasini takiben toprak hizla enerjisini kaybederek so-
gur. Boylece kis ve bahar aylarinda gzeliikle giines battiktan sonra bu sicaklik
kaybina bagt olarak toprak sicakhg da 0°C'nin altina iner. Toprak sicakliginin
0°C'nin altina inmesi demek bir bakima topragm donmus oldugunu ifade eder.
,Bu donan toprak, tekrar giinesin dogmasina bagli olarak ¢dzlime ve isinma im-
kani bulur. Ancak eger giindiz de sicaklik degerleri digiik ise bu toprak donu
¢ozllmez. Gundiz eger yuzeyden itibaren toprak tabakas! ¢ozulmis ise glne-
gin batimindan itibaren yeniden 151 kaybederek donar ve bu mekanizma atmos-
fer sicakhiklarinin yukseldigi bahar ve yaz aylarna degin bu sekilde devam

eder.

Dolayisiyla ortalama sicakiik degerlerinin toprak Ozerindeki etkileri pek acik-
layic! degildir. Ancak saatlik dicimler esas alindidi takdirde gergek durumun
belirlenmesi miimkiin olur. Nitekim Tablo 6'dan, Tomarza istasyonunda 7.00-
14.00-21.00 saatlerindeki sicaklik degerleri gdzden geciritdiginde Gg kis ayinin
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ve Mart ayinin sicaklik degerlerinin 0°C’nin altinda seyrettigi gériifmektedir. Bu-
na paralel olarak tekrar Tablo 5'deki toprak alti sicaklik degerlerine dénildi-
gunde, bu tabloda verilen ortalama toprak alti sicakhiklaninim yamiltic oldugu da-
ha iyi anlagtlir. Bu nedenle ayni istasyondaki en disiik toprak altt sicakliklarin
esas almanin daha uygun olacagl kanisina varlarak Tablo 5'de bu degerlere
de yer verilmigtir. Tablodaki en disUk toprak alti degerlerine bakildiginda, orta-
lama toprak alt degerlerinde gérilmeyen 0°C'nin altindaki sicaklik ortalamatari,
bu deger kategorisinde ortaya gikmaktadir,

Burada ortalama degerlerde hi¢ gériiimeyen 0°C'nin altindaki toprak alti si-
cakhklari, en digiik degerlerde ilk 20 cm'lik kisimda yilin Kasim-Mart arasindaki
5 ayhk devresinde 0°C'nin altinda seyrettigi ortaya ¢ikmaktadir. 5-10-20-50 ve
100 cm derinliklerde yapilan dlgimierde 5-10 ve 20 cm'de yilin bes ayinda géz-
lenen 0°C'nin altindaki sicakliklar topragin da donmus oldugunun ifadesidir. An-
cak 50 ve 100 cm’lerde yapllan életimierde hicbir ayda sicakhk degerinin
0°C'nin altina inmedigi de dikkati geker. Bunun nedeni 20 ¢m'nin altindaki de-
rinliklerde atmosfer sicakitkianndaki degisimin gec yansimasinda aramak gere-
kir. Dolayisiyla bu derinliklerde sicakhigin 0°C'nin (zerinde seyretmesi Ustteki
toprak tabakasinin bir/izolatér vazifesi gérmesinden kaynaklanmaktadir.

Bitln bu klimatik veriler Tomarza istasyonunda yilin en az bes ayinda {Ka-
sim-Mart) topragdin ylzeyden itibaren ilk 20 cm'sinin donmus halde bulundugu-
nu ifade etmektedir ki bu durum arastirmamiz agisindan oldukga énemlidir. Di-
ger bir husus da donma olayinin streklilik arz etmemesidir. Ozellikle glnlik si-
caklik farklarina bagh olarak gece soguyan topragin donmasi ve glindiiz sicak-
Ik artigina baglh olarak tekrar g¢ézlimesi, tufur elusumunu destekler mahiyette
etki-yapmakiadrr.

Burada belirtiimesi gereken bir diger husus daha vardir. Donma olayinin
meydana gelmesinde her ne kadar disik sicakiiklarin etkisi tartisiimaz ise de
toprakta su veya nemin bulunusu da en az o derecede &nemilidir. Topragin biin-
yesinde bulunan nem ve su donma olayinda blyUk etkendir ve bilindigi gibi su
0°C'de donar. Bu nedenle su topragin donmasinda dnemli bir unsurdur. Nite-
kim galisma sahamizin bir bataklik taban arazisine tekabiil ediyor olmasi saha-
da ylizeyde ve toprak icerisinde suyun bol miktarda bulunusunu ifade etmekte-
dir. Ozellikle ilgiti. fotograflardan da (Foto 1,2,3) gérllebilecedi gibi Kasim-Mart
aylan arasinda bu bataklik ortamindaki suyun Uzerinde ylrinebilecek sekilde
tamamen donmug olmasi yine tufur clugsumuna yol agan énemli bir faktér olarak
g6z énlne alinmalidir.

Sedimantolojik Ozellikler

Tufurlarin gérildigi alan, aktlel bir batakhk ortamina ve doAiay_|3|yla da bir
sedimantasyon sahastna tekabll eder. Bu bataklik ortami yakin jeclojik gegmis-
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nellikle permafrost yaygin olarak gézlenmektedir. Topragm kis aylarinda don-
mus olmasi, ancak kisa siiren yaz aylarinda y(zeyden birkag metrelik kismen
coziiimesi, daha sonra tekrar soguk devrede donmasi tufurlann olugumunda rol
oynayan en dnemli faktdrdir. Bu sahalarda yaz baglannda gézlime oidukga
derinlere kadar iner ve zemin suya doygun vaziyettedir. Bu gibi sahalarda kis
baslarken ilk &nce toprak tabakasinin 0st kismi donar. Burada tegekkil eden
toprak buzu, heniiz donmamig ve su bakimindan zengin olan daha derin kisim-
lardan su emer. Bunun neticesinde hacmi biydr. Bu hacim blylmesi ise, topra-
gin Gst kisminim bir tepe meydana getirmek (izere kabarip yiikselmesine sebep
olur. Bu mekanizmaya bagl olarak olusan tepecikleri ifade etmek igin literatir-
de genel olarak "Tarin, Pingo veya Earth Mounds” ismi verilmektedir. Bu sekil-
ler permafrost sahalar igin karakteristiktir ve yiikseklikleri 10-15 m'yi, gaplari ise
20-100 m'yi bulur. Bu olugsumu ifade etmek amaciyla bazi yazarlar "Termo-
karst” terimini de kullanmaktadiriar.

Periglasyal sahalann diginda bu boyutlarda tarin veya pingo gérmek mim-
kiin degildir. Cinki iklim ve sicaklik sartlari buna izin vermez. Bu sahalarda an-
cak 4-5 ayin sicakiigi 10°C'nin Gzerindedir. Gergek bir yaz mevsimi yoktur. Y-
lik sicaklik farki (amplitiid) cok fazladir. Bagka bir deyisle bu sekiller "Soguk Ku-
sak Sicaklik Rejim” tipinin hakim oldugu yerler igin karakteristiktir.

Ancak sofuk kusak sicaklik rejim tipinden orta kusak Kara tesirli sicakhk re-
jim tipine gegis sahalarinda veya bu bdlgelerin yiksek dagiik kesimlerinde ben-
zer sekil gruplannin gorildigine tanik olunur. Bu iklim bolgelerinde genellikle
taban suyunun ylksek oldugu bataklik ve turbalik alanlarda tarnlari veya pin-
golan andinr fakat onlardan morfometrik olarak gok kiigik minyatir sekillere
rastlanir ki bunlara islanda dilinden alinma bir terimie "Tufur (Thufur)" adi veril-
mistir. Tufurlar yukarida pingolarin olugum mekanizmasinda da ifade edildigi gi-
bi donma ve ¢ozllmeye bagh olarak geligen sekillerdir. (Sekil 4). Donma esna-
sinda toprak buzunun gevreden ve derinlerden su emerek hacmini blyUtmesi
ve bu sirada unsurlarn mikrosolifliksiyon ile yer degistirerek belirli yerlerde bi-
riktirmesi neticesinde meydana gelen daha kigik boyutiu toprak kabartilar ve-
ya yiginlanini ifade etmek igin tufur terimi kultaniimistir. Tufurlanin yikseklikieri
ortalama bir degerle 40-50 cm kadardir. Ancak bundan daha kigik ve daha bi-
yiklerine de iklim gartlarinin elverdigi dlgiilerde rasttanmaktadtr.

Her ne kadar sicaklik sartlar tufur olusumunda ik sirada yer alirsa da tek
basina disiik sicakliklar yeterli degildir. Bunun yani sira toprakta bol miktarda
suyun bulunmasi da gerekir. Bu yiizden yukarida da temas edildigi gibi tufur
olusum sahalar genellikle taban suyunun yiiksek oldugu alarilarda goriimekte-
dir. Kigin gerek yiizeydeki su ve gerekse batakhigin tabanindaki sediment iceri-
sinde mevcut bulunan suyun donmasi tufur olusumunda &nemli rol oynar. Bu
donma evresinde gelismekte olan buz gevresine dogru santimetrekareye 0.7 ita
5.6 kg/cm2 arasinda bir basing uygular. Bu ise topragin striktirinde énemli
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degisikliklere ve deformasyonlara yol acar. Daha Once de ifade edildigi gibi za-
ten sediment kum, silt ve kil boyutundaki ince unsurfu malzemelerden miitesek-
kildir. Dolayisiyla bu malzemenin bir nevi mikrosolifliiksiyon olayi neticesinde
yer deg@istirmesi ve tufurlarin olusumuna yol agmasi gayet dogaldir.

Tufur olusumunda dnemli ofan bir bagka faktér ise don olayinin gorildiGgu
devrede topragin karia ¢ridld olup olmamasidir. Bu konu biyik énem tasir.
Clnkd toprak ydzeyi karla kaph bulundufu takdirde don clayina neden olan
0°C'nin alttndaki sicakhiklara maruz kalmayacak ve bdylece topragin ylzeyinde
bir donma olay! gergeklesmeyecektir. Bu nedenle tufurlarin gelisiminde toprak
ytzeyinin kar ortéisi ite kapli bulunmamasi da énemlidir. Aksi takdirde tufur olu-
sum ve gelisimi mimkiin olmayacaktir.

Arastirma sahasindaki tufurlarin olusum ve gelisim stirecleri de temelde yu-
karda sayilan fakidrlerden baz: noktalarda farklihklar gdstermektedir.

Her seyden tnce klimatik kosullarin farkhiligs séz konusudur. Sahada, daha
dnce de ifade edildigi'gibi Orta Kusak Kontinental Sicakiik Rejim tipi hakimdir.
Bu rejim tipi icin sicakligin hizla yikselip algalmas), yani amplitidin yiksek ol-
masi karakteristiktin. Bunu gerek mevsimler arasinda ve gerekse giinlik sicak-
ik degismelerinde bariz bir sekilde tespit etmek mimkin olmaktadir. Yine so-
duk kislar ve sicak yazlar bir baska karakteristik ézelligidir. Yazin ortatama de-
gerlerle 25 °C'nin lzerine gikan sicakhk degeri, kisinyine ortalama clarak -

" 5°C'ye kadar diismekiedir. Gergek sicakltk degerleri bu dederlerin gok Ustiinde-
dir. Dolayisiyla arastirma sahamizda periglasyal iklim gartlarindan stz etmek
mimkiin degildir. Sofuk kusak iklim sartlar gériilmez. Bu nedenle ézellikle za-
man zaman 40°C"in Gzerine ¢ikan yaz sicakliklarimin tufur olusumunu engelte-
mesi gerektigi gayet agiktir. Ancak buna ragmen sahada tufurlarin varligr da bir
gercekltir.

Sahamizda aktie!l tufur olusumunda mevsimlik donma-¢ézilme olaylarinin
buylik etkisi mevcuttur. Yukarida da belirtildigi gibi zaman zaman 40°C'ye gikan
yaz sicakhklarinin yani sira kigin sicakligin 5-6 ay (genel olarak Kasim- Mart
arasi} 0°C'nin altinda seyretmesi ve zaman zaman -20°C’ye inmesi tufur olusu-
munun basglica nedenidir. '

Genel olarak Kasim-Mart arasindaki 5 aylik devrede yogunluk kazanan don
olaylar toprak ylizeyinden itibaren itk 20 cm’lik kismin bu aylarda donmusg vazi-
yette bulunmasina imkan tanimaktadir. Sadece toprak degil ayni zamanda ba-
taklik ortamindaki sular da donmus vaziyettedir. Bu devrede buz tutan bu ba-
taklik ortaminin yiizeyinde rahatlikla ylrimek imkan dahitindedir.

Ancak Kasim-Mart aylan arasindaki 5 aylik devrenin etkisi bununla kaimaz.
Bu devrede esas tufur clusumuna yol agan stirecin giniik sicakhk degisimlerin-
den kaynakiandig: kanaatindeyiz. Giind(z saatlerinde, zellikle 7.00-21.00 sa-
atleri arasinda glnesin dogmasiyla 1sinan hava 0°C’'nin Ozerine ¢ikar. Ayrica
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bu devrede topragin Isi absorbe ettigi de digtnulurse ylizeyde gundiz saatle-
rinde kismi bir ¢dziimenin yaganacadr agiktir. Ancak giines batar batmaz du-
rum tersine doner ve bu kez gindiiz ¢éziilen malzeme yeniden donar. Bu don-
ma olay! kis aylarinda havanin erken karardigi dustnilirse yaklagik 13-14 sa-
atlik bir devreyi ifade etmektedir. Gdzillme prosesi ise glindiz sartlarinda (her
giin olmamak kaydiyla) yaklastk 10 saatlik bir devrede gergeklesir. Bitin bun-
lar ‘dikkate alindiginda guniik donma-géziilme olaylarinin tufur olusum ve geli-
simi igin mevsimiik farklardan gok daha Gnemii oldugu ortaya gtkar. Ozellikle -
Kasim-Mart arasindaki 5 ayhik devrede bu ginlik donma-gdziiimeye baglt ola-
rak meydana gelen mikrosolifliiksiyon olay onemli boyutlardadir ve ince kum,
silt, kil boyutundaki malzemenin yer degistirmesine yetecek élgilere erisir.

Yaz aylar hem kurak ve hem de gok sicak geger. Bu nedenle tufur olugu-
munda en ufak katkist mevcut degildir. Aksine yaz aylarinda tufuriartn, &zelikle
kiicUk boyutta olantarinin ve {izerleri bitkilértiisl e kapli olmayantarinin tama-
men ortadan kalktifina sahit olunur. Bu da soguk kugaktaki ve permafrost sa-
halarindaki tufurlardan driemii bir farklilig) ifade etmektedir.

Bu olayin mekanizmas: gayet basittir (Sekil 5). Sekilden de gbrilebilecegi
gibi kis aylannda gegirimsiz anakaya {izerinde yer alan-suya doygun toprak ta-
bakas! yilizeyden itibaren donar. Bu donma neticesinde alt kisimda yer alan su-
ya doygun fakat heniiz donmamig toprak tabakasint yan basinglarta sikistirir.
Bu devrede donmus toprak tabakasinin gevreye yaptigi basing daha énce de
belirtildigi izere cm2'ye 0.7 ila 5.6 kg'dir. Bu yan basinglar neticesinde sikigan
donmamis toprak bu kez yukariya dogru hareket eder. Neticede bu hareket top-
rak yilizeyinin kabarmasina neden olur ki ylzeyde olugan bu timsekler tufurlari
ifade etmektedir. :

Sekil 5'den gérilebilecegi gibi tufurlar kig devresinde clugtuktan sonra yaz
devresine girerken toprak donunun ¢ézilecegi gayet tabiidir. Topragin ¢dzdl-
mesine bagl olarak tufurlarda bir takim degigiklikler meydana gelir. Kisin donan
topraklarin yazin ¢éziilmesine bagl olarak, ¢ozllen topraklar gravitasyonel etki
nedeniyle eski durumlannt aimak egilimi igerisine girerler ve eder herhangi bir
engel mevcut dedilse ve de toprak yeteri derecede su igeriyorsa tufurlan ifade
eden timsekler asagiya dogru yer gekimi dogrultusunda hareket ederek orta-
dan kalkarlar. Ancak hemen belirtelim ki yayilig sahasindaki batin tufurlarn or-
tadan kalkmas! séz konusu degildir. Genellikle yeni olugmus, fazla gelisme im-
kani bulmamis ve (zerinde bitki értiisi bulunmayan tufurlar ortadan kalkmakta-
dir. Oysa ayni yerde bulunan, egim ve su sartlannin yani sira Uzeri Carex’ler ile
kapl bulunan tufurlar yazin da varliklarini korurlar ve bir sonraki kig devresinde
daha fazla geligme imkani bularak alanfarini ve yiikseltilerini artirirlar. Varliklar-
ni muhafaza eden bu tufurlarda Gzerlerinin Carex cinsi otsu bitkilerte kapl bu-
lunmasinin blyUk dnemi vardir.

Bu sayede olusan timsekler, ot koklerinin toprag! bir arada tutabilme yete-
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te sahada mevcut bufunan plivial gdldn kalintisy durumundadir®. Dolayisiyla in-
ce unsurlu maizemelerden olusan sedimanter bir yapiya sahiptir. Esasen bu
durum tufurlann nicin sahada yayihs gésterdigine bir bagka kanittir. Gink0 bi-
lindigi Uzere tufuriar genellikle kum, silt, kil boyutundaki malzemehin hakim ol-
dudu alanlarda yayilig gostermektedirler.

Bu noktadan hareketle sahadaki aktliel bataklik ortamindan érnekler alina-
rak bunlarin elek boyut analizieri yapilimis ve granOlometrik egriler elde edilmis-
tir. Asagidaki tablo ve grafikten gdrilebilecedi gibi sedimanter malzemeyi teskil
eden unsurlar genellikle kum, siit ve kil boyutundaki malzemeden olusmaktadir
(Tablo 7). Boyut analizi gergeklestiriien malzemenin % 61.61k kismi kum boyu-
tundaki malzemeden olusmaktadir. Geriye kalan % 38.4'luk kismi ise silt ve kil
boyutundaki malzemeyi ifade eder. Genel olarak belirtmek gerekirse bataklik
ortaminda yer alan sediment ince unsurlardan mitesekkildir. Bu durum agagi-
daki grafikte net olarak gérillmektedir(Seki! 3).

Tablo 7- Bataklik ortamina ait sedimentin kiimulatif frekans ve agirliklan.
Table 7- The cumulative frequency and weight of the sediment in actual swamp.

Elek goz boyutu (mm) | Elekte kalan (gr) | Kumiilaul agrik (gr) | Kamiilatif oran (%o
>1 3.340 3.340 3.463
>0.590 4.580 7.920 8212
>0, 500 2.090 ~ 10,010 10.379
>(,250 9.370 ] 19.380 20,095
>0.125 11.580 30.960 32.102
>(,0625 9.620 40 580 42077
>0.0577 (.940 41.520 43.052
>0.0530 5.670 47190 48931
>(.0261 12.210 59400 61.592
>0.002 36.380 95,780 99.315
0.002< 0.660 96.440 100,00

Grafikte gorildigi gibi 1 mm’den 0.250 mm’ye kadar ofan unsurlar pek faz-
la bir deger ifade etmezken bu degerden itibaren zellikle ince kum boyutunda-
ki malzeme biyk bir artig kaydetmektedir. Daha sonra 0.0625 mm ile 0.0577
mm arasindaki deder kategorisinde nisbi bir diglls s6z konusu olmakta ise de
bu degerden itibaren yeniden artis hizi ylkselmekte ve 0.002 mm’ye Kadar bu
hizli artis devam etmektedir. Ardindan gelen 0.002 mmnin alttinda unsur boyu-
tuna sahip malzemenin artis hizi ise son derece dlglk bir seviyede gercekles-

mektedir.

Tablo ve grafikte (Sekil 3) gdrildigu Uzere sedimentin artis gosterdigi esas
deger kategorisi ince kum ve silt boyutundaki malzemeyi ifade etmektedir ki bu

2- Bkz. H. Sayhan 1997 ve 1998,
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Sekil 3- Aktle! bataklik sedimentlerine ait kiimilatif frekans egrisi.
Fig. 3- The graphic of cumulative frequency of the sediments in actual swamp.

da yine Dinyanin degisik kesimlerinde gértilen tufurlarin ince unsurtu malzeme
izerindeki gelisimi ile paralel bir-seyir takip eder.

Bu ince unsuru malzeme hemen tamamen volkanik karakterli matzemeden
turemistir. Sekonder yapidaki bu malzeme icerisinde &zellikle smektit- illit kari-
stk tabakali kil minerali ilk sirayr alir. Ardindan sikiik derecesine gére piajyoklas,
kalsit, kuvars, dolomit, amfibol ve kaolinit sediment igerisinde yer alan mineral-
terdir. Bunlann hepsi andezit ve bazalt laviariin aiterasyonu neticesinde olug-
mus minerallerdir ve sedimentin de ana malzemesini ifade etmektedirler.

Analizi yapilan sedimentin pH dederi 8.5 olarak tespit edilmis olup hafif alka-
fen bir ortamy karakterize eder. Sediment igerisindeki CaCO3 orani ise %
13.6°dir ki bu da volkanik malzemeden tiireme bir sediment igin dogaldir. Sedi-
ment igerisindeki organik maddenin orant % 12.7 gibi yiksek dederde olmas:
ise batakhk ortamdan kaynaklanmaktadir.

Tufurlarin Olusum ve Geligim Sartlarn

Tuturlar periglasyal kiim sartlarinin hakim oldugu bélgelerin karakteristik se-
killeri arasinda yer alir. Yukarida da detaylt olarak incelendigi gibi klimatik ko-
sullarla ve zellikle de sicaklik sartlan ile yakindan ailgkalidir. Bu sahalarda ge-
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Fig. 5- The formation period of thufurs at the regions of climatic middle zone (H. Say-
han)
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negine bagll olarak dbekler olustururlar ve bu dbekler yaz devresinde ¢ozllme-
ye karsi da direng gosterebilirler. Oysa Uzerleri yeterince bitki ortdsi ile kapl ol-
mayan egim ve su sarflannin miisait oldugu mevkiiterdeki tufurlar kendilerini bir
arada tutacak kék sisteminden mahrum olduklar igin dagiimakta ve taban diz-
ligU haline donigmektedirler.

Yiindren-Karaday: koyleri arasindaki bataklik ortam icin de ayni seyleri soy-
lemek mimkiindir. Bu mevkiide gdriien tufurlar Orta Kusak Kontinental Sicak-
Ik rejimine bagl olarak meydana gelen mevsimlik donma-¢ézilme olaylarinin

eseridirter.

Ancak bir noktaya daha temas etmekte yarar vardir. Bu mevkiide olugan tu-
furlarin gegmisi gok gerilere gitmemektedir. Ancak 1960-1965'li yillara kadar
geriye gider. Yani yakiasik 30-35 yilhk bir gegmige sahigtirter. Bunun nedeni be-
lirtilen mevkiide 60°ll yillarda bataklik ortamini kurutmak iizere bir drenaj kanali-
nin yapimina dayanmakiadir-Yapilan bu drenaj kanalmin bataklik artamin sula-
rint drene etmesi neticesinde batakbik taban ortaya ¢ikmistir. Her ne kadar ba-
taklik taban ylzeye ¢ikmis ise de halen taban suyu toprak ylzeyindedir ve yer
yer batakliktan kaynaklanan su gélcikleri olugturmaktadir. Dolayisiyia olusan
bu ortam tufurlarin olusumuna imkan taniyan ideat bir saha ofugturmustur. Do-
na miisait bol su ihtiva eden bir bataklik taban arazisi ve ayrica mevsimlik don
olaylarinin neredeyse yilin yarisinda gérildigl bir ortam aragtirma sahasinin
tufurlanin yayillmasi icin ortaya koydugu sartlardir. Ayrca zaman zaman -20°C
lere dilgen sicaklik sartlarina ragmen kar ortlisinin pek mevcut bulunmayis! ve
Erciyes'in hemen dogu yamaglarina 30-35 Km mesafede butunusu tufur olugu-
muna imkan taniyan sartiar igerisinde saylimast gereken hususlardir.

Biitin buniar dikkate alindiginda sahadaki tufur olugumunun periglasial sa-
halardaki tufur clusumuyla alakali olmadigi, mevsimlik ve ginlik donma-¢dzil-
me olaylarina bagl olarak geligen bir proses ve sekil grubu oldugu ortaya ¢ikar.

Dikkat cekici bir diger husus, tufurtann yayilis alaninin hemen dogusunda .
Kuramaz daglannin gliney eteklerinde yer alan Turnagdl batakliklarinda bu tir
bir oluguma rastlanmamig olmasidir. Yaptigimiz aragtirmalara gére Tomarza-
Pinarbagi platosu (zerinde bagka bir mevkiide bu tir bir cluguma rasttaniima-
mistir. Kanaatimize gore tufurlann sadece bu mevkiide yer almasi sahanin Erci-
yes'e yakinligi ve baki sartiarindan kaynaklanmaktadir. Ozellikle sahanin Erci-
yes’in dogu yamaglarinda yer almasi, dogu ve kuzeydogudan gelen soguk hava
kiitlelerinin etkisinin bu kesimde daha fazia hissediimesine yol agmaktadir. Ayn-
ca Erciyes'ten kaynaklanan konveksiyonal soguk hava dalgalarinin da sahay!
etkisi altinda bulunduraca@: agiktir. Oysa dider bataklik alanlarda ve odzellikle
Turnagd! batakliklar hem Erciyes'e daha uzak mevkiidedir ve hem de Kuramaz .
daginin giineye bakan yamaglarinda yer almaktadir. Ayrica bunda topragin fi-
ziksel sartlannin da etkisi bulundugu kanisindayiz. Cunki Kuramaz eteklerinde
Turnagol bataklikiar kalker anakaya Gzerinde yer alirken diger taraftan tufura-
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rin yayths gosterdigi alan volkanosedimanter bir karakter gostermektedir,

Yine ilk etapta bunlarin hayvan izleri olup olmadidi sorusu akla getmektedir.
Ancak saha tespitlerimiz bunlarin hayvan izlenyie aldkali oimadigtni ortaya koy-
mustur. Belki baglangicta egim sartlarin degistirmek seklinde hayvanlarin bir
etkisi olmug olabilir. Ancak sahada gézienen bu tiimsekler kesin olarak aktiel
morfodinamige bagl olarak gelismis tufurlardir. Bugiin halen olugumlar mev-
simlik ve giinfik sicakhk salinimtarina bagl ofarak devam eden bir olgu olarak
kargimiza gikmaktadir.

Burada temas edilmesi gereken bir bagka noktay! da tufurlarin arasinda ku-
zeydogu-glineybati dogrultulu yani batakhgin uzun ekseni boyunca olugmug
51, minyatir oluk ve oluklara paralet uzanan sirtlarin varligidir, Bu oluk ve sirt-
lar bityik olasilikla sahadaki kriyostatik basing ve mikrosolifliksiyon olayinin
eseridir. Yine ¢ogu tufurun bu oluklar arasindaki sirtfar iizerinde yer almis olma-
st dikkat gekicidir ve mikrosolifliksiyonu destekler mabhiyette sonug verir. Ancak
belirgin sekif gruplari olusturmaztar.

Bu sirt ve oluklanin olusumu, genel topografik uzanig ile acikianabilir. Sirt ve
oluklar, NE-SW dogrultusunda uzanan bataklik taban arazisinin dogrultusu ile
ayni yonde siralanmaktadir. Ayrica bataklik taban arazisinin kuzey ve giney

yamaglar tath edimle uzanan Aygdriinmez ve Kuramaz kiitlelerinin yamaciar
ile sinmanmaktadir. Dolayisiyla N-S yéniinde donma-¢oziimeye bagh olarak
meydana gelecek bir basing ve buna bagh olarak da mikrosolifliksivon hareketi
bu sirt ve oluklanin olugumuna imkan tanimis olmatidir.

Her ne olursa olsun gerek bu oluk-sirt sistemi ve gerekse tufurlar sahada
aktliel morfodinamige bagh olarak gelisen ve mevsimlik donma-¢tzilme olayla-
rinin eseri olan bir morfoklimatik olugumun ifadesidirier.

Morfometrik Ozeliikier

Yukarida hem genel, hem de 6zel anlamda yerylzi ile arastirma sahamiz-
daki tufuriarin olusum ve gelisimleri Gzerinde durulmus, olusum ortamlar ifade
ediimeye ¢aligiimigtir. Ancak sahada tespit edilen tufurlarin morfometrik dzellik-
leri konusunda bilgi veriimemistir,

, Saha gdzlemleri sirasinda 50 adet tufur iizerinde yapmig oldugumuz dlgim-
ler sahadaki tufurlarin morfometrik Szelfiklerini yansitmak agisindan dnem tagir
(Tablo 8).

Tablodaki degerler direkt élciim sonuclarini icerir. Bu degerter daha sonra
istatistiki bir takim iglemierden gegirilmek (izere dlzenienmistir. Bu diizenlenen
degerlere gore elde ediien maksimum tufur ¢ap1 80 cm ve ylkseklik ise 25 ¢m
olarak tespit edilmigtir (Tablo 9). Aralarindaki oran ise 3.2 olarak hesaplanmig-
tir. Yine minimum degerler esas alindiginda minimum ¢ap 16 cm ve minimum
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Tablo 8- Olgiim yapilan tufurlara ait ¢ap ve yliksek'ik degerleriile cap/yUkseklik oranlar.
Table 8- The values of diatomer and height of the investigation thufurs.

Tufur No & ap (cm) Yokseklik| Oran [Tufur No. | Cap (om) | Yikseklik | Oran
(em) (am)
1 80 25 3.2 26 45 20 2.2
2 30 6 5.0 27 h11; 16 31
3 45 15 30 28 35 13 2.7
4 40 20 20 29 15 12 21
5 30 20 1.5 k1] 20 6 33
6 36 20 1.5 31 40 13 11
7 35 20 1.7 32 30 IR 1.7
X A} 25 1.6 KX 35 12 29
9 30 20 1.5 34 35 15 2?
[11] il 15 13 35 43 i6 2.7
11 30 15 2.0 36 35 20 1.7
12 A} 25 1.6 37 43 18 24
13 60 25 2.4 38 30 16 19
14 5 8 3t 39 40 15 27
15 3n 14 10 40 26 18 P4
i6 24 7 28 41 30 i6 9
17 23 d 16 42 23 12 19
18 20 10 2.0 43 35 14 2.5
19 45 20 22 a4 36 12 30
20 40 25 1.6 45 32 i3 25
21 30 15 2.0 46 kL 13 6
22 45 25 1.8 47 35 3 4.4
3 20 12 1.7 48 45 17 26
24 20 16 1.2 49 10 i2 13
25 25 18 i4 50 25 14 1.8

yiksektk ise 6 cm olarak dlgiimistiir. Aralarnndaki oran ise 2.7'dir. Olgllen tu-
furlar icerisinde mod (en ¢ok rastlanan deder kategorisi} gap igin 30 cm, yOk- °
seklik ise 20 cm olarak tespit edilmigtir.

Mod degerteri arasindaki oran 1.5 olarak hesaplanmigtir. Yine medyan yani
ortanca deger, cap icin 33 cm, yikseklik igin 15 cm olarak belirlenmis olup ara-
larindaki oran 2.2'dir. Ust ceyrek igin gap 40 cm, yikseklik ise 20 cm olarak tes-
pit edilmis ve aralarindaki oran da 2.0 olarak saptanmigtir. Bu degerler alt cey-
rekte gap igin 25 cm, yUkseklik igin 12 cm olarak belirlenip aralarindaki oran 2.1
olarak hesaplanmistir. En nihayet aritmetik ortalamasi alindiginda ¢ap icin
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Tablo 9- 50 Tufur Ozerinde yapslan dlgiimlerden hareketle hesaplanan morfometrik
degerler.
Table 9- The morphometric values of thufurs.

) Cap (cm) Yiksekitk (cm) | Cap/Yiksekitk Oram
Maksimum eger 80.00) 2540 32
Minimum Deger 16.00 6.00 2.7
Mod 30.00 20.00- I.5
Medyan (ortanca) 33.00 15.00 22
List Ceyrek 40.00 20.00 2.0
Alt Ceyrek 25.4K) 12.00 2.1
Aritimetik Ortalama 33.96 15.60 22

33.96 cm degeri, yilkseklik icinse 15.66 degeri elde edilmistir. Aritmetik ortala-
malar arasinda hesaplanan cap/yiikseklik orani ise 2.2'dir.Burada dnemli olan
mod degeridir. Tuturlarin modu, cap igin 30 cm, yiikseklik igin ise 20 cm’dir. Ya-
ni tufurlar icerisinde en gok rastianan-tufur-dlcileri bunlardir ve ¢ap ile yiksek-
likleri arasinda 1.5'lik bir oran_meveuttur. Ancak bu degerlerden sapan maksi-
mum ve minimum degerlerde meveuttur fakat bunlarin frekanslarr énemli boyut-
larda degildir.

Sonug
TUm bu tespitlerimizi é2Ii bir sekilde ifade edecek olursak;

-Tufurlar, periglasyal bélgelerin veya Soguk Kusak Sicaklik rejim tipinin ha-
kim oidugu alanlann mikrotopografik sekilleri oimalarina ragmen Orta Kusak
Kontinental Sicaklik rejim tipine sahip arastirma sahamizda da tufurlar mevecut '
bulunmaktadsir. '

-Bu, Anadolu’da 1400 m'ierde tespit edilebilen ik tufur olusumu olmas: agi-
sindan énemiidir. Daha énce degisik arastiricilann yaptiklarr ¢alismalarda elde
ettikleri tespitler bu ylkseltinin gok Uzerinde olup yaklagik 2000 m'lerde bu tes-
pitier yapiimistir. '

-Tufurlarin bu lokasyonda yayiils sebeplerinin baginda ikiim sartiar gelmek-
tedir. Mevsimlik ve dzellikle de kis ayiannda goriien gece-gindiz arasindaki
sicakhk farklannin (amplitiid) yiksekliigi bu y6rede tufurlanin yayiiisinda baglica
etkendir.

-Klimatik kosullarin yani sira ortamin bir bataklik ortamina tekabiil etmesi ve
topradin suya doygun vaziyette bulunmasi, sedimentin ince kum, siit ve kil bo-
yutunda olmasi, Erciyes'e 30-35 km mesafede bulunmasi, Iokasyonun baki
sartlan tufurlann olusumunda dnemli faktérier olarak kargtmiza gikar.

- Olusumuna tanik oldugumuz bu tufurlann bir kismi yaz aylarinda kaybol-
maktadir. Bu durum mevsimlik donma-¢ézUime olaylarina bagh olarak Orta Ku-
sak Kontinental Sicaklik rejimi sahalannda gelisen tufurlar igin karakteristiktir.
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QOysa ki periglasyal sahalarda bdyle bir durum séz konusu d.égjildir.

- 50 adet tufur Gzerinde yapilan dlgimlere gore mod degeri ¢ap igin 30 cm,
ylUkseklik icin ise 20 cm olarak belirlenmistir. Gap/ yUkseklik orant ise 1.5 olarak
tespit edilmistir.

- Bltun bunlardan daha 6nemlisi bu tufurlarin 30-35 yiilik bir gegmisin GranG
olmalandir. Yani sahadaki aktiiel morfodinamige bagh olarak 30-35 yil igerisin-
de geligmislerdir. Oysa bugline kadar yapilan tufur tespitieri resent degil, geg-
mise aittir. Bu yonlyle de ilgi ¢ekicidir.

- Aynica aktlel kogullarda dahi tufur clusumuna imkan taniyan, Erciyes'e 30-
35 km mesafedeki bu sahanin gegmiste, zellikle glasiallerde en azindan perig-
lasial bir sahaya tekab(l etmis olmasi blylk olasiliktir.

- Son olarak sahada tufurlarin yani sira depresyonun uzun eksenini teskil
eden NE-SW dogrultusunda uzanan minyatir oluk ve oluklarin arasinda yer
alan minyatlr sirtlarin meveudiyeti yine donma-¢dzulmeye bagh olarak meyda-
na gelen yan basinglar ve mikrosolifliksiyonun eseri olarak karsimiza gikmak-
tadir. Bir gesit kriotirbasyon olayinin ifadesi olan bu minyatlr sirtlar Uzerinde
tufurlanin da yogunlukla yer aimakta oluslari bir baska tlikkat ¢ekici husus ve
kanitl teskil eder.

Galigmamiz Anadolu’da aktilel sartlarda da tufur clusumunun mimkin oldu-
gunu géstermesi itibariyla énem tasir. Ayrica literatlir calismalarimiz sirasinda
tufurlarin olusum ve gelisimine Hiskin higbir yerli kaynaga rastlanmamis olmasi
bizi bu ¢alismaya sevk atmistir. Callsmanin bu agidan ileride yapilacak ¢als-
malara az da olsa bir katke sadlayacagini Umit ediyoruz.

Tesekkir: Degerli goris ve elestirilerinden yararlandigim Sayin Hocam
Prof.Dr. M.Yildiz HOSGOREN'e tesekklrl bir borg bilirim.
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Foto 2- Tufuriarn toplu halde gériiniimi. Burada merkezden itibaren tufur boyutlarinin
giderek Kiigiildiigu dikkati cekmektedir. Yeni clusan tufurlar Uzerinde otsu bitkilerin bu-
lunmayist da dikkat cekicidir. Toprak donmus vaziyetiedir. Fotograf SW yéniinde
alnmistir,

Photo 2- The general view of thufurs. The dimension of thufurs had to shrink towards
from center to peripher.

B

Foto 3- Tufurlarin yakin plandan gérinimii. Donmus su kltlesinin ortasinda adaciklar
olusturmas:, olusum mekanizmastnin izah! agisidan onem tagir. On plandaki kabarmis
toprak pargast, olusum ag:sindan dikkat gekici bir hususdur.

Photo 3- The close up view of thufurs, The water of swampy floor freezes situated in
winter seasoen. '
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