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GONEN CAYI (TAHIROVA) iLE BELKIS TOMBOLOSU
~ ARASININ KIYI JEOMORFOLOJISI

Coastal Geomorphology Between Gdnen Sitream (Tahirova) and
Belkis Tombolo

Yrd.Do¢.Dr.Abdullah SOYKAN* Ars.Gér.isa CUREBAL*

GZET

Marmara Denjzi giineyinde Génen Cayi ile Belkis Tombolosu arasinda ka-
lan kiyr kesimi, ilging feomorfolojik zellikleri olan bir kiyidir. Bu kiyirun sekiflen-
mesinde flivial ve denizel sireclerle birlikte Oria Miosen'de baglayip, evreler
halinde gtinlim(ze kadar devam eden tektonizmanin roli bdydikiir.

inceleme alaminin buginki morfolojisinde; farkli-dénemierde meydana gel-
mig, asimim ve birikim yizeyleri ife onlari parcalayan vadi ve yamag sistemleri,
alcak ve yiksek kiyilara ait sekilter, akarsu ve kiyr taragalari, birikinti ye!paze!en
ife al(ivyal fabanlar 6nemli yer tutar.

Erdek Kdrfezi gineyinde kalan kiyinin dogu ve orta kismi, morfotektonik ¢a-
tida egemen olan ana dogrultuya uygun olarak NE-SW uzanimli yiksek fatezli
bir kiyr karakterindedir. Kiyidaki nispi yikselti degerlefinin 1,5-2 km mesafefer-
de 350 m'yve ulasmasi da bunu aciklar.

Gdnen Cay: ile Belkis Tombolosu arasinda kalan kiyinin batt kisminda ise
Marmara Denizi'nin gliney kiyilarindaki en 6nemii fortul birikim alaniarindan biri-
si sayian; Tahirova yer alir. Bir defta ovasi karakterinde gelismis olan bu algcak
kiyt seklinin alani yaklasik 28 knv’'yi bulur. Tahirova Génen Cayt'min Marmara
Denizi'ne ulastigi kesimde dnce E-W, sonra NE-SW uzamimh, dogruftu atimh
diri bir fay hatti (Edincik-Bandirma fayi) éniinde gelismistir. S6z konusu deftarn
- akitdel kumsal 13 km kadardir. Génen Cayr Deltasrnin en genis yeri 5.5 km
olup, bu deltadaki altivyal dolgu kalinhgi 64 m y.' bulmaktadir. Deltanin egimi ise
%0 1,6 e kuzeye dogrudur.

ABSTRACT

The section of coast between Gdnen Stream and Belkis Tombolo, in the so-
uth of the Marmara Sea, is a coast with very interesting geomorphologiical cha-
racteristics. Teklonicsm, beginning in the middle Miocene and lasting periodi-
cally up to presemt, together with fiivial and maritime procecces, plays an im-
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portant role in formation of that coast.

High and low coastal forms, river and coastal terraces, alluvial fans and alld-
vial floors and eroded and accumulation surfaces, which is formed in different
periods and cut by valley and slope systems fealure study area’s present morp-
hological properties.

The east and middle section of the coast in the south of Erdek Bay, are co-
astal area with high cliffs which have extensions turned towards NE-SW in ac-
cordance with main direction dominant in morphometric framework. What relati-
ve altitude values at the coast reaches 350 m in distance of 1,5-2 km makes
clear what is stated by sentence above.

Tahirova, regarded as one of the most important sediment accumulation
areas along the coast in the south of the Marmara Sea, accupies above-menti-
oned the west section of coast between Gonen Stream and Belkis Tomboio.
Devepoled as a what delta plain has characleristics, this low coastal form co-
vers about 28 kn?. At the front of an active transform fault line (the fault of Edin-
cik-Bandirma), first extending E-W and then NE-SW, Tahirova has been devo-
loped at the section where Gonen Stream reaches to the Marmara Sea. The
delta in questions has an actual beach of 13 km. The widest place of Génen
Stream’s delia is 5,5 km and its alluvial filting thickness is 64 m the very delta’s
declivity is 1,6 %0, turned towards the north.

1. Giris.
1.1. inceleme Alaninin Konumu ve Genel Cografi Ozellikieri

Arastirmamiza konu olan Génen Cays ile Belkis Tombolosu arasinda kalan
kiyi, Turkiye'nin kuzeybati kdgesini meydana getiren Marmara Bolgesi'nin gu-
neyinde yer alir (Sekil:1). inceleme alani, kuzeyden Erdek Korfezi, kuzeydogu-
dan Belkis Tombolosu, dogudan Bandirma gehri, glineyden Manyas havzas,
giineybatidan Génen havzasi ve batidan Génen Cay! ile sintrlandirilmis durum-
dadir. Bu stnirlar dahilindeki inceleme alani 89 km?'dir. :

Erdek Koérfezi kiyllar; dogal glzelligi, 6zellikle kuzey kiyslanndaki kumsallari
ile bir rekreasyon ve turizm alanidir. Bugiine kadar korfezin kuzey kiyisinda gok
sayida egitim ve dinlenme tesisi yer almasina karstn, kérfezin giney kiyilarinda
benzer bir yapilanmanin gériimemesi daha ziyade jeomorfolojik dzelliklere
baglanabilir. Gonen Cay ile Belkis Tombolosu arasinda kaian kiyinin yiksek
ve anizall olusu, yer yer yapida devamli olarak izlenebilen faylara bagl olarak
ortaya cikan yiksek falezli kiy! tipi; kuzey kiyllarna benzer bir gelismeyi engel-
leyen en énemli etkenlerden biridir.

Erdek Kérfezinin giineyinde Génen Cay! ile Edincik yerlesim birimleri ara-
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Sekil 1- Lokasyon haritasi.
Figure 1- Location map.

sinda kalan kiyida, Sazli Dere vadisinin denize agildi§i kisim ve Tahirova harig
tutulacak olursa; geri kalan bltlin kiyr adeta duvar gibi denize paralel olarak
uzanan falezli kiyt karakterindedir. Nispi yUkseltilerin 1,5-2 km mesafelerde
300-350 m yikseklikleri buldugu Erdek Korfezi'nin glineyinde; anzal, ylksek,
fakat dizenli uzanan Kiyimin tektonik hatlara uygun olarak ortaya ¢iktigi ifade
edilebilir.
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inceleme alanindaki 8nemli yikseltiler arasinda Deliktag Tepe (351 m), Ka-
rabayir Tepe (355 m), Kartal Tepe (294 m} ve Kertel Tepe (294 m) sayilabilir
(Sekil:2). Tahirova'nin ¢ok biyilk bir kismi ise denizden 1-2 m kadar ylksekte
yer almaktadir. Birbirine zit bu (algak ve yiksek) iki topografik karakter hig stp-
hesiz jeomorfolojik dzelliklere de yansimis renkli bir morfolojik yapinin ortaya
¢tkmasinda da etkili olmugtur. '

Erdek Kdrfezi'nin glineyindeki bu kiy, jeclojik yapi dzellikleri itibariyle farkl
birimlerden olugsmaktadir. Alanda en yash birimler olarak gérilen metamorfik
sistier, Hidirkdy'ln kuzeyinden itibaren doguya dogru, Beikis Tombolosu'na ka-
dar izienir. Metamorfik sistlerdeki sistozite ylzeyleri 300 ile kuzeye dogru dal-
maktadir. Edincik gevresinde Ustte yer yer icinde Pachyphlola sp. ve Glomospi-
ra sp.'li Permien ait bej, beyaz, pembe ¢oduniukia rekristalize kiregtaglarinin
bulundugu, metagrovak, metaseyl, kuvarsit, metakuvarsit, metagérill metamor-
fitler yer alir (Girel ve digerleri, 1986:3) (Sekil:3,3F).

Bu en yagsl jeolojik birim; yer yer volkanik kayaglarla, yer yer de Neojen'in
gevsek gokeller tarafindan driiiimis durumdadir {Sekil:3F).

Edincik gevresinde metamorfik serinin tstiinde ya da gdmuili olarak gériilen
Ust Permien fosilli kirectaslar ise; dogudaki yiiksek rélivefin yapisinda temeli
meydana getirmistir. Bu yapida yer yer kirimalara bagli olarak topografik ariza-
lara rastlanmaktadir {Sekil:3F).

inceleme alaninda Sarikaya Dere'nin olusturdugu mini deltadan doguya
dodru gidildidinde ¢apr 250 m'yi bulan kiiglik bir adacik halinde granodiyoritier
ile kargilasibr. Bu kitle Kapidag: batolitinin yiikselimi sirasinda dayk seklinde
diger formasyonlar arasina sokulmus bir filondur.-Asinimin etkisiyle bugiin yu-
zeyde gorilmekiedir. Granadiyorit kiitlesi-Neo-tektonizma nedeni ile yogun gat-
lamaya ugramis olup, yasi K/AR yéntemine gore Alt Tersiyer'dir (Blirkit, 1966)
{Sekil:3).

Edincik Beldesi glineyinde ve Siringavus Kyl kuzeyinde gérilen volkanik
kompleks ise; andezit, dasit, tif ve aglomeralardan clusmaktadir. Bu geng vol-
kanitierin genis alanda Pliosen gbtsel tortuiian ile 6rtild olduklan gdz &niine al-
nirsa déneminin Ust Miosen-Alt Pliosen’ e ait oldugunu séyleyebitiriz (Sekil:3B,
3C).

Galigsma alanimizda Neojen ¢okelleri gok genig alantar kaplamasina kars:n,
formasyon ylzeylenmesini dere ve yol yarmalari disinda gérmek pek olasi de-
gildir. Sahadaki bu fliivio-lakistr karakterdeki formasyoniar blok, ¢akil, kil, kum,
marn, konglomera ve tf gibi detritik unsuriardan meydana gelmistir. Yapifan in-
celemelerde bu birimleri olusturan unsurarin diizgiin tabakalagma gdsterme-
dikleri, iri blok, gakil, kil, kum ve marniann nobetlese bulunduklari, ayrica bunia-
rin ¢apraz tabakalanma gésterdikleri gbzlenmistir. Bu durum, bunlarn sel ka-
rakterli akarsular tarafindan taginarak olusturulan filivial kékenli depolar oldugu-
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nu géstermektedir {Sekil:3, 3A, 3D, 3E).

inceleme alaninda Ust Miosen-Alt Pliosen'e ait gélsel sedimanter ka-
rakterli bu ¢ékeller doguda Dizpinar mevkiinden baglar ve batiya dogru Tahiro-
va'ya kadar kesintisiz devam eder. Ozellikle de DIV aginim ylzeylerinin teme-
linde énemli yer tutan bu formasycnlarda Ciplak Tepe (202 m) cwannda Kivrim-
lanmalar gériimektedir {Sekil:3).
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Sekil 3a, 3b, 3c, 3d, e, 3f - Jeolojik kesitler.
Figure 3a, 3b, 3¢, 3d, 3e, 3f - Geological cross sections.
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Kirmizi alacali renkli bu cdkeller, Bandirma ile Génen Gay! arasinda izlenir
ve bu kesimde daha ¢ok kaba detritikierden olusur. Kapidag: yarimadasinda
ylzeylenen granitlerin ¢aktllarini igermesi nedeniyle yelpaze karakterli bu ke-
simdeki ¢bkellerin Marmara Denizi y6niinden beslenen bir drenaja ait oldukiar
anlagiimaktadir (Emre ve diderleri, 1997:48).

Génen Cay! ile Belkis Tombolosu arasinda kalan kiyt kugaginda, Garcl Cift-
ligi'nin kuzeydogusunda, dar bir alanda yamag moloziarina tesadif edilmistir.
Uzuniugu 750 m, genisligi 300 m'yi butan bu adactk halindeki yamag molozu
icerisindeki detritikler metamortik sist ve kristalize kiregtaglarindan olugmuglar-
dir (Sekil:3).

Bu sahada en geng olusuklar Kuaterner'e aittir. Allivyoniar, kuzeydogu kiyi-
da, Sazll Dere ve Sirakaya Dere vadileri ile Tahirova'da gériilirler. Sazl Dere
vadi tabanindaki aliivyal malzemenin-yayiidig sahanin genisligi 250 m civarin-
dadir. Vadi tabaninin N-S dogrultusundaki uzuniugu ise 2,5 km kadardtr. Aldv-
yal materyalin kalinligi hakkinda kesin bir bilgi alamamakla beraber, yamaglarin
aliivyal taban ile yaptig) agiya (topografik diskardans) bakilirsa; en fazla 7-10m
kadar olacagi soylenepilir. Kuzeydogu kiyida ve Sirakaya Dere vadisindeki
allivyonlar gok dar atanl olup, kalin bir 6ril meydana getirmezler.

Hem eski hem de yeni aliivyonlarin gérildigu bir baska ve ok daha genig
bir alan ise; Tahirova'dir. Tahirova denize kadar uzanan temel kayaglan ile si-
nirlanmis bir alanda dnce E-W daha sonra SW-NE uzanmmi) bir dogrultu atiml
diri fay éniinde geligmistir: S6z konusu deltanin tamamina yakin gincel kumsali
13 km kadardir. Génen Gay! Deltas'nin en genig yeri 5,5 km'dir. Deltanin su di-
s1 balimi yogun bir kiltir bitkisi artistyle kapll oldugundan eski ve yeni allv-
yonlar ayirt edebilmek ilk bakista zor goriinmektedir. Ancak ayrintili topografya
haritalarinda ve hava fotolarinda eski ve yeni delta alanlart ayirt edilebiimekte-
dir. Daha ziyade delta gikellerinin 6 m'nin (izerinde kalan kismi eski allivyonla-
ra aittir. Denizkent'e giden yolun kuzeydogu bolumU bu ¢okeller tarafindan kap-
lanmistir (Sekil:3, 3A, 3C, 3E).

Génen Cayt deltasindaki fasiyesler; kumlu delta ¢okelleri, bataklik gékelleri,
akarsu cokelleri ve yelpaze c¢okelleri olmak Gzere dort grupta toplanabilir (Ka-
zanci ve digerleri, 1997:154-155). Deltanin tortul kalinligi 5,5 km'lik iterlemesine
kargin oldukga azdr. DSi sondajlannda (A10-11680 ve 11681) yalnizca 64 m
olarak tespit edilmistir. Bu az kalinkk, deltanin geng olusuyla ilgili olabilir (Se-
kit:5). ‘

inceleme alaninin morfotektonik gatisinda tek bir ana dogrultu egemendir.
Erdek Kérfezi deniz tabaninin rolyefi ve kiyi kugsaginin fizyografik yapist NE-SW
yonl uzanimlardan olugur. Alanin jeomorfolojik karakteri ile Neotektonik dé-
nem yapisal unsurlar arasindaki iligkiler belirgindir. Yogun deprem aktivitesi
ise; bolgenin glincel olarak da deformasyona ugradigini gdsterir.
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Erdek Kérfezi'nin giney kiyiarinda Pliosen sonu-Pleistosen’'de etkin bir tek-
tonik aktivite izlenir. Bu tektonizma ile sag yonli dogrultu atimli Edincik-Bandir-
ma fay! gelismigtir. Bu fayin kuzeyindeki Pliosen havzasinin denldasyonal to-
podrafyasi pargalanarak, bloklu bir yapi kazanmig, sonra da bu bloklu yapinin
alcak rélyefi Erdek Kérfezi tarafindan iggal edilmigtir (Emre ve digerleri,
1997:48). ' ‘

inceleme alanimin buglnki jeomorfolojisinde; farkll dénemierde meydana
gelmis, agimim ve birikim ylizeyleri ile onlar pargalayan vadi ve yamag sistem-
leri, alcak ve yiiksek kiyi sekilleri akarsu ve kiyi taragalan ile birikinti yelpazeleri
ve allivyal tabanlar yer alir. Ayrica Tahirova deltasinda; eski akarsu yataklari,
bataklikiar, serbest menderes biklamleri ile onlarin kenarlarindaki dogal setler
(leve), kum sirtlan ve Holosen'e ait denizel taragalarilk bakista dikkati geken je-
omorfolojik dzellikler olarak gériltr {Sekil:4).

Tahirova Tanm isletmelerindeki kiiglk klima istasyonu yagig (1985-1997)
ve sicaklik (1984-1994) vetilerine gére; inceleme alninda Akdeniz ile Karadeniz
iklimleri arasinda bir gegis ikliminin etken oldugu sdylenabilir. Kig mevsimi Ak-
deniz iklim tipinde oldudu gibi en gok yagish gegen mevsimdir (% 36.7) ve Hik
gecmektedir. Verilerde, sonbahar yagiglarindaki artis (% 31 ,3) dikkati cekmek-
tedir. Diger mevsimler olan ilkbahardaki yagis % 25,1 civarinda seyrederken,
yaz mevsiminde disen yadis ise; toplam yagisin % 6,9'unu meydana getirir.
Tahirova meteoroloji istasyonu verilerine gore en fazla yagig Kasim (89,7 mm)
ayinda, en az yagis da Agustos (5,3 mm) ayinda dismektedir. Yilllk ortalama
toplam yagis miktan ise 528,1 mm'dir.

inceleme alanindaki en soguk ay Subat {4,80C), en sicak ay ise Agustos
{23,30C) ayidir. Yilik ortalama sicaklk 13,60C'dir. inceleme alani ve yakin ¢ev-
resinde kuzeydogudan esen riizgarlar hakimdir ve yil toplaminin % 60" olusg-
tururlar. Ortalama rizgar hizi 4 mysn iken, maksimum hiz ise; 25 m/sn'yi bul-
maktadr.

Gonen Cay ile Belkis Tombolosu arasinda kalan kiyinin dogu kismi; tama-
men zeytinlikler ile kaphidir. Zeytin bitkisi bu kesimde monokdiltir tarm: seklinde
yetistirimektedir. Bunun diginda kiyrya yakin kesimlerde uzun boylu bitki drtlsi
gdriilmez. Vadi tabanlarinda ve Tahirova deltas: allvyal dolgusu Gzerinde ya-
dish dénemlerde dogal otsu bitkiler ile tanm amactyla ekilen kUttlr bitkileri bulu-
nur. Denize bakan bazi yamagiarda da maki tiiri kisa boylu gahlhklara rastlanir.
Génen Cayl kenarlarinda da kavak, ségit ve ginar gibi suyu cok seven uzun
boylu bitkiler gdrilmektedir.

inceleme alaninda bagta iklim, anakaya, yersekilleri ve bitki 6rtisi ozellikle-
rinin belirgin etkisine bagh olarak, yedi farkl toprak tipi gbriimektedir. Bunlar,
kiregsiz kahverengi orman, vertisol, kirmizi kahverengi Akdeniz, kiregsiz kahve-
rengi, kollivyal, allivyal ve hidromorfik allivyal toprakiardir.
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inceleme alanindaki en énemli akarsular dogudan batiya dogru Sazh Dere,
Sarikaya Dere ve Gonen Cayl'dir. Bu akarsulann dglnde de uzanig istikameti
N-S'dir. Sazli ve Sirakaya dereleri devri olup, Kisa boyludurlar.

Erdek Kdrfezi'ne ddkilen ve Tahirova'yl olusturan Génen Gayi ise; inceleme
alanirun glneyinde ayni isimli bir ana kol ve (¢ yan koldan meydana gelir. Son
derece karakteristik bir delta olusumunu sadlayan akarsuyun havza alan 2174
km2'dir. Kaynaklann Kaikim {Yenice) kasabast civarinda; Kazdaglarinin dogu-
ya bakan yamaglarindan (850 m) alan ana kolun uzuniugu 134 km’dir. Ana kol
Yenice-Gonen Fayi, Tahtali Gay kolu Sarikdy Fayi, Karacay kolu ile Pazarkdy
Fay Zonuna yerlesmistir (Saroglu ve digerieri, 1992) ve bu kollar séz konusu
faylarin dogrultusu ile uyumiu olarak NE-SW uzanimiiditlar. Ana akarsular fay
zonlannda agilmig ofan gizgisel uzamimii dar ve derin vadiler icerisine yerleg-
mistir. Buna kargilik akarsular alllvyat tabanlarda serbest menderesler resme-
derek uzanmaktadirlar. Génen Gayy’'nin akarsu. vadisindeki ortalama egimi %0
11'dir.

Deltay: olugturan akarsu hakkindaki debi ve tortul yik bilgileri, denize bogal-
dig: noktadan yaklasik 20 km kadar giineydeki EiE 8lglim istasyonundan
(Ist.No:210) alinabilmektedir. Génen Cay! diizensiz bir akis rejimine sahiptir. 20
yillik gzlem siiresince ortalama debisi 14,4 m3/sn olmasina kargin, yagdigh dé-
nem bosalimi 185-250 m3/sn arasindadir {EIE,1996). Gonen Cayr'nin maksi-
mum anlik bogalimi 911 m3/sn, minimum anhk bosalimi ise 0,024 m3/sndir.
Yapay dizenleme sonucu Génen Cayi'nin son yillardaki kurak dénem akimi
gittikge dismustur. '

210 nolu istasyon verilerine gore, Gonen Cayi'nda kurak dénem (210 giin)
den(dasyon 0,003 ton/km2/yirdir. Yagislr dénem (150 gin) denlidasyonu ise
0,141 ton/km?/yil oiarak tahmin edilmektedir (Kazanci ve digerleri, 1997:146).
Eder ayni iklim kusadinda yer alan difer Giney Marmara akarsulannin deni-
dasyon hizlan ile kargilagtiniirsa; Génen Gayi’'nin deniidasyon hizinin yiiksek
oldugu géralir. Bunun nedenleri arasinda Génen Gay: drenaj havzasinin orta
ve yukari boliimlerinin tektonik olarak daha aktif bir kugakta yer almasindan do-
lay1, geng ve sarp bir morfolojik yap1 gbstermesi, ana akarsularin dogrudan aktif
fay zonfarina yerlesmis olmast ve ana bir ¢ékelme ortaminin {dogal veya yapay
g6l) bulunmamasi sayitabilir. :

1.2. Onceki Calismalar ve Aragtirma Yéntemi

inceleme alani ve yakin gevresinde akarsu bogalimi, tortul taginmasi, depo-
lanma siregleri, fasiyes ve morfolojik gelismeler Uzerine énceki aragtirmalari
ikiye ayirabiliriz. Bu galismalarin ilki, Marmara kiyilari gdzden gegirilirken, bu ki-
yilara deginmeler seklindedir {Arde! 1967-1968, Erol 1969 ve 1991). ikincisi ise;
Gonen Gay: ile Belkis Tombolusu arasinda kalan kiytyla ilgili daha aynntih ¢a-
lismalari kapsar {Efe 1993, Kantlrer 1993, Kazanc: ve digereri 1997, Soykan




GONEN CAYI {TAHIROVA) ILE BELKIS TOMBOLOSU ARASININ 321
KIY1 IEOMORFOLOJISI

ve digerleri 1998).

Bizim bu kiyidaki caligmalarimiz 1998 yazinda yapilmis olmakla birlikte, de-
gerlendirmede 1995, 1996 ve 1997 yillarindaki gdzlemlerimiz de kullanilmigtir.
Jeomorfolojik dzelliklerin belilenmesi ve haritalanmasi farkli yiliara ait (1957-
1978) topografya haritalarinin kargilastirmali analizlerine, hava fotolarina ve
hem karadan hem de denizden yapiian arazi gézlemlerine dayanmaktadir,

2. Jeomorfolojik Ozellikler

inceleme alanimin bugiink{ morfolojisini agsimim ylzeyleri, onlari pargalayan
vadi ve yamag sistemleri, algak ve ylksek kiyi sekilleri, akarsu ve kiy! taragala-
11, birikinti yelpazeleri ve alivyal tabaniar ile delta alanlan olugturmaktadir. Gg-
nen Gayi Deltasi ile Belkis Tombolosu arasinda kalan kiyinin aktiei morfoloji-
sinde basta tektonik hareketier olmak (izere, akarsu ve dalga islemesinin etkin
rolli olmustur.

2.1.Asinim Yizeyleri
2.1.1.Ust Miosen Asimim Yiizeyleri (D)

Erdek Korfezi ile Manyas ve Génen havzalar arasinda kalan blokun zirve
dizliiklerini meydana getiren aginim seviyeteridir. Eski temeli olugturan meta-
morfize olmus kristalize kirectaglar ve sistler Uzerinde geligmis olan bu ylzey-
ler 270-350 m yikseklikie yer almaktadir. NE-SW yoniinde tektonik hatlarla si-
nirlandinimistir. Asirt yUkselmeler sonucu hizli bir aginim evresi gecirmis olan
bu ylzeyter Edincik Beldesinin dogusunda Deliktas Tepe cevresinde, Edincik-
Hidirkdy arasinda Karabayir Tepe civarinda ve daha batida Misak¢a Koyl gu-
neyindeki Kartal ve Kertel tepelerde gelismis durumdadtr. Karabayir Tepe gev-
resinde gok pargalanmis kiigik ylzeyler otarak gdrilen DIl Aginim ylzeyleri
{izerinde yer yer anakaya (kiregtaslari) yer yer de anakaya UrGni 10 cm kalin-
Iikta kirmizi kahverenkli Akdeniz topraklar yer aimaktadir (Sekil:4, 4A, 4B, 4F).

Ait ve Orta Miosen'de denize! ortam {izerine ¢ikmig olan ilk kara pargalarinin
Orta Miosen'de bagiayan ve Ust Miosen'e kadar devam eden aginimi sonucu
olugsmus ylzeylerdir.

inceleme alaninda bu yiizeylerin pargalanmis kigik birimler halinde izlen-
mesi, Pliosen ve Kuaternerde meydana gelen giddetii tekionik hareketlere bag-
lanabilir. Bu hareketler sonucunda gekillenmeye baslayan yuzeyler daima Dii
lerin zararina gelismigtir.

2.1.2.Pliosen Aginim Yizeyleri (DIII)

DIl asinim yUzeylerinden bariz basamakla aynian deniz seviyesinden ortala-
ma 200 m yikseltiden baglayip, 250 m'ye kadar devam eden, akarsularla derin-
lemesine fazlaca yanimis dizlUklerdir. Bu duzlukler, buglinkd gérinimind Pli-
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osen sonunda kazanmrglardtr.

DIl aginim yizeylerine inceleme alaninda; Hidirkdy'iin kuzeyindeki Ortabu-
run Tepe ve Cavuslu Tepe'de, Sirakaya Dere vadisinin dogusundaki Bakacak
Tepe'de, Siringavus Kéyl'niin giineyinde Yaylacik Tepe'de ve Kartal Tepe'nin
batisinda Paleozoik yagh metamorfik sistler (zerinde, batida ise Ust Miosen-Alt
Pliosen'e ait gblsel ¢bkeller lizerinde rastlanmaktadir(Sekil:4, 4B, 4C, 4F).

Bu yOzeyler fay hattari ile sinilandinimig, akarsuiarla yardmis kiclk capta
jeomorfolojik birimler olarak dikkati cekmektedirler. DIll aginim yizeyleri Pliosen
sonunda sahayi da icine alan bélgede, tekrarlanan tektonik olaylarin etkisiyle
degisen akarsu kaide seviyesi sonucu fazlaca yarlarak, buglnki su bélimine
yakin klgOk zirve diizlUkleri olarak kafmislardir.

2.1.3.Alt Pleistosen Asimim Ve Birikim Yiizeyleri (DIV)

Erdek Kérfezi'ni glineyden, Manyas ve Gdénen ¢dkuntl havzalarini kuzey-
den siniriayan bu yiizeyler, daha gok flivio-lakistr karakterdeki Neojen golsel
gokelleri Uzerinde gelismislerdir. Bazi yerde asinim, bazi yerde birikim ylzeyi
halinde karsiasitan bu sistermnler kuzeyde dik yamaclarla kesintive ugramalarina
karsin, Edincik glneyinde yatay durumiarini kerumuslardir. Kuzeyde dik ya-
magclaria kesintiye ugramalarinin nedeni biy0k bir olastikla Bandirma-Erdek
kérfezleri glineyinden gegen fay hatti fle ilgili elmalidir (Edincik-Bandirma Fayt).

Coguniukia 140-170 m yukseltilerde karstlasilan bu ylzeylerin, kuru tarim
alanr, fundalik veya mera clarak kullanidig: séylenebilir. Bazi alanlarda yer yer
zeytin tanmina dogru bir yénelme de gozlenm|§tlr

DIl asinim yilizeylerinden-hafif egimli yamaglarla-inilen DIV seviyeler incele-
me alaninda dogudan batiya dogru-su béllimii gizgisine yakin atantarda gok ge-
nis bir yayihm gostermektedir (Sekil:4).

Edincik-Génen asfaltinin ge¢tigi Bezirci Kéyl gevresindeki DIV asinim yi-
zeyleri Ust Miosen serileri (izerine uyumsuz olarak gelen yatay Pliosen (filivi-
al,lakistr-flivial) dolgularn Uzerinde olugmusfardir. Bu asinim yizeyleri Uzerinde
kuzeydekilerden farkli clarak 50 cm'den daha fazla kalinlikta koyu kizil kahve-
rengi tanm topraklan gelismigtir. Kuzeyde siddetli asinim evresi gegiren ayni
sistemin pargalarinda genelde anakaya ylizeye gtkmak (zeredir.

2.2.Seki Dizlikieri
2.2.1.Alt Pleistosen Sekileri (SY1)

Yiksek sekiler clarak da adlandirabilecedimiz bu seviyeler Pleistosen basta-
rinda buglnkd durumlarini kazanmiglardir, Genelde Pliosen dolgularinin asi-
nimlar senucunda ofusan bu seki dizllkleii Erdek Kérfezi'nin glineyinde dar
alaniarda durumlarini koruyabilmislerdir. YOkseltileri 70-110 m arasinda olan bu
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yluksek aginim sekileri Pleistosen'de meydana gelen geng tektonik hareketler
sonucu, pargalanmiglardir. Pargalanmis kiiciik birimlerin dizilimi Pleistosen’deki
tektonik gizgiselligi vermektedir. Bu karakterdeki sekileri inceleme alaninda Mi-
sakga Koyl ile Gonen Gay/'nin yarma vadisini terkedip, Tahirova'ya acildigi ke-
simin gineydogusunda, Sazli ve Kalem Dere vaditerinde gérmek mimkindir
(Sekik:4). : :
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2.2.2.0rta Pliosen Sekileri (SY2)

inceleme alaninda 50-70 m ylkseltilerde rastlanan bu seki dizlikleri, genel-
de eski akarsu vadi tabanlannin akarsularia yariidiktan sonra bugln yiksekte
kaimis bélumlerine kargiiik gelier. Goguniukia Génen Gayr'nin dar ve derin va-
disini terkettigi kismin dogusunda, nadir olarak da Erdek Kérfezi kiyilarinda ve
Saz!i Dere vadisi yamaglarinda tespit edebildigimiz bu sekiler Pleistosen ortala-
rinda bugiink( gérintmlerini kazanmigiardir. Orta Pleistosen sekilerinin ¢cok az
yerde ve gok kiicik birimier halinde goriilmesi Pleistosen ortalarnnda ve sonla-
rinda sahay da icine alan bslgede siddetti tektonik hareketlerin yagandigini ka-
nitlar niteliktedir. Bu sekiler, genelde eski taban araziler olduklanindan tzerlerin-
* de tanm yapilabilecek topraklara sahiptirler {Sekil:4).

2.2.3.Ust Pleistosen Sekileri (SA1, SA2)

Aicak sekiler olarak da-adlandirabilecegimiz bu dzitkler, birkirinden hafif
egimli yamaglarla ayrilan-iki-seviye halindedir. Bu. seviyelerden ilki 40-45 m,
ikincisi ise 10-15 m arasinda bir yiikseltiye sahiptir. Inceleme alaninda yalnizca
Edincik'in kuzeydogusunda ve Tahirova’nin glineydogusunda belirleyebildigimiz
bu seviyeler bolca allivyal malzemeye sahiptir. Pleistosen sonu geng tektonik
hareketlerin bu kesimde cok etkin olmasi, algak sekilerin ancak birkag yerde ve
cok kiigiik ylizeyler halinde tutunabilmesine olanak tanimigtir.

2.2.4.Holosen Sekileri (SH1, SH2)

inceleme alaninda Tahirova, Nariik ve Akaryakit Depolan gineyinde eski
aliivyat taban oldukiar igin sulu tanma da gok uygun 3,7 m sekileri bulunmakta-
dir. Yashs| eski allvyal majzeme, genci ise yeni alivyonlar {zerinde yer alan
bu sekilerin diklikleri bazi kisimtarda oldukga belirgindir. Tahirova ile glineyinde-
ki blyiik ve genig birikinti yeipazesi arasinda izlenebilen bu seviyeler, zaman
zaman akarsu taskinlanna da ugramaktadiriar. Erdek Kérfezi kiyitarindaki aldv-
yal tabaniann basta Tahirova olmak Uzere, taragali morfolojik karakteri, deniz
seviyesinde ani negatif dstatik hareketlerin kaniti olarak algitanabilir.

2.3.Birikinti Yelpazeleri

Gonen Cay! ile Belkis Tombolosu arasinda kalan kiyi kusagmda, morfolojik
anlamda ele alinabilecek yegane birikinti yelpazesini, Génen Gay'nin Tahiro-
va'ya aclldigl kesimde gérmek mimkinddr. Eni 1, boyu ise 1,5 km'yi buian bu
yelpaze, genelde kiigik taneli gakil-kum-kil kangim: maizeme bulundurdugu ve
konumunu da misait oldugu igin sulu tanm arazist olarak degerlendiriimektedir.
Boyle bir yelpaze, Pleistosen sonlarinda gineydeki topografyada asin yiksel-
meleri ifade edebilecek niteliktedir (Sekil:4}.

2.4.AlGvya! Tabanlar

inceleme alaninin kuzeydogusunda Edincik-Bandirma karayoiunun gegtigi
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kesimde, Sazli ve Sirakaya vadi tabanlar ile Tahirova’da allivyal tabanlar gelig-
mis durumdadir.

Sazll Dere vadi tabani N-S dogrultusunda uzamakta olup, geniglidi 250-300
m’ler arasinda, uzunlugu ise 4 km kadardir. Alilvyal malzemenin fazla kalin ol-
madigl tahmin edilen bu vadi tabani inceleme alanindaki ikinci énemli al(ivyal
taban halindedir ve deniz ile bulustugu yerde mini bir deltaya sahiptir.

Sirakaya Dere vadi tabani ise; aynm dogrultuda olup, eni 100 m, boyu ise 1
km kadardir ve bu allivyal taban da kuzeyde mini bir delta ile son bulmaktadir.

inceleme alanindaki en énemli ve en bly(k aliivyal taban veya delta Tahiro-
va'dir. Alant yaklagik 28 km?yi bulan bu algak kiyr sekli, belki de Marmara deni-
zinin gliney kiyilarinda en dnemli tortul-birikim-alanlarindan biridir. Bu delta ka-
rakterindeki ova, Génen Cayi'rin Marmara denizine ulastigr kesimde, 6nce E-
-W, daha sonra NE-SW uzanimli,-dogrultu atimlr diri bir fay hatti (Edincik-Ban-
dirma Fay1) oniinde geligmistir. Bu arastirmada "Tahirova®™ ve "Génen Cayi Del-
tasi” ifadeleri ayni anlamda kullaniimaktadir.

Gergekte bizim galisma alanimiz; Génen Cayt ile Belkis Tombolosu arasin-
da kalan Erdek Kdrfezi'nin gliney kiyllanni kapsamaktadir. Ancak delta morfolo-
jisinin bOtanlGdQ igerisinde, Tahirova'nin tamamini ele alarak, degerlendirmeye
cahstik. Boyle bir degerlendirmede, bu alanda bizden énce yapiimig clan bilim-
sel calismalardan da (Kazanci ve digerleri, 1997) azamiélglde faydalandik.

56z konusu deltantn tamamina yakin giincel kumsali 13 km kadardir. Dogu-
ya dodru carpik bir delta geometrisi gdsteren. Génen Cayi Deltasi’'nin en genis
yeri 5,5 km'dir. Génen Cay! bdylesi bir deltayik ova Uzerinde sada degru ki
blkiim olusturduktan sonra kuzeye dogru akar ve batida olusturdugu lob, do-
Judakinden gbreli blylktiar. Gonen Cay! gincel kanalinin her iki tarafinda la-
glin golleri varsa da bat yar daha karisik paternlidir. Lagiin gélleri eski dagitim
kanallari agizlarinda konumianmiglardir. Deltanin dogu ve batt uglan hirlesgtiril-
diginde ortaya cikan sekil yaklasik 2,5 km ylksekligi olan bir basik ikiz kenar
t¢gendir (Kazanci ve digerleri, 1997:152).

Tahirova ayni iklim kosullarinda ve aym denizde olugan difer deltalardan
~ morfoloji ve tortul fasiyesier balumindan farkliliklar géstermektedir. Akarsu ege-
men bir delta olan Tahirova'nin olusumunda daha ziyade delta yapici dinamik-
ler etkili oldugundan, boyutlari ile drenaj alani arasinda bir iliski vardir ve bu ilis-
ki delta lehinedir. Yani G8nen Cayi havzasina gdre 5,5 km'lik bir delta ilerleme-
si fazladir. Bu ilerlemenin fazla olmasinin nedenleri arasinda; Génen Cayr'nin
denizde dalga ve akintilarin dagithigindan ¢ok daha fazla malzemeyi kiyida yi-
gabilmesi, Génen Cay! drenaj havzasinin orta ve yukan ¢igirlarinin tektonik
olarak daha aktif bir kusakta yer almasindan dolay geng ve sarp bir morfolojik
yapi gostermesi, ana akarsuyun dogrudan aktif bir fay zonuna yerlesmis olmasi
ve ara bir ¢ékelme ortams olusturabilecek dodal ya da yapay bir gélin bulunma-
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Sekil 5- Génen ¢ay deltasi istif Hzellikleri,
Figure 5- The stratigraphical characteristics of Génen stream’s delta.

masi, sayilabilir.

Ayrica Erdek Kérfezi gliney kiyllarinda gérilen dalgalar olagan karakterli
olup, bunlarin yaz mevsiminin hakim yonii genelde giineybati, kis mevsimindeki
hakim ydnu ise; kuzeydogudur. Bu hakim yonferdeki dalga boylannin 0,5 m ile
2 m arasinda degismesinin de delta olusumu Uzerindeki etkisi, olumsuz degil-
dir.,

Tahirova deltasinda DSi sondajlarina gére en fazla kalinlik 64 m'dir. Bu ka-
linligin en Ustinde kumiu seviyeler (14 m) bulunur. Alta dogru ise seviyeler; ca-
killr (7,5 m), kumlu-gakilll (8,5 m), killi-gakilll {16 m) ve siltli-cakilli (18 m) olmak
Uzere siralanirlar. Daha altta ise anakaya yer alir (Sekil:5). Bu litoloji ve fasiyes-
teki deftanin egimi ise; %0 1,6°dir. Delta (izerinde eski akarsu mecrafan, batak-
Itklar, serbest menderes sekilleri, leveler, kum sirtlar, birikinti yelpazeleri ve ta-
raga seviyeleri yer almakitadir. Eski akarsu yataklarindan doguda izlenebitenle-
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rin sayist (¢ kadardir. Batida ise bu sayi on veya onbir ile temsil edilir. Buniar
akarsuyun daha dnceki ddnemlerde kullandigi eski kanaliar olup, aynntily bir
galisma ile yaglandiniabilir.

Génen Cayi Deltasi zerinde yaz déneminde daraiip, kis ddneminde genis-
leyen laganlerin bir kismi batakiik halindedir. Bataklik alanlar, denizel kdkenli-
dir, fakat akarsu tagkinlar sirasinda tatl suyla da beslenmektedirler.

Kum sirtlari, daha gok deltanin agiz kisminda 0,5 iie 1 m yukseltisinde ve 10
ile 70 m uzunlugunda sirlanmaktadiriar. Basik morfolojik gdrinimlii bu sekiller
deltanin akarsu ile ayrilan her iki pargasinda da gérilirler.

Saplanmis gdmiik menderesli vadisinden ¢iktiktan sonra serbest menderes-
ler resmederek kuzeye dofru uzanan Génen Cay:, Tahirova Uzerinde iki men-
deres biiklimi olusturur. Bu biklamierin ikisi de-doguya dodru olup, gineydeki
kuzeydekine oranla daha biiyiik caphdir. Bu biiklimlerin kenarinda yer yer gé-
rlilen dogal setler (leve) de deita diizlugl Gzerinde nispi bir ylksek réliyef olusg-
tururlar.

3. Sonug

Génen Cayt ile Belkis Tombolosu arasinda kalan kiyl kusaginin bugiinki
morfolojik gdrinamiinde fluviat ve denizel stireclerie birlikte Orta Miosen'de
baslayp, ginumize kadar devam eden tektonik hareketlerin etkin rolti olmus-
tur. Jeomorfolojisi tektonik denetimii gelismis olan Erdek Korfezi gliney kiyila-
rinda guniimiz fizyografik uzammlari, kabaca NE-SW dogrultusundadir.

Génen Cay! ile Belkis Tambolosu arasinda yer alan kiyinin olugum ve geligi-
mi Marmara Denizi'nin evrimi ile-yakin-iligkilidir. Marmara Denizi'nin olugsumun-
da Kuzey Anadolu Fayi'nin Geg Serravalien'de harekete gegmesi, NE-SW uza-
nimli grabenlerin ve ¢ek-avir(pull-apart) havzalarinin gelismesi suretiyle bagla-
mistir. Bu yapilarin ilk kez Ge¢ Serravalien'de Akdeniz sulari tarafindan istila
edilmesiyle Marmara Denizi'nin tarihsel gelisimi baglamistir. Ancak bu istila kisa
&miiri olmustur ve Geg Miosen'de Akdeniz’in sulari gekilerek yerlerini Parate-
tis'e terketmislerdir. Paratetis kosullari havzada Geg Pliosen’e kadar hikim
sirmis ve bu dénemin sonlarina dogru Akdeniz, Canakkale Bogazi vasitasiyla
havzay! iki kez basmistir. Pleistosen’de glaiso-Ostatik deniz dizeyi degismeleri-
ne bagli olarak havzada Akdeniz ve Paratetis kosultar ardigmigtir. En son bu-
zullagsma evresinde de (Wirm) Marmara Denizi tamamen diinya denizlerinden
izole edilmig ve 8ksinik bir gél haline gelmistir. Bu buzultasmay! takiben, son in-
terglasyalde (ginimlzden yaklagtk 10000 yil énce) Akdeniz sulan son olarak
Marmara denizi havzasina dogru ilerlemis ve su seviyesinin 7500 sene 6nce Is-
tanbul Bodaz! seviyesine ulasmasiyla da Karadeniz ile iligkisi tekrar saglanmig
ve buglinkii oginografik kosgullar olugmusgtur (Gérlr ve digerleri, 1997:1-2).

Marmara cukurlugunun bir pargasi olan Erdek Kérfezi glney kiyilaninda bu
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olugsum ve gelisime bagll olarak, Miosen ortalarindan itibaren bastayan ve za-
man zaman tektonik hareketlerle kesintiye ugramasina ragmen Kuaternet'in
baslarina kadar devam eden karasal asinim sonucu Dil, Dill ve DIV aginim yQ-
zeyi parcalar gelismistir. Pliosen sonunda baslayip, Pleistosen'de de devam
eden tektonik aktiviteler sonucu; akarsularin eski al{ivyal tabanlarin yarmasiyla
da Alt, Orta ve Ust Pleistosen seki duzlikleri meydana gelmigtir.

Ozellikle de son buzullasmaya (Wirm) bagli olarak meydana gelen deniz
seviyesi alcalimi akarsu yataklarinda hrzli bir yariima ve gdmilmeyi ifade et-
mektedir. Bu donem, Génen Cayt ve diger kiguk kollarin gineydeki Pliosen
dolgusunu erozyonla tagiyarak, bosalttigl ddnemdir. Buzul ddneminin sona er-
didi Holosen baginda ise Marmara Denizi'nin yikselmesi sonucunda Gonen
Cayi ve diger kiglk tabiler boyunca-ativyal bir bogulma slreci yaganmig, on-
ceki dénem asinim topografyasinin eseri olan dar ve derin vadi tabanlarinda
alivyal materyal birikmistir. Tahirova deltasinin gelisimi de bu allvyal bogulma
sdrecinin eseridir. BlyUk bir olasiikla da delta gelisimi ile ic havzadaki allvyon
dolgusu yasittir.
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