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YARIKURAK BOLGELERDEKi CAMUR AKINTISI OLAYINA
OLTU CAYI HAVZASINDAN BiR ORNEK

For the Mud Flow Events an Example From Oltu River Basin

Yrd. Dog. Dr. Hayriye SAYHAN*

OzZET

Camur akintilari, kurak ve yari-kurak bélgeler icin karakteristiktir. Yusufeli
(Artvin) yéresi de yari-kurak iklim bélgesindedir. Morfoklimatik ve morfojenetik
agidan da yarikurak bir karakter tagir. Bu nedenle, Yusufeli camur akintisi tipik
bir érnektir. Asagida, bu gamur akintis1 ayrintili bir sekilde incelenmistir.

ABSTRACT

The mud flows are characteristic for arid and semi-arid regions. Yusufeli
(Artvin) environs is in the semi-arid region too. It has also a semi-arid character
in regards to morphoclimatic and morphogenetic. In this way, Yusufeli mud flow
is a typical sample. As follows, this mud flow has been investigated circumstan-
tially.

Giris:

Camur akintisi daha gok yarikurak iklim bélgelerinde gbzlenen ve bu bélge-
ler igin karakteristik olan bir olaydir. Ancak hemen ifade etmek gerekir ki kurak
ve nemli iklim bélgelerinde de bu tlir camur akintisi olaylarina rastlaniimaktadir.

Yarikurak iklim bolgelerinde topografyay! sekillendirici etmen ve siiregler
igerisinde yerini alan gamur akintilar bu morfoklimatik kusak igin énemili bir etki-
ye sahiptir. :

Bu kusakta bilhassa bitki ortlisiinden yoksun dik ve ¢iplak yamaglar, bunla-
rin Gzerinde yer alan kil, volkanik kil veya katilagim kayalarinin kimyasal ayns-
masi neticesinde olugan sekonder kil gibi olusumlarin varligi ve zaman zaman
gorilen siddetli saganaklar, gamur akintisi igin en uygun sartlar meydana geti-
rir. Siddetli yagiglar killerin blnyelerine su alarak sigsmesine ve kayganlagmasi-
na sebep olur. Yeter miktarda yagis oldugu zaman, kayganlagan kilden olusan
gamur, egimi takiben ya biitiin yamag ylizeyi boyunca, yahut ¢ogunlukla gordl-
digu Gzere, mevcut bir vadiyi takip ederek bir gamur nehri halinde harekete ge-
ger. Camur akintisinin bir yatag: takip ederek ilerlemesi ve egim sartlarinin da
uygun olmas! durumunda, hizi ve tahrip kuvveti daha da artmaktadir. Bu du-
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rumda agaglan kékiinden sokip sirikleyebildigi gibi, tonlarca agirlikta iri blok-
lari da strukleyebilmektedir.

Biyiik bslimii yarikurak morfoklimatik kugak icerisinde yer alan Tirkiye'de
de zaman zaman ¢amur akintisinin etkinlik kazandigi dikkati ¢ ker. Ozellikle
Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgelerimizde bu etkinlik daha da belirgindir. Co-
gunlukla belirli mevsimlerde siklagan bu gamur akintisi olaylari, yluzeysel akig
seklinde degil, daha gok bir vadi olugunu takiben gérilmektedir.

Oltu gay! havzasinda da yilin belirli bir periyodunda bu ¢amur akintisi olayi-
na rastlaniimaktadir. Bu galismada gerek sahadaki camur akintisinin tipik ola-
rak gérilmesi ve gerekse ydrenin morfodinamigine yaptigi etkiler ortaya kon-
maya galigiimigtir.

Gamur Akintisinin Fiziki Ortam Sartlan ile iliskisi:

Arastirmaya konu olan gamur akintisi olayini Oltu Cayi vadisinin degisik ke-
simlerinde gozlemek mimkiin olmaktadir. Bu calismada incelenen gamur akin-
tisi olay! Oltu Cayi vadisinde Tortum Cay! kavsag: kuzeybatisinda Terzi Tepe-
nin (1845 m.) yamacinda yer alan kiigtik bir dere yataginin Oltu gayina birlestigi
kesimde tesbit edilmistir (Sekil 1).

Sahanin jeolojik yapisi son derece karmasik bir gdrinim arz eder (Sekil 2).
Gri renkli, marnli kalkerlerden miitesekkil bir petrografik yapiya sahip bulunan
bu arazi genel olarak Jura-Kretase yasli kalker ve fligler igerisinde yer almakta
olup dzellikle Alt Kretase yagl birimler sahada yayilis gostermektedir.

Alt Kretase'ye ait bu formasyon ise iki farkli kat icermektedir. Alttaki seri ince
tabakali, fazla marnli kalkerlerle marnlardan ve bunlarin arasina irmis bulunan
killi ve kumlu sistlerden mitesekkildir. Bu seri genellikle fazla miktarda ve sik
sekilde kivnimlanmistir. Kalinligr 1500 m.yi bulmaktadir (Gattinger, 1962).

Bu kalker serisini takip eden ve istte yer alan ikinci Alt Kretase formasyonu
ise marn, gre, konglomeralarla, sisti yapidaki killerden olusan Alt Kretase yasli
flis serisine aittir. Bu flig serisi ise yer yer Ust Kretase yash ofiyolitier ile kesilmig
vaziyettedir (Gattinger, 1962). Kalinlig| 100-1200 m. arasinda degisen bu seri
fosil bakimindan fakirdir.

Alt Kretase yagh bu malzemenin {izerine ise yer yer Ust Kretase’ye ait ande-
2itik ve bazaltik laviar ile tuflerden ve aglomeralardan olusan kalin bir értd taba-
kasi gelmektedir. Ust Kretase yash bu volkanik malzemenin k linlig! da 1000
m. civarinda olup icerisinde 100-200 m.lere varan kalinlikta kalker, marn ve gre
katmanlar! yer almaktadir. Yani sedimanter malzeme ile ardalanmali, kesintili
bir volkanizma sz konusudur.

Camur akintisi olay! yukarida da deginildigi gibi, Alt Kretase'ye ait marnli
kalkerler tizerinde tesbit edilmistir. Ancak hemen sunu ifade e mek gerekir ki
ayni dere, vadinin daha yukan kesimlerinde Alt Kretaseye ait diger formasyon-
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Sekil 1- Lokasyon Haritasi
Figure 1- Location map.
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le tesbit edilmistirs. Elde edilen deger nimunede % 77.87 oraninda CaCQO, bu-
lundugunu ortaya koymustur. Bu degerin yiiksek olmasindan dolayi kayag tird
tesbitinde kum, kil ve CaCO, miktar esas alinmigtir (Flandrin sinflamast). Ca-
GO, miktarymin % 77.87 olmas, yiiksek derecede eriyebilirligi ifade etmektedir.
BU ise camur akintisi igin dnem tagir. CaCO; oranina bagl olarak tesbit edilme-

si gereken bir bagka husus ise pH degerinin tayinidir. pH tayini dijital pH-metre
ile yapilmistir. Tesbit edilen deger pH 12.5 olarak belirlenmistir. Bu da ortamda-
ki CaCO, oraninin yiiksekligini ve kayacin olugum ortaminin alkalilik derecesini
ortaya koymaktadir. Bol miktarda denizel kokenli zooplankton ve fitoplankton
icermesi bir bakima bu yliksek CaCO, konsantrasyonunu ve pH degerini (pH
12.5) aciklamaktadir. Giinkii dzellikle pelajik ortamlarda énemli élglide plankton
birikimi olmakta ve bunlarin ise genellikle karbonatli iskeletlere sahip bulunma-
lari, bu canlilarin &liimiinden sonra énemli miktarda CaCQO, birikimine yol ag-
makta ve neticede bu tiir ortamlarda olugan kayaglar igerisinde CaCO, konsant-
rasyonunun yiiksek oldugu tesbit edilmektedir. Aslinda bu planktonlarin yogun-
luk kazandiklar kesimler daha ok pelajik ortamlarin sig kesimleridir. Kiregli de-
rin deniz gamuru olarak da ifade etmemiz mimkiin olan bu malzeme sahamiz-
da 1000-1500 m.lik bir kalinliga erismektedir ki, bu da senklinallerin derinlikleri
distinilirse nisbeten sig bir ortami ifade eder. Nitekim bugiin CaCO, konsant-
rasyonu derin denizlerde ylzeye yaklastikga artmakta, derinlere inildikce azal-
makta ve en nihayet 5000 m.nin altinda artik gérilmemektedir.

Gérildugu tizere bu malzeme pelajik ortamdaki bir senklinalin si1§ kesimleri-
ne tekabiil eden ve bir kireg camurudur. Dolayisiyla CaCO; konsantrasyonunun
o 78'ere, pH degderinin ise 12.5'e ylkselmis olmasi bu ortamla baglantih olsa
gerektir.

Anakaya iizerindeki galismalarimiz bununla da kalmamig ve yukarida anla-
tilmis olan teknikle elde edilen kum boyutundaki malzeme elek analizine tabi tu-
tulmustur. Neticede 2 mm. ile 0.020 mm. arasindaki malzeme elekten gegirile-

5- Marndan alinan 10 gr.ik bir érmek dnce havanda mekanik olarak 1/4 cm.¥'lik pargalara ayrlarak
" jeokimyasal igleme hazir vaziyete getirilmigtir. Burada dikkat edilmesi gereken husus niimunenin
mekanik islemlerle daha kiiglik boyutlara indirilmemesidir. Aksi takdirde kayacin dokusu igerisinde
yer alan gakil ve kum boyutundaki malzeme zarar gdrmektedir. Bu nedenle mekanik olarak darbe
uygulayarak yapilan pargalama islemi 0.25 cm #iin altina indirilmemelidir. Ancak unsur boyutlan bi-
yldiikge bu degerin de biyiyecedi tabiidir. Bu islemi takiben elde edilen malzeme soguk HCl ile
muameleye tabi tutulmustur. HCI derisik olmamalidir. Aksi takdirde nimune igerisindeki kil ve felds-
pat mineralleri de gbzillmekte ve gozelti igerisinde bir aliminyum silikat jeli olugmaktadir. Bu neden-
le HCI % 10 nisbetinde seyreltilmistir. Ornek, asitte képirmesi duruncaya kadar bekletilir. Daha son-
ra ayni ¢ozelti kisa bir siire igin isitilir. Boylelikle amek igerisinde bulunan dolomit (Mg.Ca (CO;z)'de
tahrip edilerek gézeltiye gegirilmis olur. Daha sonra gbzelti 20 mikronun altindaki gbz boyutuna sa-
hip filtre izerine alinarak vakumiu ortamda siiztilmistiir. Bunu takiben filtre kagidi tizerinde kalan ki-
sim énce etlivde kurutulmus ve desikatérde sabit tartima getirildikten sonra 0.001 hassasiyetle dlgi-
mi yapilmigtir. Tartim sonunda elde ettigimiz deger kum +silt +kil miktaridir. Bunu toplam érnek
miktan olan 10 gr.dan gikarttigimizda (10.000-2212.5= 7787.5 mg.) elde ettigimiz 7787.5 mg. ¢ozl-
nen CaCO;, miktaridir. Bu deger 6mekte %77.87 nisbetinde CaCO5 bulundugunu ifade etmektedir.
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rek tabloda (Tablo 2) gdrilen kiimilatif agirik ve oranlar elde edilmistir. Daha
sonra bu degerler yardimiyla nimunenin grantilometrik egrisi gizilmistir (Sekil
3).

Tablo 2- Unsurlara ait kimiilatif frekans ve agirliklar.
Table 2- The cumulative frequeney and weight of the components.

Elek Delik capi Unsur mik. Kimiilatif Kimulatif oran
- (mm) ¢ (mg.) agirlik (mg.) (%)
2> 00 - 0.0 0.0
2-1 80.0 80.0 3.61.
1-0.59 196 276.0 12047
0.59-0.50 33.° 309.0 13.96
0.50-0.250 215 524.0 23,68
0.250-0.125 280 804.0 36,33
0.125-0.0625 174 978.0 44,20
0.0625-0.0577 16 994 44,92
0.0577-0.0530 108 1102 | 4980
0.0530-0.020 100 1202 - 54.32
0.020-0.002 8.0 s s e 54.69
<0.002 1002.5 2212.5 100

Graniilometrik egrinin ciziminde unsurlarin boyutlara gére dagiliminin daha
iyi anlagilabilmesi igin yar logaritmik kagit kullan||m1§t|r Neticede ortaya ¢ikan
logaritmik egri bir parabol seklindedir. Ancak yer yer bu paraboliin gidisinde
sapmalar gbrulmektedlr Ozellikle 0 250 0. 125 0. 0625 mm. boyutlar ndaki un-

olu5mu5 bir trbidite tekabdil ettigini ifade etmektedir.

Bilindigi dzere tlirbiditler denizlerde kita yamacinda ve dik egimli
larinda olugmaktadir. S6z konusu ortamlarda sularin yamaglardaki s
le karigmasi neticesinde yogunlugu artmaktadir. Yogunlugu artan bu sular, yer
gekiminin etkisi ile derinlere dogru déngll yapan bir gamur akintisi seklinde ha-
reket etmekte ve bu esnada (izerinden gegtikleri zemini de agindirabilmektedir.
Taginan maddeler, hareketin sona erdigi yerde karmagik yapil ve ulagtiklari or-
tamin normal sedimantasyon &zelliklerine yabanci depolar halinde ¢ékelme
gosterirler ki bu yolla meydana gelen depolara tiirbidit denilmektedir.
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Sekil 3- Orege ait granilometrik egri.
Figure 3- The granulometric cur of the sample.

Gériildiigu gibi neticede Uzerinde calistigimiz malzeme bir tlrbidit akmasina
tekabiil etmektedir. Bu esas konumuz olan gamur akintisinin agiklanmasi agi-
sindan mihim bir sonugtur. Giinki tiirbiditler yukarida da belirtildigi gibi deniz
altinda gerceklesen bir gamur akintisindan bagka bir sey degildir. Dolayisiyla
da bu gcamur akintisi neticesinde olusmus bulunan sedimanter malzeme bugin
yeniden biinyesine su alarak harekete gegmekte ve yeni bir gamur akintisinin
tesekkilinde esas rolt oynamaktadir.

Gériilebilecedi gibi camur akintisinin olusmasinda anakayanin roli blyik-
tiir. Ancak bu olay tamamen jeolojik ve petrografik yapiya baglamak da yanhs
olur. Ciinkii bu petrografik malzemenin islenmesi igin bir morfodinamik sire¢
gereklidir. Dolayisiyla burada iklimin etkisinden bahsetmek yerinde olacaktir.

Arastirma sahasi Yusufeli ilce merkezine 30 Km. mesafede yer almaktadir.
Bu nedenle Yusufeli meteoroloji istasyonunun rasatiari sahanin ikliminin ortaya
konulmasinda esas alinmistir. Bu konuda sicaklik ve yagis degerleri dikkate
alinmigtir (Tablo 3). : :

Yusufeli istasyonunun yillik ortalama sicaklik degeri 15.0 °C c'ivarmda sey-
" reder. Aylik ortalama sicaklik degerlerine bakildiginda ilk dikkat gekici husus
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Tablo 3- Yusufeli Meteoroloji istasyonuna Ait Sicaklik ve Yagis Degerleri.
Table 3- The values of average temperature and precipitation of the Yusufeli meteoro-
logical station.

O | $| M| N|M]|H|T| A|E]|E/| KI A |[Yik

(°C) 38 | 52 (100 | 148|193 | 234 (260 | 263 | 21.7 | 146 | 95| 48 | 150
Yai (mm) 194 | 185|241 | 33.0| 303 347|263 | 156 | 16.4 [19.0 | 25.0| 246 (2958
On. Yiik. Sic. }

(°C) 75 | 105|156 | 21.1| 26.2 | 30.9 |33.2 [ 332 | 29.0|21.3 | 16.0/| 9.1 |21.1
On. Di ik Sic,

(C) 05 | 15|50 | 93|129(168|208 | 202 | 157| 92 | 531/ 14 | 09
Ginlik En cok
Yai (mmﬁ 182 | 204 | 186 | 455| 245 | 227 | 22.7 | 205 | 26.2 | 255 | 36.9| 26.7 455
Ort. Karla Ort.
Gin Saws[ 2.1 32| 04 3 * 1 e < e = 08 || 21 8.5
En Yk, Kar. '
(}r_ Kalin (Qm) 12 30 6 * = E fi ¥ i A 35 20 35

0°C'in altindaki sicakliklarin bu istasyonda gérilmemesidir. Sicaklik sartlarini
ortaya koyabilmek amaciyla yapilan sicaklik rejim diyagramin da gériildiigii gibi
en disik ortalama sicaklik Ocak ayinda 3.8°C'dir (Sekil 4).. '

Yusufeli istasyonunda 0°C'in altindaki sicakliklarda seyreden ay bulunma-
maktadir. Aylik ortalama sicaklik degerlerinin yaninda, Tablo 3'de de gériilebi-
lecegi Uzere sahadaki ortalama disik sicaklik degerlerinde de 0°C’in altindaki
sicakliklara rastianmamaktadir. Yine sicaklikla ilgili bir bagka husus amplitiid
degerleridir ki Yusufeli istasyonunda amplitiid degeri ancak 22-23°Cle ulagabil-
mektedir. Bu da kontinentaliteden uzaklasildigi anlamina gelmektedi

Bunun yanisira sicaklik maksimumuna Yusufeli istasyonunda agustos ayin-
da erigilmektedir. Yani bir aylik bir gecikme séz konusudur. Genellikle bu durum
subtropikal sicaklik rejim tiplerinde gdzlenen bir durumdur. Yine dikkat gekici bir
‘bagka husus haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylarini iceren dért aylik bir
devrenin 20°C'in lizerinde seyretmesidir. Hatta 19.3 °C'lik mayis ayi degeri de
buna dahil edilecek olursa yilin bes aylik bir devresi 20°C'in {izerinde seyret-
mektedir ki bu da Subtropikal sicaklik rejim tipinin bir bagka karakteristik 6zelli-

gidir. Kis aylarinda sicakligin 3-4°C’in altina dilsmemesi de yine Subtropikal si-
caklik rejim tipini destekler mahiyettedir.

Butun bunlar dikkate alindiginda sicaklik rejim tipinin Subtropikal sicaklik re-
jim tipine daha yakin oldugu ancak kontinentalitenin etkisinin de géz ardi edil-
memesi gerektigi ortaya ¢ikar. Bir baska deyisle Yusufeli istasyonu Subtropikal
sicaklik rejim tipine girmekle birlikte daha ¢ok Orta Kusak Kontinental sicaklik
rejim tipine gegis karakteri tasidigini burada belirtmekte yarar vardir.

Aragtirmanin konusu agisindan sahanin sicaklik rejimi kadar yagis rejimi de
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bilylik dnem tagimaktadir. Gamur akintisinin olabilmesi igin herseyden dnce su-
ya ihtiyag bulunmaktadir. Yillik ortalama degerlere bakildiginda Yusufeli istas-
yonunun yaklagik 296 mm.lik bir yagis aldigi gérilmektedir (Tablo 3). Bu deger
cok disiik bir degerdir. Akdeniz ve Ege bolgelerinin gerek sahil kesimindeki is-
tasyonlarinda, gerekse i¢ kesimlerdeki istasyonlarda lokal sartlardan kaynakla-
nan yerel durumlar bir kenara birakilirsa yagis degeri hig bir istasyonda 500-
600 mm.nin altina inmemektedir.
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Sekil 4- Yusufeli istasyonunun sicaklik rejim diyagramt.
Figure 4- The temperature regime diagramme of the Yusufeli meteorological station.

Hatta gogu istasyonumuzda 1000 mm.nin Uzerine ¢ikan yagis degerleri tes-
bit edilebilmektedir. Iste bu degerlerle kargilastiridiginda Yusufeli istasyonunun
yagis degeri oldukga diistk gikmaktadir. Bunda ézellikle Coruh vadisinin taba-
ninda sikisip kalmig bulunmasinin bilyik roli olmakla birlikte i¢ kesimlerden
gerek Oltu cay! vadisinde gerekse Goruh vadisinde kanalize olarak gelen hava
kiitlelerinin de rolii oldugu kanisindayiz. Ancak sebep her ne olursa olsun Yu-
sufeli gevresinde mikroklimatik kosullar 6nemli etkiye sahiptir. Yagislarin en di-
siik oldugu devre genellikle sonbahar ve kig aylarn gevresinde gbrilmektedir
(Sekil 5). En fazla yagisin g6rildigi devre ise ilkbahar aylaridir. Ozellikle ni-
san, mayls ve haziran aylarinda yagis maksimum seviyeye gikar. Sahadaki ¢a-
mur akintisi genel olarak nisan, mayls aylarinda, ozellikle de nisan ayinda goz-
lenmektedir. Nisan ayinda uzun yillik ortalamalara gére 33.0 mm. yagdis g6rildr-
ken bu deger mayis ayinda 39.3 mm.ye ve haziran ayinda ise 34.7 mm. olarak
teshit edilmektedir. Gorlildiglu Uzere gamur akintis! ile yagis arasinda siki bir

baglanti mevcuttur.
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Degerler yagis diyagramina tagindiginda ilgi gekici bir durum iile kargilasilir.
Cunku sicaklik rejim diyagraminda Subtropikal sicaklik rejimi ¢lkarken, yagis
rejim diyagrami ayni sonucu vermemektedir. Diyagrama bakildiginda bu durum
agikga gorilebilmektedir. Subtropikal yagis rejim tipinin karakteristik ozelligi ya-
gislarin kis aylarinda yogunlagip, yaz aylarinda siddetli bir kuraklik yasanmasi
ile karakterize edilirken, Yusufeli'de bu durum gérilmemektedir. Yusufeli istas-
yonunda miktar az da olsa yags biit(in aylara dagilmis bulunmaktadir ve yagis
maksimumu ilkbahara tesadiif etmektedir. Yine diyagramda dikkati ¢eken bir
bagka husus ise yagis degerleridir. Yukarida da temas edildigi gibi yurdumuzun
Akdeniz iklimine sahip yérelerindeki istasyonlarda yagis degeri hi¢ bir zaman
500-600 mm.nin altina inmezken Yusufeli istasyonunda bu deger 296 mm.ye
kadar dismektedir. Bu da Akdeniz yagis rejiminden uzaklasildiginin bir géster-
gesi olarak kabul edilmelidir.

Yusufeli istasyonunun yagis rejimi bu gériiniimi ile Akdeniz agis rejimin-
den ¢ok Orta Kusak kontinental yagis rejimine yakinlik gostermektedir. Orta Ku-
sak kontinental yagis rejiminde yagis maksimumu yaza isabet etmekle birlikte
sonbahar ve ilkbahar aylarinda da yagis gérilir. Her ne kadar Yusufeli istasyo-
nunda yagis yaza degilde ilkbaharda maksimum seviyeye cikmakta ise de hazi-
ran ayinda da yagis degeri kiigimsenmeyecek diizeydedir.

(mm.)
40
35
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25
20
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10
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Sekil 5- Yusufeli istasyonunun yagis rejim diyagram.
Figure 5- The precipitation regime diagramme of the Yusufele meteorological station.

Yagig miktarlarinda da ayni durum séz konusudur. Kontinental yadls reji-
minde yagis degerleri genellikle 100-200 mm.nin altinda (aylik) seyretmektedir
ki bizim istasyonumuz igin de bu durum gecerlidir ve aylk yagis miktarlar ge-
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nellikle 40 mm. civarinda gergeklesmektedir.

Biitiin bunlar dikkate alindiginda Yusufeli ve cevresinin Akdeniz yagis reji-
minden gok Orta Kusak kontinental yagis rejim tipine yakinlik gosterdigi bir ger-
cektir. Ancak hemen belitmek gerekir ki Orta Kusak kontinental yagis rejim tipi-
nin de nisbeten bozulmus, degisiklige ugramig ve yer yer kaymalarin gézlendigi
6zel bir tipini veya bir bagka deyisle bir gecis tipini olugturmaktadir. Bunda reli-
efe bagl mikroklimatik kosullarin bytk etkisi bulunmaktadir.

Burada bir konuyu daha ifade etmek yerinde olacaktir. Yusufeli Coruh vadi-
sinin tabaninda yer almaktadir. Dolayisiyla yagmur golgesinde kalir. Halbuki
Coruh vadisinin yamaglarindan ylikseklere dogru gikildikga dzellikle Mescit
daglarinin kuzeye bakan yamaglarinda ve Kagkar daglarinin giineye bakan ya-
maglarinda yagis degerinin arttigi da tecrilbelerimiz ile sabittir.

Yine yagisin karakteri de konumuz agisindan 6nem tagir. Yusufeli gevresin-
de yagislar genellikle yagmur seklinde dilgmektedir. Ortalama karla 6rtdli giin
saylisi 3 glini gegmemekte, karin kalinligi ise 30-35 cm.yi gegmemektedir. An-
lagilacag! Uzere Yusufeli gevresinde karin etkinligi fazla degildir. Ancak hemen
sunu ifade etmek gerekir ki vadiden yamaglara dogru yikselindiginde bu durum
tersine doner ve karin etkinligi giderek artar. Yusufeli ve Coruh vadisinde nisan-
ekim aylari arasindaki 7 aylik devrede kar yagisi gérilmezken ylksek kesimler-
de dzellikle yaylalarin bulundugu 2000 m. seviyeleri ve Uzerinde haziran ayinda
dahi kar yagis! olagan kargilanmaktadir. Dolayislyla ydrenin yadis sartlar ince-
lenirken yiikselti faktdriniin de dikkate alinmasinda yarar vardir. Bu nedenle
sahanin yiiksek kesimlerinde meteoroloji istasyonu bulunmamakla beraber bir
fikir edinebilmek amaciyla Yusufeli istasyonunun degerleri Schriber formiliine
uygulanmigtir. Elde edilen hesaplama sonuglarinda yamaglara dogru 1500 m.
ylkseltide yagis miktari 776 mm., 2000 m.lerde ise 1046 mm. olarak hesaplan-
migtir. Bu da Yusufeli istasyonundan 3- 3.5 kat daha fazla bir yagis! ifade et-
mektedir. Ayrica bu seviyelerde yagisin kar seklinde olduguna dikkat cekmek
gerekir. Camur akintisinin olusumunda bunun da etkisinin bulundugu kanisin-
dayiz. Gunk( nisan, mayis aylarinda havalarin isinmasiyla birlikte karlarin eri-
meye baslamasi dere ve akarsulardaki akim miktarlarina pozitif yonde etki et-
mekte ve akimi artirmaktadir. Dolayisiyla gamur akintisinin olugumuna zemin
hazirlamaktadir.

Dikkat cekici bir bagka husus Tablo 3'den de goriilebilecegi gibi rasat slresi
icerisinde tesbit edilen giinlik en fazla yagis miktarlanidir. Zira kisa sirede di-
sen dnemli miktarda yagis, uzun siirede duzenli araliklarla digecek yagistan
¢ok daha.etkili olmakta ve camur akintilarinin olusumunda bu sel karakterli ya-
gislarin etkisi bilylik olmaktadir. Gamur akintisinin gériildiga periyod olan ni-
san-mayis aylan esas alindiginda nisan ayinda ortalama 33.0 mm. yagis du-
serken rasat slresi igerisinde ayni ayda tesbit edilen ginlik en gok yagisin
45,5 mm.yi buldugu tesbit edilmigtir. Ayni sekilde mayis ayinda ortalama ayhk
deger 39.3 mm. olurken, rasat siresi icerisinde tesbit edilen en gok giinlik ya-
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gis 24.5 mm olarak belirlenmigtir. Bu da géstermektedir ki bazen aylik yagis de-
gerlerine yakin yagis miktarlari 24 saat igerisinde sahaya diisebilmektedir. Bu
da dogal olarak camur akintisini destekler mahiyette bir etki yaratmaktadir. Yu-
sufeli istasyonunun rasat degerleri De Martonne iklim tasnifine uygulandiginda
sonug “Yarikurak iklim bolgesi” olarak ¢ikmaktadir. Képpen iklim tasnifinde ise
“Step iklim bélgesi” olarak belirlenmektedir. Dolayisiyla Yusufeli gevresi yariku-
rak bir iklim bolgesi igerisinde yer almaktadir. Bilindigi tizere her ne kadar ¢a-
mur akintilari kurak iklim bdlgelerinde de gériimekle beraber esas goriildiigi
alanlar yarikurak iklim bélgelerine denk gelmektedir. Bu da sahadaki ¢camur
akintisinin morfodinamigini agiklamak agisindan énem tasir.

Morfojenetik siniflama calismasinda Kurter tasnifine gére sahada kimyasal
asinim orta derecededir. Mekanik ¢oziilme de yine orta derece olup don etkinli-
gi belli belirsizdir. Seyelan kuvvetli, deflasyon ise zayiftir.

Gerek Kurter ve gerekse daha 6nce tasniflerine bagvurdugumuz arastiricilar
yarikurak iklim bélgesini isaret etmektedirler. Dolayisiyla sahada gamur akinti-
sinin varligi normal bir morfojenetik hadisedir ve yarikurak bdlgeler icin karakte-
ristiktir.

Camur akintisini destekleyen bir bagka husus topografya ile alakalidir. Yu-
karida da degisik zamanlarda deginildigi gibi gamur akintisinin goz ndigi mevki
Oltu ¢ay: vadisinin yamaglaridir ki bu noktada yamag egiminin degeri olay aci-
sindan énem tagir. Bizim klinometre ile yapmis oldugumuz yamag egimi dlgiim-
lerinde lokasyon igin 45°- 70°- 90°-45°- 60°- 55° ve 40° degerleri elde edilmistir.
Bu degerlerin ortalamasi alindiginda ortalama yamag egimi 58° gibi bir deger
¢ikmistir. Bu deger yamaglardaki denge agisi bakimindan ¢ok biiyktir. Bu de-

~gerin blyUkluginl anlayabilmek agisindan asagidaki tabloya bir gz atmak ka-
fidir (Tablo 4).

Tablodan da gorillebilecegi gibi denge agisi, gevsek depoyu olusturan un-
surlarin litolojik tabiatina siki sikiya bagimhidir. Zira siirtiinme, unsurlarin yiizey
sekilleri ile ilgili olup, yiizey sekli de kayacin tabiatiyla iligkilidir. Yassi parcalar
saglayan kaya unsurlarindan meydana gelen depolarda denge aglsi daha k-
¢lk olmaktadir. Unsur boyutlari bu konuda fazla rol oynamazken, unsurlarin is-
lak veya kuru olmasina gore strtinme degeri degisir.

Dolayisiyla deponun islak veya kuru olmasina bagl olarak denge acisi da
degisir. Islak maddelerde denge agisi daha kiigiikken, kuru olma durumunda
denge agisi degeri ylikselmektedir (Tablo 5).

Tablo 4 kayaglarin kuru haldeyken denge agilarinin aldigi deger konusunda
yapiimig bir calismay: ifade etmektedir. Ancak burada tim kayaglarin denge
agilan konusunda fikir sahibi olmamizin yaninda esas énemlisi kumiu kalker ve
yogun kalkerin denge agilaridir. Ozellikle kumlu kalkerin denge agilan sahamiz-
daki petrografik yap! agisindan 6zel bir 6nem arzeder. Gérildugu izere kumlu
kalkerin minimum denge agisi 33°, maksimum denge acisi ise 36°'di
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Tablo 4- Kuru halde denge agisi (Ering, 1996).
Table 4- The balance angles at dry conditions (Ering, 1996).

Kayag Minimum Ortanca Maksimum
Tebesir, taskomird - 38° -
Granit 32° 36° . 4F
Kuvarsit ! G T 35F 36°
Gnays ga . 34° Jasree
Kumlu kalker 33° 34° 36° -
Bazalt 30° a33° 35°
Yogun kalker 28° 32° a7°
Dolomit . 32°

Mikagist 29° 30° a1
Killi gist | 2 28° 30°

zin petrografik yapist salt kalker olmamakla birlikte bir fikir olmasi aglisindan yo-
gun kalkerin degerlerine goz atacak olursak bu malzemeden mitesekkil saha-
lardaki denge agisinin minimum 28°, maksimum 37° oldugu goralir. Esasen
yogun kalker ile kumlu kalker arasinda pek biyik bir fark da yoktur. Bu deger-
leri klinometre dlciimlerimizden elde ettigimiz degerlerle ve de bu degerlerin or-
talamasi olan 58° ile karsilastirdigimizda denge agisinin hepsinden daha kiigiik
oldugu gérilir. Bagka bir deyisle sahada yamag egimi denge agisinin tizerinde- °
dir ve heyelan, kiitle hareketleri acisindan kararsiz bir yamag profiline sahiptir.
~ Bu da gamur akintisini destekler mahiyette bir etki yaratmaktadir.

Yamag profilinin denge agisi bakimindan énemi bununla da sinirli degildir.
Bunun yanisira yamac! olugturan detritik yapidaki malzemenin cinsine gore Is-
lak veya kuru olusu da yine denge agisini etkileyen faktorler arasinda yer al-
maktadir. Tablo 5'te bu konuda yapilmig bir galigmanin sonuglari gorilmektedir.
Yamag dokuntist ve marnin denge agisi degerleri bizim icin énemlidir. Yamag
dékuntistinde denge agisi kuru iken 35°- 45° arasinda bir deger alirken, ayni
malzemenin islak olmasi halinde denge agisi 33°-40° 'ye gerilemektedir. Saha
agisindan daha da snemlisi marnin denge agisidir. Marn kuru vaziyette 30°-
40°'lik bir denge agisina sahip iken islak halde bu deger 15°-30° ‘ye gerilemek-
tedir. Yani yariya yakin bir azalig gdstermektedir. Yine ayni tabloda ilgi gekici
bir diger malzeme kildir. Kilin denge acis! kuru halde 25°-40° olurken bu deger
islak durumda 0°-15°" ye gerilemektedir. Bir bagka deyigle diz ve dize yakin
satihlar tizerinde dahi islak kil hareketlilik arzetmekte ve akigkanlik kazanmak-
tadir.
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Tablo 5- Kuru ve islak halde 'denge agisi (Ering, 1996).
Table 5- The balance angles at dry and wet conditions (Ering, 1996).

Malzeme Kuru | Islak

Yamag dékiintisi (Talus) 35°- 45° 33°- 40°
Cakil : T 28%-45° 25°- 38°
Kum = 25°%- 35° 15°- 25°
Toprak 30°- 40° 20°- 30°
Marn 30°- 40° ' 15°- 30°
Kil ; 25°-40° 0°- 15°

Sahamizdaki camur akintisi bir talus iizerinde cereyan etmekte olup, daha
dnce de belirttigimiz gibi malzeme marn karakterindedir. Bu nedenle malzeme-
nin denge agisi kuru iken 40°-45°, yas iken 30°-40° ‘dir. Oysa ki bizim yamag
profilimiz yer yer 60°-70° lere hatta 90°'lere varan ag! degerine sahip olup orta-
lama bir deger olarak 58°'lik bir yamag egimine sahiptir. Bu deger ise denge
acisinin gok gok tzerinde olup camur akintisinin sahada nigin aktivite kazandi-
g1 konusunda da bize énemli bir bilgi kaynag teskil etmektedir.

Camur akintisini etkileyen bir bagka faktor ise dogal bitki dritistidiir. Calis-
manin sonuna eklenmig olan fotograflar incelenirse sahanin bitki 6rtistinden ta-
mamen mahrum oldugu hemen dikkati gekecektir. Ancak vadi igerisinde tek tiik
de olsa Tamarix sp., Spartium junceum, Arbutus andrachne, Qlea europaea
var. oleaster, Pistacia terebinthus, Quercus coccifera, Phyllirea latifolia, Junipe-
rus oxycedrus, Berberis vulgaris gibi elemanlarin varligina dikkat/ cekmek gere-
kir. Ozellikle Olea europaea var. oleaster (Zeytin) sahada kiiltir alinmig olup
bahgeler halinde yer yer Oltu ve Coruh gaylarinin kenarinda gé lenebilmekte-
dir. Bu bitki poptlasyonunun dikkati geken bir bagka yani sahadaki gegis iklimi-
ni yansitmasidir. iklim bahsinde de belirtildigi gibi saha Orta Kusak Kontinental
ile Subtropikal iklim tipinin gegis alani durumundadir. Sahadaki bitki értiisii de
bunu carpici bigimde aksettirmektedir. Vadi tabaninda bu maki elemanlari yayi-
lig gbsterirken, yiikseklere gikildikga yamaglarda genellikle Juniperus oxyced-
rus, Pinus silvestris, Juniperus excelsa, Juniperus foetidissima'dan olugan bir
agag ve agagcik toplulugu ile karsilagilir. Ancak bir kez daha yinelemekte fayda
vardir ki bu bahsetmis oldugumuz bitki tiirleri tek tilk ve miinferit olup topluluklar
teskil etmemektedir. Bu nedenle gamur akintisi ve kiitle hareketlerini engelleyici
mabhiyette bir etkiye sahip degillerdir.

Gériliyor ki sahada gamur akintisi tesadiif degildir. Camur akintisinin olu-
sabilmesi igin bitiin sartlar meveuttur. Biz her ne kadar olay! dar bir sahada
gozlemleyip incelemis olsak da bu olay tim Oltu gay! ve Goruh havzasini ilgi-
lendirmektedir. Fotograflara dikkatle bakilirsa Oltu gayinin gamur renginde akti-
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g1 hemen dikkati geker. Ayni durum Coruh nehri igin de gegerli olup gozlemleri-
miz ile sabittir. Yine ayni gamur akintisi olayini ayni devrede yani nisan- mayis
aylarinda Oltu cay! havzasinin yukar giginnda yer alan Narman yoresinde de
tesbit ettigimizi burada belirtmekte yarar goriyoruz.

Gorllduga gibi bu olay minferit bir nitelik arzetmemekte ve bolge bazinda
¢ok genig alanlari ilgilendirmektedir.

Sonug:

Bﬁraya kadar ki satirlarda bdlgede ve yérede gamur akintisinin olusum gart-
lan {izerinde detayli olarak durulmustur.

prarlayacak olursak, bolgede ve 6zel olarak da ydremizde gamur akintisi
bilyiik boyutlara ulagmaktadir. Bélgenin jeolojik ve petrografik yapisi camur
akintisina gayet musait bir zemin hazirlamaktadir.

Yine yorenin topografik sartiari da gamur akintisini destekler mahiyette bir
etki yaratmaktadir. Ozellikle yamag egim sartlari denge agisinin {izerinde .olma-
si dolayisiyla bu etkide blyik paya sahiptir. Yamag egimlerinin bu derece yik-
sek olusunda yoredeki ve bélgedeki fay hatlarinin da etkisi bulunmaktadir.

Gamur akintisina imkan taniyan ve destekleyen bir baska husus ise yorenin
iklim sartlaridir. iigili bahiste de deginildigi gibi yore yarikurak iklim gartlarinin
hakim oldugu bir klimatik yapiya sahiptir. Dolayisiyla da gamur akintilan gerek
tilkemizde, gerekse global dlgekte dzellikle yankurak bélgeler igin karakteristik-
tir ve yéremizde bu faktorin etkisi buyUktir.

Yine gamur akintisini destekler mahiyette etki yapan bir bagka faktor ise bit-
ki Gritsidar. Yoremizin ve bolgemizin gok biytk bir kisminin bitki drtistinden
mahrum olusu ve mevcut bitki rtiistinin de hizla tahrip edilmesi yine camur
akintisini destekler bir durum yaratmaktadir. g

Bitin bu faktorlerin 15191 al'undé camur akintisi dikkate alindiginda bélge
igin nemli bir sorun tegkil ettigi ortaya gikar.

Esasen her ne kadar caligmamizin bagligi gamur akintisi ise de aslinda ge-
nel anlamda sahadaki ve bdlgedeki erozyonun portresi gizilmektedir. Bu clmle-
den olarak ydrede gamur akintilarinin yanisira kutle hareketleri, heyelanlar ve
seyelanlar 6nemli bir aktiviteye sahiptir.

Dolayistyla gerek yére insanimiza gerekse devletimize dnemli sorumluluklar
dilsmektedir. Son yillarda giincellik kazanan “Turkiye collesiyor” slogani aslinda
giderek toplumda bu bilincin kéklestigini gdstermesi agisindan sevindiricidir. An-
cak yeterli oimamaktadir. Daha biyuk cabalara ve bu konuda toplumun aktif
olarak katilimina ihtiyag vardir. &




254 HAYRIYE SAYHAN

Tarkiye'nin degisik bdlgelerinden tabiatin verdigi sinyaller agiktir. Gerek Ege
ve gerekse Akdeniz bélgelerimizde son yillarda mansete gikan sel, seyelan ve
ozellikle de heyelanlar bu problemin boyutlarini gdstermesi agisindan tipik, dra-
matik ve hatta trajik drneklerdir. Ayni durum Dogu Anadolu bélgesi icin de ge-
gerli olmasina ragmen yérenin nisbeten tenha olmas! dolayisiyla dikkat cekme:
mektedir. Oysa ki bu tiir dogal afetlere bu bdlgemizde belki de diger bolgeleri-
. mizden daha sik rastlaniimaktadir. Ozellikle de heyelan ve kiitle hareketleri bol-
ge i¢cin kaniksanmis olaylar niteligindedir.

Bélge bazinda yapilacak 'gall§malarda havza islah galismalarinin biyik
onemi vardir. Dilegimiz devlet kuruluslari tarafindan zaten yapilmakta olan bu
tir calismalara etkinlik kazandiriimasi ve giderek kapsaminin genisletilmesidir.
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Foto 1- Yusufeli'ne 30 Km. kala Oltu gay vadisinin gérinimu. Akarsuyun rengi, tasidig
yikiin miktarini gdstermesi agisindan dikkat gekicidir.

Photo 1- The panoramic view of the river valley at 30 km. distance to Yusufeli. The river
transports in the important quantity load. '
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Foto 2- Camur akmt|5| olayinin tesbit edaldlg: periyodik akaga sahip derenin

Oltu gayina

kavustugu asagi ¢igin. Ozellikle camur akintisi neticesinde olusmus, biinyesinde iri blok-
lari da barindiran akarsu taragalar olayin aktivitesini belirlemesi acisindan dikkat gekici-

dir.
Photo 2- The mud flows seeing at the ,ooint of intersection periodical flow cr

ek with Oltu

river in photo. It is important point of view mud ﬂow activites large-grained gravels in the

river terraces.




YARIKURAK BOLGELERDEKI CAMUR AKINTISI OLAYINA OLTU CAYI 259
HAVZASINDAN BIR ORNEK

Foto 3- Ayni gamur akintisinin yakin plandan g6rintmi. Malzemenin hamur kivaminda
olusu konsantrasyonunun ytiksek oldugunu gbstermektedir. Igerisinde yer alan gakil bo-
yutundaki malzemenin késeli unsurlardan miitesekkil olusu yakin mesafeden tagindigi-

nin bir delilidir.
Photo 3- From nearly plan view of the same mud flow. Material is dough of the proper

consistency because of the high concentration.







