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DUNYA ENERJI KAYNAKLARININ COGRAFi DAGILISI

Geographical Distribution of World Energy Sources
Dr. Sefa SEKIN*

OzZET

Gunimuzde gelismis veya az gelismis hemen her iilke enerji
kaynaklarindan bir sekilde faydalanmaktadir. Genel olarak gelismig Ulkeler
enerji kaynaklarini blydk digiide kontrolleri altina almis bulunmakta ve onlardan
yeterince faydalanmaktadirlar. Bu makalenin konusunu "21. yy.'a girilirken
diinyamin enerji kaynaklari nelerdir? Bunlarin potansiyeli ne kadardir? Cografi
dagihiglan nasidir?" sorularini igerir. Bu konu ¢ok genis oldugu igin enerji kay-
naklari seri makaleler halinde ele alanip incelenecektir.

Diinyada Bulunan Enerji Kaynakiarinin Baglicalar Sunlardir:

I- Su glict II. Kémdr Ill. Petrol

IV- Dogalgaz V- Nikleer enerji VI. Rizgar

Vil- Biyoenerji Vill- Odun IX. Glines enerjisi
ABSTRACT

The twentieth century will back after three or four years as the age of the
industrilizaiton, development, rowment effors are intensived.

Because of production and consumption of energy, during this century, it
way be considered also the energy age.

The major sources of energy in world are:

1- Wood 2- Water 3- Coal
4- Oif 5- Gas 6- Nuclear energy
7- Wind 8- Bio-energy 9- Sun energy

The subject of this essay is, "While entering the 21. th century the distribu-
tion of world's energy sources and potantials of this sources"”

Since this subject is too large, the sources of enery will examine in serial
essay detaily.

* M.U. Atatiirk Egitim Fakiiltesi, Cografya Egitimi Blimii, istanbul.
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I- Su Giici (Hidroelekirik)

510 milyon km2'ik yiiz6lgiime sahip dinyanin 2/3'si yani yaklagik 361 mily-
on km2'si sularla, 1/3' yaklasik 149 milyon km?'si karalarla kaplidir.

361 milyon km?lik sularin tamami pratik olarak bugiin enerji kaynag! 6zelligi
tagimaz. Biyik bolumi (% 97.5) gdl, deniz ve okyanuslardan olusur. Bu
nedenle yeryiiziindeki sularin % 2,5'luk kismi enerji potansiyeline sahiptir.

insanoglunun su giclinden faydalanmast ilk caglara dayanir. Orta ve yeni
cadlarda insanlar degirmenleri cesitli atélye ve fabrikalar akarsu kenarlarinda
veya vadilerde kurmuslar, akarsu giiciinden faydalanmiglardir. Ancak akarsu-
lardan enerji kaynag: olarak buginki gibi bir faydalanma s6z konusu
olmamustir. Akarsudan hidroelektrik enerjinin saglanmasi, son yizyillarda mey-
dana gelen gelismelere dayanir. GUnkd hidroelektrik icin gerekli tribiin ve
dinamolar 19. yy. sonlarinda icat edilmistir. Béylece su giiciiniin elektrik eneriji-
sine dénlisimi mimkin olmustur. Buna hidroelektrik veya beyaz kémiir (houlle
blanche) de denilmigtir.

Akarsularin yiiksekten diigmesi ile olugan enerji'den faydalanma tesebbus-
leri 19. yy. ortalarinda baglamistir. Farnsada Fourneyron, Fontaine ve Girard,
ABD'de Francis ve Pelton, ingiltere'de Thamson ilk éncdleri olmustur. 1830'da
tribaintin icad edilmesiyle, 1840'da Fourneyron, 1850'de ise Girard, Alp
daglarinda 100 metreden digen selalelerden faydalanmaya calismislardir.
1867 de ise Fredet, 1869'da ise Aristide Belledonne sira dag! eteklerindeki
Lanceyde kurdugu kagit fabrikasina gerekli enerjiyi saglamak igin 200 m. yuk-
sekten inen sudan 1000 beygir kuvvetine yakin enerji elde etmistir.

1873'te, Granme'nin dinamoyu icadi ile artik hidroelektrik enerjinin yaygin
olarak elde edilmesi saglanmigtir. Boylece 19. yy. sonlarinda, yani ginumiz-
den yaklasik 124 yil kadar dnce biytik bir icad gergeklesmistir. insanlik aydinlik
bir déneme girmistir. Zira 20 yy. baslarina kadar kdy, kasaba ve sehirler
karanlik icindeydi. Bugiinkil anlamda yaygin bir aydinlatma s6z konusu degildi.
S6z gelimi, Kuzey Amerika ve Bati Avrupa'da 1960'larda elektrikle koylerin
aydinlatiima orani % 80-90 civarindaydi. Bu oran Yunanistan gibi Balkan Ulke-
lirinde de % 35 nisbetindeydi. S6z konusu Ulkelerde bu oran gunimizde %
100'lere ulasmistir. Bugiin yerlesmelerin 11l 151l aydinlatiimasinda hi¢ siphesiz
hidroelektrik enerjinin rol( blytktdr.

1993 yili verilerine gére 197 dlkenin 38', yani % 19'u hidroelektrik potansiyel
bakimindan énemlidir. % 81 ise potansiyel bakimindan fakirdir. Tarkiye teorik
hidroelektrik potansiyeli bakimindan 197 ilke arasinda 432.000 GWh/yll ile 17.
sirada yeralir. [

Bir iilkenin hidroelektrik potansiyelinin yiiksek olmasi icin:

a- Akarsularinin fazla bol su tagimasi
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Harita 1- Hidroelektrik potansiyelin dagilimi
Figure 1- The dispersion of hydroelectric potential.

b- Akarsularin yatak egimlerinin de fazla olmasi gerekir

Tablo I'de gérlidigi gibi teorik hidroelektrik potansiyeli en yiiksek (ke
Cin'dir. Rusya (BDT) 2., Endonezya, 3. Brezilya, 4., Hindistan ise 5. sirada yer
almaktadir. Cin, teorik hidroelektrik potansiyeli 5.922.000 GWh/yil ile ABD,
Norveg, Tirkiye, italya, ispanya, isveg, isvigre, Almanya, Avusturalya ve
Pakistan gibi 10 Ulkenin toplam potansiyelinden iki kat daha fazla potansiyele
sahiptir. Cin'e en yakin ilke 3.942.000 GWh/yil ile Rusya ve BDT iilkeleridir.
3.388.000 GWh/yll ile Endonezya 3. sirada, 3.020.000 GWh/yil ile Brezilya 4.
sirada ve 2.637.000 GWh/yil ile Hindistan 5. sirada gelir. Bu Ulkelerin cografi
Ozellikleri, hidrolik potansiyelinin yiiksek olmasinin temel nedenini olusturur.

I- Gin

Cin, Muson Asyasi da denilen Uzakdogu Asya'da 9,5 milyon km2'lik
ylizdlgime sahip biyik bir Glkedir. Tlrkiyenin yaklasik 11 kati blytkllktedir.
Ulkenin giineybatisinda yiiksekligi 7-8 bin metreyi bulan ve bu yéniiyle
diinyanin ¢atisi diyebilecegimiz, diinyanin en yiksek daglik alanlar yer almak-
tadir. Himalayalar ve Tibet daglik alanlarinin varligi Cin'in teorik hidroelektrik
potansiyelinin yiiksek olmasinin en 6nemli cografi nedeninin basinda gelir.
Ayrica, denge profiline kavugsmamis yani, yatak egimi fazla olan Huang, Yandzi
ve Mekong gibi ¢ok sayida akarsuyu bulunmaktadir. Bu akarsular yil boyu bol
su tasimaktadirlar. Debisi yiiksek bu akarsular Cin'in 5.922.000 GWh/yil teorik
potansiyellik degerle dilnyada ilk sirada yer almasini saglamaktadir.
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Tablo 1- Hidroelektrik Enerji Potansiyeli Yiiksek Ulkeler
Table 1- The countries which have higher hydoelectric energy potential.

Ulke GWh/yil
A, "Gl IR 8 e S el enss 5.922.000
2 RUSVBYBREIT i cmsbiissesiomsaseodosssasassren 3.942.000
<R T T e A e M S I TR 3.388.000
L e SO RN 3.020.000
I T T o e e S S ) 2.637.000
B = R R L S et SR S 1.839.000
AR T S O S 1.290.000
8o Waradalh ) T PO e TR T L L 1.239.000
I = T vt ey Dt s sl L S 818.000
TOLNeEal - b PR 2 e R e e e e 729.000
gy St T S N S AU WO SN R 5 717.000
VOO oo e S e e 650.000
B NOPIG .ot sesuss s s diosistens i i bcsanss 556.000
G I S W 528.000
V8. BBD siviin i e 528.000
46 Meksila v o s b i a o 500.000
R T S SIS TR T o S RRTER TN S 432.000
LT s e i e S e 400.000
FH P UEE R et AL S e 366.000
0 T SR R RN ) ORI NG ety 340.000
e O R L e 2L 335.000
DD GBI o s e b semiinin s ondnsi v 300.000
23, AVUSTUTRING ... v seerssen s taamanssssmsasss s sk onsees 260.000
o L e ML e TP S RN 227.000
6. KOBIBRKE 50 i Tt s st st 184.000
R0 BRI ). i et S i e 178.000
<A g e S SIS O P RS (S PREeY 175.000
S S APTORTIING T b atvens Soisndiviosssts i v s e o 172.000
3. [SPANYA ..vveververirmseseestsmsnserarssasessrsamssssesessr saenans 150.000
R Ao e 150.000
S et e S S e s 150.000
IR T S TR ST T AR e 150.000
abaevicre: LW Mrdebd s o Al SR A T ST 400 144.000
SRR 5 Rl AR 130.000
AT BIABIIRS s tasinmonris s soighsse g 120.000
<R T ol ol s S S T 118.000

Kaynak: Energy Statistics Year books (1983-1991) United Nations
2- Endonezya:

Endonezya, Dodu Timor adalan harig, 1.904.596 km?2 yiizélclime sahiptir.
(Turkiye'nin yaklasik 2.5 kati). Ulkenin biyik bdlimi siradaglarla kaplidir.
Yiksekligi 5000 m.'yi bulan Puncak Ceya gibi doruk noktalarinin bulundugu
Endonezya, ekvatoral iklim bélgesindedir. Bu nedenle hemen her giin bol yagis
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alir. Yagiglar ilkbahar ve sonbahar déneminde maksimuma ulasir. Yillik
Ortalama yagis 2000 mm. civarinda olup bahar déneminde 3000 mm'ye gikar.
Hemen her giin bol yagis alan tlkede, daglik alanlarin genis yer kaplamasi gibi
cografi faktérlere bagli olarak teorik hidroelektrik potansiyeli 3.388.000
GWh/yil'dir. Béylece Endonezya diinyada 3. sirada yer alir.

3- Brezilya

Brezilya, Gliney Amerika kitasinda 8.5 milyon km2 yzélgiime sahip biiyiik
bir Ulkedir. Bu yéniyle Tirkiye'nin yaklagik 10 kati biyikliktedir. Brezilya
topraklarinin bilydk bélim0 ekvatoral iklim bolgesinde kalmaktadir. Bu nedenle
hemen her giin bol miktarda yagis alir. Amazon nehri {lke sinirlan iginde gok
sayida kollar bulunan bol su tasiyan bir akarsudur.

Brezilya'nin dogu ve kuzeydogusu ylksek daglar ve platolarla kaplidir.
Tunucuvaqua daglar ve 3000 m.'yi gegen yiikseltisiyle Neblina Dorugu gibi
yUksekliklere sahip Glkenin bu cografi 6zelliginin sonucu olarak, teorik
hidroelektrik potansiyeli 3.020.000 GWh/yil'dir. Bu yéniyle diinyada 4. sirada
yer alir.

4- Hindistan

Guneydogu Asya'da (Muson Asyasi'nda) Hint yarimadasi ve gevresinde
3.287.590 km2'lik yiizélgiime sahip bilyiik bir tlkedir. Ulkenin kuzeyinde 7-8 bin
m. yiikseklige sahip Himalaya daglari ve Dekkan ylksek platolari yer alir. Bu
cografi 6zelligin sonucu olarak Ulkenin teorik hidroelektrik potansiyeli 2.637.000
GWh/yil'dir. Teorik potansiyel bakimindan Hindistan, diinyada 5. sirada yer alir.

Energy Statistics year books'un 1991 yili verilerine gére hidroelektrik enerji
Uretiminin kitalara gére dagilimi su sekildedir:

Hidroelektrik Uretiminin Kitalara Gére Dagilimi (The Dipersion of
- Hydroelectric potential)

Kita GWh/yil
1. Amerika kitasi 994.474
2. Asya Kitasi 667.516
3. Avrupa Kitasi 481.209
4. Afrika Kitasi 53.300
5. Okyanusya Kitasi 39.256

Gorildiagi gibi teorik potansiyeli ¢ok yiiksek olan Cin, Rusya ve BDT,
Hindistan gibi Glkelerin toplam potansiyelleri 12.501.000 GWh/yil olmasina
karsin gercek uretimleri gok diiguktr.
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Tum Asya 667.516 GWh/yillik Gretime sahiptir. Bu da toplam teorik potan-
siyelin % 5'idir. Bu Ulkelerin teorik potansiyellerinin % 95'i heniz kullaniimamak-
tadir. Bugiinkii degerlere gdre Asya 21. yy.'da en dnemli rezervlere sahip bir
cografi saha olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Asya gunimiiz diinya nifusunun
2/3'sinin yasadigi kitadir. 1 milyari gegen nifusuyla Cin, 1 milyara yakin
nifusuyla Hindistan bagta olmak zere 100 milyonu gegen niifuslariyla
Endonezya, Pakistan, Banglades, Japonya, BDT ilkeleri gibi pek ¢ok ilke
Asya'da yer almaktadir. Teorik potansiyeli yiksek gorilen Asya 21. yy'da
nufusunun ihtiyacini belki de ancak kargilayabilecektir. Bugiin icin de Asya'da
elektrik tiketiminin fert basina disen miktan Afrika hari¢, diger kita dlkelerinin
oldukga gerisindedir. Stz gelimi K. Amerika'da 8796 KWh/kisi, Avrupa'da 5726
KWh/kisi, Okyanusya'da 7061 KWh/kisi olan fertbasina tiiketim, BDT ve Rusya
haricindeki Asya (lkelerinde 849 KWh/kisi'dir. Buna gére Asya'da kisi bagina
disen elektrik enerjisinin miktari:

Avrupa'nin % 14.8'si
Okyanusya'nin % 12'si
K. Amerika'nin % 9.6'sidIr.

Afrika hari¢ diger kitalardaki kisi bagina elektrik tiiketim orani Asya'ya gore
% 85-90 oranindan daha ylksektir. Diger kitalarda oranin bu denli blylk
olmasinda kitalarin niifus biytkliikleri de dnemli bir etkendir. Cinkii Amerika
kitasi 700 milyon, Avrupa 600 milyon, Okyanusya ise 25 milyon niifusa sahiptir.
Bu kitalardaki niifus toplami Asya'da Gin'in toplam niifusu kadardir.

Asya kitasi iilkeleri arasinda elektirik tiretiminde ve tuketiminde de denge-
sizlikler gorlir. S6z gelimi, Endonezya 3.388.000 GWh/yil teorik hidroelektrik
potansiyeli ile diinya'da 3. sirada yer alir. Oysa Endonezya'da kisi bagina
disen elektrik tiiketimi 238 KWh/k'dir. Yine teorik potansiyeli 2.637.000
GWh/yil olan Hindistan da kigi bagina 360 KWh/k elektirik enerjisi tuketimi
dusmektedir. bu degerler diinya ortalamasi olan 651 KWh/kisi ve Asya ortala-
masi olan 849 KWh/ kisi tiikketimin oldukga gerisinde kalan degerlerdir.
Endonezya ve Hindistan bugin igin var olan zengin rezervlerini kullanamayan,
rezervlerine gore tezat gosteren Ulkelerdir. Buna kargin Rusya ve BDT
3.942.000 GWh/yil potansiyelle diinyada 2. olup, kisi bagina digen elektrik
tilketimi 5818 KWh/kisi ile Asya kitasi ortalamasinin 7 kati, Dinya
ortalamasinin 9 kati, Endonezya'nin 24 kati ve Hindistan'in da 16 kati tiketime
-sahiptir.

Asya kitasinda yer alan ve 717.000 GWh/yil teorik hidroelektirik potansiyeli
ile dinya'da 11. sirada yer alan Japonya'da kisi bagina tuketilen enerji miktari
da 7161 KWh/k'dir. Bu oran Avrupa ve Okyanusya kitalarinin ortalamalarindan

KWh/k (Kilovatsaat / Kigi)
GWh/yil (Milyar kilovatsaat/yil)
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daha yiiksektir. sonug olarak Asya 21. yy'a hidroelektirik potansiyeli ylksek bir
cografi bolge olarak girmektedir. Kalkinmis Ulkelerde teorik potansiyelin hizla
devreye sokularak igletildigi, az gelismis Ulkelerin ise potansiyellerini yeterince
kullanamadig! gérilmektedir.

Avrupa kitasinda teorik hidroelektirik potansiyeli yiiksek ilkelerin listesi tablo
II'de verilmigtir:

Tablo 2- Avrupa'da Teorik Hidroelektrik Potansiyeli Yiiksek Ulkeler.
Table 2- The Countries Which Have Higher Hydroelectric Potential Theoritically in
Europe.

Teorik Potansiycel

ULKE (GWh/vi)
) It (o] 0 v met e o e Ml SR P 556.000
2 g N R R 432.000
c B 1 DRI S i o ) 340.000
" 7 T I S S 184.000
Syl s 150.000
6. @svicrc .................................................. 144.000
e (T R e iy e S 130.000
B AINADYA ... oo risrrrmmsneassavibbeeianintdonben 120.000
9. Yugoslavya ......ccocvveevieirreciirieceicieens 118.000

Kaynak: Annual Bulletion of elektric energy statistic for Europe 1992

Tablo 2'de gériildiglu gibi Avrupa kitasinin kuzeybatisi ve glneyi teorik
hidroelektirik potansiyeli yliksek sahalardir. Bati ve Orta Avrupa genellikle
denge profiline kavusmus akarsularin bulundugu cografi bir alandir. Denge pro-
filine kavusmus akarsularda yatak egimi ¢ok azdir. Bu nedenle akarsularin
hidroelektirik potansiyeli de dislik olmaktadir. Oysa Kuzeybati Avrupa'da
iskandinav yarimadasi daglik, engebeli arazilerden olugsmaktadir. Akarsular da
genelde denge profiline kavugsmamigtir. Bunun sonucu olarak Norvec teorik
hidroelektirik enerji potansiyeli bakimindan Avrupa'da 1. sirada yer almaktadir.

Avrupa'nin giineyinde yer alan italya, ispanya ve Yugoslavya'nin da teorik
hidroelektrik potansiyelinin yiiksek olmasinda kitanin glineyinde, doguya dogru
uzanan Alp daglarinin ve diger daglarin varligi cografi olarak énemli rol oyna-
maktadir.

Tirkiye 432.000 GWh/yil teorik potansiyelle Avrupa'da 2. sirada yer almak-
tadir. Clink Tirkiye'de cografi agidan 1132 m. ortalama yukseltiye sahip bir
plato (yayla) gériinimindedir. IV. zaman baginda toptan yiikselen Tirkiye'de
akarsular heniiz denge profiline kavusmamistir. Bu nedenle akarsularda yatak
egdimi fazladir.
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Turkiye'nin ekonomik olarak Uretebilecedi hedroelektirik enerji potansiyeli
122.4 milyar KW/h'dir. 1990 yili hidroelektirik Gretimi kurulu glc olarak 6.764
(MW yil)dir. Buna gore hidroelektrik potansiyeli kullanma orani% 21.7'dir. Yani
Turkiye'nin geride % 79.3'lik potansiyeli bulunmaktadir. Oysa Avrupa
tlkelerinden isveg'te % 56.2, Fransa'da % 57.4 italya'da ise % 54 hidroelektrik
potansiyel kullanima agilimistir. Buna gére Tirkiye hidroelektrik potansiyelini
kullanma agisindan bu Avrupa Ulkelerinden % 35-40 daha geridir. Tlrkiye'deki
kisi basina enerji tiketiminin diger (lkelerle mukayesesi Tablo Ill'de
gosterilmistir:

Tablo 3- Bazi Avrupa Ulkelerinde Eneriji Tuketimi
Table 3- The Energy Consumption in Some European Countries.

ULKE TUKETIM (kwh/kisi)
TR e e AT e e 0 e T IR A 22.394

ot 13710\ e e L SN - R P o 5

L e e e e P 5.409

BulganiShan i i s s i sisseisd 3.958

B O Joscviai i erkosserssass s Enseasinsnshsnpassastansss 2.297

Y Ul s B A e e 2.793

N SR o s i aitissrmmsussnions rmimnauts 2.843

0 A S I o e i 835

Kaynak: Annual Bulletion of elektric energy statistic for Europe 1992.

Tablo 3'deki verilerden de gorildigu gibi Turkiye, bugin igin Avrupa ve
Balkanlarda kisibagina enerji tiiketimi bakimindan oldukga geri bir (lkedir. Oysa
Tirkiye, Avrupa'da Norveg'ten sonra hidroelektirik potansiyeli en yiiksek
lilkedir. Bu potansiyeli'nin de % 21'ini kullanmaktadir.

Hidroelektirik potansiyeli Turkiye'den geride olan Fransa, italya, Yugoslavya,
Yunanistan, Romanya vb. ilkelerin enerji tiketimiTlrkiye'nin 3-5 katidir. Bu
durumun temelinde bu (lkelerin diger enerji kaynaklarindan yararlanmalan yat-
maktadir.

Tarkiye'nin baslica su kaynaklar, drenaj alanlari, kurulu gii¢ miktar ve
tretilecek enerji miktari Tablo 4'de gosterilmistir. Tablo IV incelendiginde,
Turkiye'nin ortalama yillik su kapasitesinin blyikligid bakimindan Firat
havzasinin 31.6 km3 ile ilk sirada yer aldigi gorilir. Ayni havza hidroelektirik
enerjinin kurulu giicl bakimindan da 9.425 MW ile de ilk sirada olup 37.723
GWh (37 milyar kw/h) (iretilebilecek enerji potansiyeli bakimindan da ilk sirada
yer almaktadir.

Ortalama yillik su kapasitesi agisindan Dicle Havzasi 2., Dogu Karadeniz
havzasi 3., Akdeniz ve Antalya havzalari 4., Bati Karadeniz 5. sirada yer
almaktadir.
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1993 yili DSI verilerine gére kurulu giic bakimindan:

Firat Havzas! 1., Dicle 2., D. Karadeniz 3., Coruh 4., Kiziirmak 5., Seyhan
6.'dir.

Turkiye'de 26 drenaj sahasinin 24'linde kurulu gii¢, yani enerji Gretimi bulun-
maktadir. Bunlardan Firat havzasi 9.425 MW ile 1. sirada olup kurulu glci;
Kizilirmak, Seyhan, Ceyhan, Sakarya, Aras, Gediz, Blylk ve Kicik Menderes
havzalarinin kurulu glglerinin toplamindan daha bilytktir.

Tilrkiye'de 26 drenaj sahas igcinde Burdur (Géller Yéresi) ve Meri¢
havzasinda kurulu giic (enerji tretimi) yoktur. Marmara havzasi da 0.2 MW ile
en dusik kurulu gli¢ alanidir. Zira buralarda drenaj aginda yatak egimleri azdir.
26 drenaj sahasi iginde 127.3 km? ile Firat havzasi en genis alana sahiptir. 78.1
km2 ile Kiziirmak havzasi 2., 58.1 km2 ile Sakarya 3., 57.6 km2 ile Dicle
havzasi 4.dr.

Uretilecek enerji potansiyeli agisindan 37.723 GWh ile Firat havzasi 1.'dir.
17.284 GWh ile Dicle 2., 11.416 GWh ile D. Karadeniz 3., 10.614 GWh ile
Coruh 4.'dir. Marmara ve Goéller Yéresi'nde iretilecek enerji potansiyeli
gorilmemektedir.

Hidroelektirik enerji potansiyeli bakimindan D. Anadolu 1. sirada yer almak-
tadir. Zira bélge 2200 m. yikseltiye sahiptir. Marmara bélgesi ise hedroelektrik
enerji potansiyeli bakimindan son sirada yer almaktadir. Bélgede kurulu giic
441 MW'tir. Uretilebilecek enerji potansiyeli 1380 GWh'dir.

Harita 2- Tirkiye Akarsularinin Dagihsi.
Map 2- Distribution of Turkey Rivers.
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Turkiye'de Cumbhuriyet tarihi boyunca yapilan toplam baraj sayisi 159'dur.
Bu barajlar 127.943,7 km? alanda su depolamiglardir. 1993 yili DSI verilerine
gbre planlama agsamasinda 122 baraj, 6n inceleme asamasinda da 303 baraj
hedeflenmektedir.*

1996 yili itibari ile Tirkiye'nin toplam kurulu giicii 17.714 MW'tir. Uretim kap-
asitesi 110 milyar KW/h'dir. Oysa (retimi 98 milyar kw/h'dir. Bunun % 55'i ter-
mik santrallerden saglanmaktadir. % 45'i ise 159 barajdaki 96 adet hidroelek-
tirik santralinden saglanmaktadir. Buna gére Tirkiye'nin enerji tretiminde 1.
siray! termik santraller almaktadir.Hidroelektirik santraller ise ikini sirada gelir.

Tablo 4- 1993 Yl itibariyle isletmedeki Hidroelektrik santraller*
Table 4- The Functioning Hydroelectric Powers in 1993.

Havza Drenajsahasi Ortalama yillik su  Kurulu giic  Uretilecek enerji

(km?) (km?*) (Mw) (GWh)
7 127.304....... 316, 8280 i 3T 723
Dicle.eoeoiiin, gzg;; ....... flg ............. 5.185............... 17284
; B lorsn iBiiisssnessed 08 eeiiienreneees 11,418

g;)Kr:hmdemz """""" 19.872....... < RTRNE 5| S 10.614
b i 78.180....... 6.4uirerrrr 2145 e 6,935
Seshatis (ot 20.450....... 8.0.......0.....1.834, ............. 6.680
Nesoagak . . 36.114....... BB e e b S e

T e 22.048....... [ oo i e 4.769
D. Karadeniz........... 21.982....... T 1.408.....ccoon.. 4634
Ceyhan ........occc.... 19.577....... bt I 1159, . 4,014
Antalya ..........o.o..... 20.953....... B0 T s 2752
B. Akdeniz ............ 58.160....... 6.4.creeeenne. 1.062..cccceveee 2362
Sakarya ................ 27.548....... 46...ccciivene 609, 2256
il AT 29.598....... 9.9 . sivnce, B8 i cirindiss . D 49E
B Karadeniz............ 22.399....... St $YLN LT 1,980
Susurluk ............... 24.976....... 3.0 2300 907
B.Menderes............. 18.000....... 1 I e 280.....00e0 00 ey 425
GElIZ. ..o s osmnsvarans 19.907....... LR s isanes -5 G 253
V.Goli ..., 6.907....... - [y e 48 143
K.menderes............. 7.796....... 14 [ YR ST e b 80t 120
A e om0 55.850....... . 4 o 1. S 104
Konya ___________________ 10.850....... 2l OO e, T [ e 42
Kl . oo 7.605....... 1 R [0 SERRRSE s -
Akarca 24.100....... el (11275 SRE AR oW, -
Mmaﬁ,’ e il 14.560....... 13 L
e 6.374....... 08, s !
Burdur ...........coe....

* DS, Biilteni 1993.
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159 barajin 96'sindaki hidroelektirik santralde Uretilen enerji, potansiyelin % |
21.7'sini olusturmaktadir. % 21.7'lik pay 1992 yil itibari ile Gretimin % 39.5'ini
kargilamaktadir.

1992 yili sonuna kadar Tirkiye'de yapimi-tamamlanmis 159 baraj bulun-
maktadir. 1993 sonuna kadar ingaati devam eden barajlarla birlikte toplam 259
baraj olacaktir. Bunun 96'sinda hidroelektrik santraller bulunmaktadir.

Turkiye'de ilk hidroelektrik santrali, 1902 yilinda Osmanli déneminde isvigre
ve ltalyan firmalan tarafndan Mersin'in Tarsus ilgesinde kurulmustur. Gergi o
dénemde simdi Tirkiye sinirlan disinda kalan Beyrut, Sam ve Selanik de elek-
trige kavusmustur.

19383 yilinda 152 GWh olan elektirik (retimi 1950'de 760 GWh'ye
ylkselmigtir. 1950'de hidroelektirik Gretim 17.9 MW iken termik 389.9 MW ile
hidroelektirik enerji Gretiminin 22 kati civarinda olmustur.

1960'da toplam Uretim 28156 GWh'ye ulasmistir. Hidroelektrigin payi % 55
olmustur. Zira 1953'de DSI tegkilati kurulmus ve hizla baraj yapimina ve eneriji
Uretimine gegilmigtir. ’

1970'de 1.509 MW termik enerjiye karsilik 725 MW hidroelektirik enerji kuru-
lu giictine ulasilmistir. 1980'de termik gl¢ 2987. MW'a, hidrolik gli¢ ise 2130
MW'a ¢cikmigtir. Bu yillarda termik enerji yine 1., hidroelektrik enerji 2. siradadir.

1992'de toplam elektiriksel kurulu gii 18.713 MW olup 8.378 MW’ hidrolik
glgtir. Bu da taplam (retimin % 45 civari bir deger ifade eder. Buna goére
glinimiizde de Turkiye'de elektirik Gretiminde termik enerji 1., hidroelektirik
enerji 2., sirayl almaktadir. Tirkiye'de Cumhuriyet tarihi boyunca termik eneriji,
1., hidroelektirik 2. sirada yer almigtir.

Akarsularimizin rejimlerini (akim diizenlerini) kontrol altina almak, tagkinlari
onlemek ve yil boyunca akarsulardan enerji saglamak, icme ve sulama suyu
olarak faydalanmak amaciyla da barajlar yapiimaktadir. 1992 yili itibari ile DSI
tarafindan 159 baraj tamamlanmis ve faaliyet halindedir. 1993 yili itibari ile de
yapimi siliren baraj toplami 259'dur. 159 barajin su depolama hacmi 127 bin
hm3'tiir. 259 baraj tamamlandiginda 158 bin hm?3 su depolanabilecektir. Bu su
ile 2.3 milyon Ha arazi sulanacaktir. 2 milyar m? de igme suyu temin edilecektir.

1992 yili itibari ile faaliyette bulunan 159 barajin 96'sinda hidroelektirik
santrali bulunmaktadir. 1993 yilinda da 96 hidroelektirik santralinden 26.568
GWh eneriji saglanacaktir. 67.342 GWh elektirik dretiminde % 39.5' 122.420
GWh olarak kabul edilen Tirkiye'nin hidroelektirik enerji potansiyelinin de %
'21.7'si demektir. Buna gore Tirkiye hidrolik potansiyelin % 79.3'Unii heniiz kul-
lanamamaktadir.
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Tablo 5- 1993 Yilina Kadar isletmeye Giren Hidroelektirik Santraller:
Table 5- The Hydroelectric Powers Start Functioning Until 1993.

Santral adi Kurulu giic (MW) Uretim kapasitesi (Ort.GWh)
& At s . pC RS ) o 2 TR e e T 100.0
ARG R B T i DR OO T 1632.0
3OASIMAS e A8 569.0
4OAGK -8 24000 8900.0
TR L) e e O R el s s 8.0
(o vercrer AR e R st A e 2.0
75 1 BRI N YOO N e Odis 0.5
BeAksehin Sl oo ot el el 1.5
9. ALINUL oo i) 0o il i 3.0

O rpacay i LR, 108, 130 L i A1 e S n | 39.0

[0 LEI S TR Rl e, SO M oty |E e o 1.5

2 Bletiip Wtualii by ot enn b LR Ses BB e 1.5

I3 Boytligsohay ... s o mssesesto Mdlatbsto bobsbons 70

£ U E Y 1 1 Do e MOt L e L AN a8 03

e L e o o 1.0

Ul e p s o AT RN AT el ety i e i il 1.0

B2 Bt g G, L A L N A S RLY s 4.0

R Biinahtedn il S, el L s e el 12.0

PONGERIRAIY it v i vars Rt DT R - 2.0

NI e e el e Bl 8 s 42.0

Al o | e S S Sl i S e el 0.5

£ G RLIE B e el L b T I o 0.5

SIREIren I VU WS SR TSR 39.0

e e kst o o 19.0

255 DIBHIC 1ois oo e e ientrn s JEGN I AT e 6.0

26, DEMZI oo 2 My N e 20

5 G e TR i, el (3 S ek 5.0

LT e e b ) i dl okl Ml L 314.0

29, Dogankent A ..o %Pk S e e -

30. Dogankent B ..o Sl Ll e 15

K B D75 505 Bt el ORI SO L4 D SR o A 45

32 Dlindeasutas ot el L O ey 190.0

3, DO TUTKODIW vionssii s bisibinss shoss L0 ; 257.0

0o T e M s e SRR e 14.0

ISERRI) . ins s R P e 2.0

1 e e e |2 e B 2.0

N1 BNENCK . e s it LR R oot e 562.0

IR GOKCORANE .5 rvasssissereslishonsston /s SR SRl 15.0

Ty ot e e R R S 65.0

SOLGOKSRY i s e siss s ks LS i iminssssimsnseses 1.5

B e O R Ddm s 1.2

42. Hasan Ugurlu 5000 17.0
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Tablo 5- Devam.
Table 5- Continuous.
43 Hufanh — A 1280 J00 0
44 Hazarl . . . e 200 125.0
45 Hakkan . . = o 13 6.0
46 Hazar 1l = p—ly 108 6440
47 Hendek ... e 0.3 10
48 Hasamlar L-00 ... .. ... Yh 420
49 Tkiedere e 151 100 0
SO Inepol e e e 0.3 1.6
i Bl VT R e W 03 1.0
L RAUN vt S 05 25
53 Karakoy ... ety iy 12.0
S [ T S e B 03 25
GO IR LT 28 60
56 Kadincik |1 Tt 0.0 345.0
i T S T ey 500 3200
S8 Kepes A-B : 2 ek 324 200 1)
59 Karacaoten |- 10 230 130
ol Kistk L-11 S 90 20
b Rovadall e e 83 50
62 Rovadall ... . e 512 2200
63 Karakaya S 18 006 0 73500
64, Keban ... ... 13300 6000 1)
65 Kemer o T M 480 1350
66 Kesikkopri AT e 00 2500
67 Kapthhasa S ey S4.0 1960
68 Kihigkava i e 1200 ¥32.0
69 Kogkopru | - 1V I 88 44.0
70 Kopluce . et 9ih 1) 588.0
71 Ladik . e WS 01 0s
72 M. Kemal Paga o=t 0.0 25
T3 Malasgint e |2 S0
74 Merhes L 03 1.5
75 Mut ., 0nY 40
70 Manavgat | 480 2200
77 Meuzelet | -1V 1240 Slen
78 Osmamye . ... ... 04 20
79 Ovinapinar ... cooee : 5400 1620
BUY SATIVAL .virvecenrmreirmenats 1600 4000
Ric SeOEiElE o it 60 373.0
B2 SihRe G ey 04 20
X3 Swar 08 R
[ ST S | 2830 12510
Al Sovhon I o i GO 3500
86 Seyhan 1l RS o R 7.2 270
BT Turungosa . 2 e 06 3.0
I T o0 I S o 150 510
B TOMMMN.......0ooust i rrenionsvin ns 2640 350
UEREAdREe = L 08 20
i B R L 03 o5
92 Yuregir .. ... e 60 210

93 Zernek . T 130
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Tablo 6- Turkiye'de 1970-1993 yillar arasindaki hidrolik santral glictiniin gelisimi.
Table 6- The development of Hydroelectric Powers Between 1970 and 1993 in Turkey.

Yillar MW

1970~ 725

197] e 871

1972 eecec— 892

[ TRN————— |

1974 —vsr—cs ] 449

3OS i1 T79

1976~ccoecee—1.872 MW

L i E— - )

19781 850
11979 2.130 v
19802130 %

198]--— 2.356

1982—————-3.082 6

1983 ~er-——3.239

1984 wrmeeerennesd 874 4

(7.1 T—— 5

98 2T B 2

987 innsimnsa§. 000 0
1988-————-6.218 r ; : + +
1989-mmememmeaemaaa(5, 597 1970 1975 1980 1985 1990 1995 Yyllar
(1T S— [ :
1991--- ~7.113

19928 378

1993-mecmeecee-9 681

Turkiye Elektrik istatistikleri 6zeti (1992) PK- 360 TEK
MW= 103 kW
GW= 103 KW
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Tablo 7- Tiirkiye'de 1970-1993 yillan arasindaki Hidrolik santrali giictiniin geligimi
Table 7- The Development of Hydroelectric Powers Between 1970-1993 in Turkiye.

‘Yillar GWh
1970~—em 3.032
1971 sevamemenae— 2,610
1972 cessnneceaes 3.204
1973 —vieees 2,603
1978 3355
1975 mmmrmer=. §.903
1976 -—wrremrmere: B 374
1977--—-- 8.572
PR 5,334
| [ [ T——— |
1980 essisesmssmn | | 348
[°7:F em——, 3 [
1982---- 14.166
1983w miamieesal ], 342
1984-— 13.426
1985cu—— 17,044
1986<wes= 11.872
[ i A—— Y b
1988--—- 28.949
1989 ——-17.939
1990 mseesid3 147
1) (R L, I
1992~ —"26.568
1993 weecceeeee—-33.950

GWh

30

25

20

15

10

1970 1975 1980 1985 1990 1995 Yyllar

Grafikten de gérildigu gibi 1985'e gelinceye kadar hidroelektrik Uretimi 12
milyar kilowat saat iken 85-90 arasindaki 5 yilda retim 23 milyar kilowat saate
¢ikmistir. Daha dnceki yillarin iki katina yakin bir artma gériimustir. 1990-1993
yillari arasindada 23 milyar kilowat saatten 33 milyar kilovat saatlik lretime

ulagmistir.

Turkiye Elektrik istatistikleri 6zeti (1992) PK- 360 TEK

MW= 103 kW
GW= 103 KW




328 SEFA SEKIN

Kaynakca
ATALAY i., Genel Fiziki Cografya, 1992.
DOGANAY, H., Dogal Kaynaklar, 1992.
DOGANAY H. Cografyaya Girig, 1993.
TANOGLU, A. Enerji Kaynaklari, 1971.
Anual Bulletion of Electric energy statistic for Europe 1992
DS Biilteni, 1993.
Tirkiye Elektrik istatistikleri Ozeti, APK- 360 TEK.




