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BiLGISAYAR TEKNOLOJiSi VE COGRAFYA ARASTIRMALARI

Computer Technology and Geographical Research
Yrd. Dog. Dr. Hayriye SAYHAN*

OZET

Bilgisayar teknolojisi, giinumizde hizla yeni kullamm alaniari bulmaktadir.
Bu alanlardan biri de cografya aragtirmalanidir. Ozellikle bu galigmalar istatistik
ve ¢izim alanlarinda yogunlagmaktadir. Agagida bu konulardaki gegitl uygula-
malara deginilecektir.

ABSTRACT

Tecnology of computer today it rapidly finds the new areas to be used and
one of this areas is the geographical investigations. Specially this activities and
works are focused on the statistics and drawings. Various applications, in rela-
tion to this matters, are mentioned as below.

Girig _

Gunimuizde bilgisayarlar ginlik yagamin vazgecilmez bir pargasi ol-
muslardir. Her alanda hizla geligimini siirdiiren bilgisayar teknolojisi, aragtirma
ve geligtirme galismalarinda vazgecilmez bir unsur haline gelmigtir.

Cografya igin de ayni durum soz konusudur. Bilgisayarlar cografya bilim
dalinda da bir gok konuda uygulama alant bulmustur.

Bu uygulama alaniarini iki ana baghk altinda toplamamiz mumkindar. Bun-
iardan ilki istatistik verilerin degerlendiriimesi, ikincisi ise gizimlerdir. Ozellikle
klimatolojik verilerin degerlendiriimesinde, yine beseri bir takim cografi olgulann
degerlendiriimesinde yogun bir gekilde bilgisayar programlarindan yaralanil-
maktadir. Yine jeolojik ve jeomorfolojik bir takim istatistiki bilgilerin deger-
lendirimesinde (¢akil boyut analizi, grantlometri, morfometrik analiz vb.) bil-
gisayarlar yogun olarak kulianimaktadir.

Yukarida da degindigimiz gibi bilgasayartn cografyada uygulama alani bul- .
du@u ikinci ortam ise degisik cografi olgularin ¢izimlere doniigtariimesi
iglemidir. Azellikle haritalar basta olmak izere grafikler, blok diyagramlar ve
benzeri sematize edilmig sekiller bilgisayar ortaminda olugturularak kullanicrya
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biyik imkanlar sagiamaktadir.

Hem istatistiki verilerin, hem de cizim programiarinin birlikte kuilanilmas: da
mimkin olmaktadir. Bu sekilde yapilan galismalarin neticesinde ise belirli olay-
lar, mekanlar simile edilmekte ve bilgisayar ekraninda benzerieri olusturulmak-
tadir. Bununla da yetiniimemekte ve olusturulan bu ortamiarin zaman icindeki
degisimi ve gelisimi ve degisken parametreler (izerinde yapilan degisiklikler ile
mimkin olabilmektedir. Bu nedenle bilgisayar teknolojisinin cografya bilim
dalindaki uygulama alani gok genistir ve giderek yeni uygulama alanlar da bun-
lara ekienmektedir.

Asagidaki satirlarda, cografya bilim dalinda aragtirma amagh olarak kul-
- laniian bu tir bilgisayar programlarindan ve neticede ortaya gikan sonuglardan
kisaca sz edilecektir. Bu makalenin boyutlar icerisinde bitin uygulamalardan
86z etmemize imkan yoktur. Bu nedenle ancak secilmis birkag drnekle yetinile-
cektir.

Kiimatolojik Verilerin Bilgisayar Ortaminda Degerlendiriimesi

Biigisayariar klimatolojik verilerin degerlendiriimesinde yogun bir kullanim
alan! buimuglardir. Bilindigi Gizere Klimatoloji bir ortalamalar bilimidir, Bu neden-
le gok bylk miktarlarda istatistiki yer! igerir. iste bu verilerin islenmesi bilgasa-
yarlann kuilanimindan énce ¢ok fazla zaman almaktaydi. Ancak bilgisayarin
kullamimt ile aylarla ifade edilebilecek galisma zaman dakikalar mertebesine in-
diriimistir. Cagimizda zamanin ne derece degerli oldugu disiinilirse bunun
degeri hemen anlagiabilir.Neticede bilgi tretim ve bilgiye -erisim siiresini bil-
gisayarlar giderek kisaltmis olmaktadr. -

Bir klimatolojik ¢aligmanin esasint, yukarida da belirtmis oldugumuz gibi me-
teorolojik veri tabanlan olugturmaktadir. Bu veri tabanlan olmadan herhangi bir
¢alisma yapmak miimkiin degildir. .

: Tlrkiye'de meteorolojik veri tabanlarint ancak bir devlet kurulugu olan

Bagbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri Genel Midiridgo'nden temin etmek
mimkinddr. Bu kurulugumuz 1980°) yillardan sonra verileri bilgisayar ortamin-
da depolama ve saklama yoluna gitmistir. Bugiin sdz(i edilen kurulus geligmis
bir bilgi iglem merkezi ve bilgisayar ad: ile bu konuda dnemli mesafeler Katet-
migtir. .

Bundan birkag yl 6ncesine kadar ancak main-frame’lerden 2400-1600 ft. lik
buylk magnetik bandlara kayit yapma imkan! séz konusy iken, bugiin yeni bir
agamaya daha gelinmig ve istenilen bilgiler kullaniciya PC'lerde kullaniimak
Uzere disketlerde verilmeye baglanpistir. Yani bir aragtirici ihtiyaci olan bilgiyi
saptadi§! takdirde Deviet Meteoroloji isleri Genel Midarlagao, Bilgi islem
Dairesinden birkag dakika igerisinde diskete kaydediimis olarak temin etme
imkanina sahiptir. Bu durum arastirict igin blyUk bir imkandir.

Ancak bu veri tabaniannin eide edilmesinden sonra verilerin islenebilmesi
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miimkiin olmaktadir. Bu asamada kullanicinin iki se¢enegdi bulunmaktadir. Bun-
lardan birl piyasada bulunan paket programlardan birini segerek verileri bu
programda degerlendirmektir. Ancak hemen ifade etmek gerekir ki 6zellikle
tlkemizde bu tdr bir 8zel programin bulunabilmesi gok zordur. Geriye ikinci bir
alternatif kalmaktadir. O da bizzat kullanicinin program gelistirmesidir. Asagida
taraftmizdan gelitirilen bu tlr bir programa deginilecek ve ¢aligma prensipleri
agiklanacaktir.(1) -

Verilerin degerlendirilebilmesi igin dzellikle Meteoroloji islerinden temin
edilen veri tabanlarinin analizi ve tanimlanmast gerekmektedir. Meteoroloji bil-
gisayarinda kayitii istasyonlarin herbirinin bir kitik sira numarasi bulunmak-
tadir. Ornegin Kayseri meteoroloji istasyonunun kitlk sira numarasi 196 olarak
belitenmistir.

iST. YIL AY MAX. MIN. 07 14 21 YAGIS
196 31 1 2.3 0.0 0.6 2.0 08 75

Yukaridaki drnekte gériidigi gibi, 196 no, Kayseri istasyonunu belirtmekte,
yil hanesindeki 31 rakami 1931 yilini, ay hanesindeki 1 rakami ise 1931 yihinin
Ocak ayini ifade etmektedir. Daha sonra ise ayni satir iizerinde Ocak ayinin
birinci gliniine ait maksimum sicakiik degeri, minimum sicakhik degeri, 7, 14, 21
saatlerindeki sicaklik degerleri ile (°C olarak), yagistn mm. cinsinden ginlik
toplam miktan verilmektedir.

Yukaridaki diizen igerisinde alinan istasyonun rasat yaptigi yillara ait batun
verileri bu sekilde eide etmek miimkindir. Ancak hemen belitmek gerekir ki,
Meteoroloji bilgisayar sisteminde riizgarlara iligkin veriler henuz
kaydedilmemistir. Verilen bilgiye gbre bunun nedeni, rizgar rasadi yapan istas-
yonlarin bir kisminin riizgar hizini Beaufort skalasina gbre tesbit etmis ol-
- malandir. Diger bir kisminin ise m./sec. cinsinden belitlemis olmalaridir. Bu ne-
denden dolayt, bilgisayar kaydinin geciktigi yetkililer tarafindan ifade ediimekte-
dir. '

Biz bu verileri 3.5 inch'lik diskete kaydettirdik.(2) Ancak bir difer problemle
bu asamada karsilastik. Glinkii diskete yUklenilen verileri sistem uyuzmaghg
nedeniyle Macintosh kisisel bilgisayar sistemine okutmak mimkin ol-
mamistir.(3) Ancak adi gegen firmanin midahalesi ile disket desifre
edilebilmistir.

iste bu agamadan sonradir ki elde edilen veriler Gzerinde galigmaya
baglandmigtir.

{1) Bu program Yrd. Dog. Or. Hayriye Sayhan ve Atatiirk Ulniv‘ Bilgiigtem Merkezi Programcilann-
dan Fatih Ozcan tarafindan ortaklaga haziflanmigtsr.

{2) Sahsimiza ait Macintosh Classic kisisel bilgisayarda dederlendirmek Gzere.

{3) Bu nedenden dolay: Apple Macintosh firmasinin uzmanlan tarafindan bir uyum programi hazir-
lanmas! sontteu meteorolojik veriler okunabilmigtir,
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Metod

Ozellikle elimizdeki veriler Uzerinde yapacagimiz kiimatolojik iglemieri sap-
tayip tammladik. Asadida bu iglemteri kisaca gdzden gegirmekte yarar vardir.

- Maksimum Deger ortalamas:: Yillar iginde tesbit edilmis olan yuksek sicak-
hklarin ayiik ortalamasidir.

- Minimum Deger ortalamasi: Yillar iginde tesbit ediimis olan duglk sicakhk-
larin aylik ortalamasidir.

- Saat 7.00 itibariyle ortalama: Yillar iginde saat 7.00'de éigitlen degerlerin
aylk ortalamasidir.

- Saat 14.00 itibariyle Ortalama: Yiflar iginde saat 14.00'de 6lcllen deger-
terin aylik ortalamasidur.

Saat 21.00 itibariyle Ortalama: Yillar i¢inde saat 21.00'de 6lcllen degerierin
aylik ortalamasidir.

- Ginluk Ortalama sicaklik: 7.00, 14.00, 21.00 saatlerinde yapilan rasatlar
esas altnarak su formille bulunur:

a) Giinlik Ortatama Sicakiik = S7 + S14 + 2(S21)
4

b) Diger iklim Elemanlar igin Ortalama = S7 + S$14 + 2(S21)
' 3

- Donlu Giin Sayisi: Sicakligin -0.1 ve daha asad! oldugu gitnier sayisidir.

- Sicakhk Frekansiari: Yillar iginde yapilan rasatiar (7.00, 14.00 ve 21.00
saatlerinde) Glctlen sicaklikiarin aylara gére, belirlenen kategoriler arasmda
tekrarlanma sayisidir. Ornegin;

-20.9 -17.9 -14.9 -11.9 -9.0 -6.0

37 50 89 137 200 348
349 - 654 759 459 355 148
12.1 15.1 184 214 241 274

35 7 1 1 0 0
301 33.1 361 391 sekiinde.

0 0 0o 0
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- Ortalama Yagis Miktari (mm.): Yadigin uzun yillar igindeki aylik ortala-
masidr. '

- Yagis Frekans ve Siddetlerinin Aylik Durumu: Rasat siresi iginde Olgllen
yagdisin miktarianina gore aylik gérilme sayisidir (frekansidir).

Ornegin;
25 mm 25-50 mm 50-100 mm 100 mm.den cok
701 0 0 0

iste bu tanimiardan hareketle yukandaki ravramiarin uzun yiliik ortalamalars
ve bu degerlerin taranmas: ilerki saytalarda yer alan program vasitasi ile
gergeklestirilmigtir.

Program:
Program Fortran-77 b

Asagida programin kullaniimasi neticesinde Kayseri meteoroloji istas-
yonunun 1931-1985 yillari arasinda yapmig oldugu rasatlar kullaniimak
suretiyle elde edilen bilgisayar ¢iktig: 6rnek olarak verilmistir.

Gorllebilecedi Gzere, program 8ncelikie maksimum ve minimum sicaklik or-
talamatarim almakta, daha sonra saat 7.00, 14.00 ve 21.00 itibariyle ortalama
sicakiiklar hesaplanmaktadir. 7.00, 14.00, 21.00 saatlerinde degerlerin ortala-

mast alinmakta (M) ve daha sonra giiniik ortalama sicakltk be
3

lirenmektedir. ( 87 + S14 + 2(S21) )
4

Donlu glin sayilar, aylara gére saydmakta ve ortalamasi ainmaktadir. Orta-
lama yagis ise glinliik digen yagis toplaminin ortalamasi aliharak belirlenmek-
tedir. '

Bir sonraki agamada ise sicaklik igin yakiagik 65700 deger teker teker tara-
narak, deger kategorilerine gére sayiimakta ve sicaklik frekanslan tesbit
ediimektedir. Ayrica yine 21900 yagis dederi taranarak yagts frekans ve siddet-
terinin aylik durumu beiirlenmektedir. .

GorildigG gibi birkez program olusturulduktan sonra yukarida da belirtildigi
gibi sonsuz sayida klimatolojik veriyi cok kisa siirede iglemek, degisik kombi-
nasyoniarda kujlanmak ve degisik neticeler elde etmek basit bir islem haline
gelmektedir.

Biigisayar kullanarak yaptigiriz bir kimatolojik ¢aligsmada 4 istasyonun orta-
lama 30 yilltk giinlik verileri kullanildi. Bu yaklagik 180.000 birimlik bir veri ta-
bani demektir. Programin hazirlanmast yaklagik 5 giin surdi. Bunu takiben s6z
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konusu verileri kullanarak bitiin istasyonlara ait sonuglarin elde edilmesi igin
sadece 1 saat sirmQstir. Oysa ki daha dnce benzer bir galigmay gergek-
legtirmek, iki kigi giinde ortalama 6 saatlik bir caligma ile 5-6 aylik bir galismay!

gerektirmekteydi.

DIMENS ION
K(18B6),LAD(15)

I
ORU

AKis semasi:

5
T LAD{17)
17+1
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NU=NU+1

WMIR=NIT

wiwanTY

MIN=MIN+A(I.-1)

1

11

5(11+2)<37

=
A331=3331

Nz=N2+1

ORT=CRT +{---)
OR =OR +{---)
ORTI=CRTI~(--)
CRTZ=CRTZ=(--)

CRT3I=CRT3-(--)

A(I1+5)<600

Belli aral_wzaxl
lglemier

NY=NY+1
NYA=NYA+A(I1i+31}
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H

YAl1l=YAlll

1 CONTINUE

MAR=MAK /NU
MIN=MIN/NI
CRT=0ORT/N2
OR= OR/NZ
ORT1=0ORT1/N2
ORTZ=0ORT2/N2
ORT3=CRT3/HN2
NYA=NYA/N

Elds edilen
scnuglarain
yazdirilmasl

"‘“‘\\\\\‘de—_‘d/

3 CONTINUE
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Bilgisayar ¢iktisi:
196 NO'LU ISTASYONUN 1.AY TOPLAM DEGERLERI

Maksimum Deder Ort. : 4.1

Minimum Degex Ort. :=7.1

Saat 7 Itibari Ile Ort. :=4.7

Saat 14 Itibari Ile Ort. 2.7

saat 21 ftibari ile ort. :-2.5

7, 14, 21 Degerler Ort. t-1.5 Giin.0Ort.sS1c.:-1.7

Donlu Gilin Sayilari : 17

Ortalama Yagis : 35.9

-20.9 =-17.9 -14.9 -11.9 ~9.0 -6.0
37 52 89 137 200 348

=3.0 0.0 0.1 3.1 6.1 9.1
349 654 759 45 355 148

12.1 15.1 18.1 21.1 24.1 27.1

35
30.1 33.1 36.1 39.1
o

Yagig Frekans ve §Siddetlerinin Aylik Durumu

25 mm 25-50 mm 50-100 rmm - 100 mm.den cok
794 0 0 0

196 NO'Lu ISTASYONUN 2.AY TOPLAM DEGERLERI

Maksimum De§er Ort. : 6.1

Minimum Deger Ort. :=5.5

Saat 7 Itibari Ile oOrt. :=3.5

Saat 14 Itibari Ile Ort. : 4.8

Saat 21 Itibari ile Ort. :-2.5

7, 14, 21 Dederler Ort. :t=-0.3 Giin.0rt.S81c.:0.3
Donlu Gin Sayilari : 17

Ortalama Yagis : 35.3

-20.9 -17.9 -14.9 ~-11.9 =9.0 ~6.0

25 43 57 83 104 249

=3.0 2.0 0.1 -1 6.1 2.1
250 607 742 493 367 216

12.1 15.1 18.1 21.1 24.1 27.1
94 42 12 0 0 0

30.1  33.1 36, L 39.1
0 0 0 0

Yagis Frekans ve Siddetlerinin Aylik Durumu

25 mm 25-50 mm 50-100 mm 100 mm.den c¢ok
701 0 0 -0
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Anlagilacag: Uzere bilgisayar teknolojisinin klimatoloji alaninda ve daha da
GOtesi cografya bilim dalinda kullamimi, 6nemli bir zaman tasarrufu saglamakta
ve aragtiriclya daha kisa sirede bilgiye erisim imkani vermektedir.

Bunun yaninda bir takim riskieri de tagidigini belirtmek gerekir. Ozellikie Me-
teoroloji Isleri bilgisayar sistemine kayit esnasinda bazi durumlarda degerlerde
kaymalar olmaktadir. béyle bir kaymanin séz konusu oimas! halinde ise dogdal
olarak elde edilen sonuglar yanlig ¢cikmaktadir. Bu nedenle verilerin alimi es-
nastnda kontroliinin yapiimasinda yarar vardir. Bu tlir aksakliklarin yeni bir sis-
temin oturmast esnasinda gériimesi tabii kargilanmalidir. '

Yukanda ele alinan kiimatolojik iglemier érnek olmas: agtsindan veriimigtir.
Bunun yaninda bilgisayar oftaminda klimatolojiyle ilgili daha pek ¢ok iglemi
gercekiestirmek mumkiinddr. Gelecege iligkin uzun vadeli kiimatik projeksiyon- .
lar gene bilgisayar ortaminda gercekiestirilebilmektedir,

Goruldugu gibi yukaridaki program kiimatik istatistiksel biigilerin deger-
lendirilmesinden ibarettir. Ancak bu istatistik programlan yalnizca kilmatolojik
verilerin de@erlendiriimesinde kullaniimamaktadir. Bunun yanisira Gzellikle
begeri cografyaya iligkin bir talum istatistiki biigilerin iglenmesinde de agiriikli
olarak kuilanilabilmektedir.

Mesela, nifus yogunlugu, nifus artts hizi, nifusun mekana bagh olarak
dadilimi vb. nifusla ilgili konularda, yine ekonomik cografya yer alan Gretim
maliyet-zaman-mekan prametiererini kuilanan konuiarda agrhkl olarak bilgisa-
yara gereksinim duyulmaktadir. Dolayisiyla istatistik programiar cografyada
genis bir kullanim alan! bulmaktadir.

Bilgisayar Ortaminda Gizim:

Daha @ince de ifade edildigi gibi cografyada bilgisayarin yodun olarak kul-
. lanildid: ikinci husus gizimdir. Cografi gdrislin temei taglarindan birini olugturan
¢izim yéntem ve sekilleri agirlikli olarak bilgisayar ortaminda gergeklesgtir-
ilebilmektedir.

Gerek beseri cografyada ve gerekse fiziki cografyada kullanilan bitiin hari-
ta, sekil, diyagram ve grafikieri bilgisayarda olugturmak mumkindir. Geneliikie
bu igler igin hazir paket programlar kuilaniimaktadir.4)

Bu ¢izim programlarina birkag 6rnek verecek olursak; mesela asagidaki se-
kilde gériidgl gibi e§er sedimanter bir yapida veya tabakali bir yapida caligiit-
yor ise horizonlara gbre CaCO3 yUzdesinin arig veya azaliglarini belirtmek
amaciyla benzer grafikier bilgisayarda yapiabilmektedir (Sekil 1). Sadece

(4) Blek diyagram ¢iziminde Appte Macintosh'un Urettigi “Wingz” ¢izim programindan yarar-
lanilrmigtir, Bunun yaninda Chern Draw, Mac Draw, Microsoft Excel 2,2., Microsoft Excel 3.0, Mi-
crosoft Excel 6.0 kullanilan diger programlar olup bunlar yardimiyla gemalar, grafikler, kolon diya-
gramiar, daire gekilli diyagramlar, gizgi grafikler, taramal ¢izgi grafikleri vb. gizimler kisa siirede
gercekiegtiriebilmektedir.
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CaCO (%)
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Horizonlar
Sekil: 1- Horizonlara gére CaCO, oraninin degigim diyagram (H. Sayhan, 1993).
Figure: 1- The ratic of CaCQ, (H. Sayhan, 1993).
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Sekil: 2- Kuvars tanecikleri morfoskopik analiz grafigi (H. Sayhan, 1993).
Flgure: 2- The graphic of morfoscopic analyses at the quartz grains (H. Sayhan, 1993).
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CaCOj oranlarinin horizonlara dagiliminda degdil % oranlannin sdzkonusu
oldugu bitiin fiziki ve begeri olaylarda bu tip basit grafikieri bilgisayarda haziria-
mak son derece kisa bir zamana ihtiyag gostermektedir.

Dane boyutlarina gére kuvars taneciklerinin islenme orantann gosteren
grafik ise bir poligrafik niteligindedir ve degisik grafik uygulamalarina diger bir
Omnektir {Sekil 2). Burada belirtiimesi gereken diger bir husus, gizim men{siinde .
¢ok zengin tarama ve renklendirme imkaniarinin varhigidir. Bu teknikler
yardimiyla her tirlii tarama teknigini ve seklini kullanmak, teknik resim ve ¢izim
bilgisine ihtiyag kalmadan gergeklestirebilmektedir.

Cizim malzemesiyle yapilan gizimlerde en gok vakit alan safha, biiindidi gibi
tarama sathasidir. Oysa bilgisayar ortaminda degisik cizgi ve alan tarama
tekniklerini kulanmak gayet kolay olup, arastiniciyr saatierce siiren monoton bir
stiregten kurtarmaktadir.

Cesitli cizgi ve dzellikle gok farkh tarama segeneklerinin mevcudiyeti kul-
lanictya bliylk kolaylk saglamaktadir. Yine cizim esnasinda hata yapmanin
sbzkonusu olmamasi biyik bir zaman tasarrufudur.

Programdaki patern meniisiiniin bir bagka avantaij ise paternier {izerinde is-
tenilen sekilde degisikiikler yapabilme ofanag saglamasidir. Elle gizim teknikleri
kullanilarak yaprian bir gizimdemevcut sekil tizerinde pek fazla bir degisiklik
yapma sansi yok iken, bilgisayar ortaminda hazirlanan gizimde yazicidan
¢ikana kadar iglemin her agamasinda olusturulan ¢izime miidahale imkani
vardir. Bu durum elle yapilan gizimlerde neredeyse imkansizdir.

Asagida goriilen sekillerde (Sekil 3-4) ¢izim programlarinda kulianilan cizgi
ve tarama paternierinden sadece bir kismi verilmektedir. Ayrica eger bilgisa-
yanmzin teknik imkaniar yeterli ise bu gizgi ve tarama paternlerinin yanina bir
de renk skalasi eklemek mimkindir. Gelismis renkli bir bilgisayar sisteminde
yaklasik 17.000.000 degisik renkden olusan bir renk paleti bulunmaktadir.

Sekil: 3- Tarama kaliplari.
Figure: 3- The crawing patterns.
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Sekil: 4- Cizgi cesitleri.
Figure: 4- The line pafterns.

Béylelikle aragtirici galigmalarini daha gérsel ve garptci bir bigimde su-
nabilmektedir. Bunlara ek bir diger avantaj olarak estetik yénden Gstanliktlr.
El ile yapilan gizimlerle bilgisayarda yapilan gizimler arasinda estetik agisindan
da bir Ustintik séz konusudur. E! ile uygulamanin imkansiz oldugu bir takim
¢izim tekniklerini bilgisayarda yapmak mumk{nddir.

Sekil 3 ve 4'de de gdriild(iga gibi bilgisayar, ¢izim konusunda kigiye sinirsiz
imkanlar tanimaktadir. Asagida bu gizgi ve tarama kaliplar kullandarak hazir-
lanmug iki degisik ¢izim Grnegi verilmigtir (Sekil 5-6).

Kanimizca bilgisayar ortaminda yapilan ¢izimlerin en énemli yodnU arastir-
mac! igin gizim iglemini bir sorun oimaktan gikarmis oimasidir. Bu gok dnem-
lidir, zira her kisiden ayni ¢izim maharetini beklemek mimkiin degildir. iste bu
noktada arastiriciya bilgisayar teknolojisi destek sunmaktadir. Dolayisiyla
arastinicinin bagimlihigin azaltmakta ve zaman tasarrufu saglamaktadur.

Cografya aragtirmalarinda harita ¢gizimi kenusunda da bilgisayar imkanlarnn-
dan yararlanmak miimkindar. Kullanicinin elinde galisma sahasina iligkin bir
temel haritanin bulunmasi halinde harita gizimi veya bu temel haritadan degisik
haritalarin Uretimi yapilabilmektedir. Optik tarayici (scaner) vasitasiyia bilgisa-
yarin hafizasina aktarifan teme! haritanin (izerinde sayisiz iglem yapmak ve bu
temel haritay! kullanarak ¢ok sayida harita elde etmek miimkindlr. Bir bagka
ifadeyle cahigilan sahanin topografya haritasi optik tarayici ile bilgisayara ak-
tarimakta ve daha sorra bu temel haritalar Gzerinde fiziki ve begeri cografyaya
iliskin olgular islenebilmektedir. Bu sekilde ayni temel harita Uzerinde bitki
dagihig haritasi, iklim haritatari, toprak haritalar, jeoloji ve jeomorfoloji haritalan,
higrografya haritalar: gibi fiziki haritalar olugturulabildigi gibi nifus dagihig harita-
lart, tarim Griinterinin dagihis haritalari, sanayi tesisleri dadilig haritatan, gehirsel
ve kirsal alanlanin ayinm ve dagilis haritalar gibi begeri haritalarda yine tek bir
temel harita (izetinden effe gizim yontemiyle kiyaslanmayacak bir siratle elde
edilebitmektedir. Ayni zamanda yukarida sayilan haritalarin uzun vadedeki
gelisimlerini g8sterecek gelecede yénelik projeksiyoniarda yine bu teknikie
{retilebilmekte ve haritalara zaman boyutu kazandirnlmaktadir. Bilgisayar
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hafizasindaki haritalar zerinde
ayrica alan ve mesafe dlgiimleri

Sicaklik Yagis de yapilabilmektedir.

soguk| Sicak | Nemli |Kurak iki boyutlu gizim materyali olan

. NS haritalarin yaninda gunimiizde
bunlan U¢ boyutlu olarak bilgisa-
yarda Uretebilmek imkant da mev-
cuttur.

Iklim Salinamlara

Bu teknik temelde basit bir
mantiga dayanmaktadir. Haritalar-
da x ve y olmak (izere iki boyutiu
bir koordinat sistemi vardir. Bu, (g
boyutlu ¢izim igin de gegerlidir.
Ancak (¢ boyutlu gériintd elde ed-
erken bu iki boyuta bir ¢linci
boyut, yani yikseklik boyutu ek-
lenmektedir. En ve boy ifade eden
x-y koordinatlari Gzerinde rek-
tangiler bir grid sistemi olusturui-
maktadir. Grid sistemini olusturan
her bir karenin kenarlan 1 veya
0.5 cm.lik esit uzuniuga sahip bu-
tunur. iste bu grid sistemi Gzerinde
her 1 cm. de veya 0.5 cm.de yer
alan yatay ve dikey ¢izgilerin ke-
sisme noktalanndaki izohips egri-
lerinin yiikselti dederleri okunarak
beiirli bir sira dahilinde bilgisayara
aktariir. Ug boyutlu gizim elde
edebilmenin en monotoh ve can
stkici safhasi bu safhadir. Ancak
bu grid sistemi bir kez olugturuiup
_ bilgisayara aktarildiktan sonra
$ekil: 5- IKlim salinim diyagram (H. Sayhan, islem blylik gapta tamamlanmig

1993) ktad:r
Figure: 5- The diyagramme of climatic oscilla- saytimaktadr.
tions (H. Sayhan, 1993). Bilgisayara veriien komutla

program igsiemeye baglamakta ve
aragtiriciya bilgisayar ekraninda topografyantn olusumunu safhalar halinde izle-
mek kalmaktad!r.

Ug boyutlu gérintl (blok diyagram) bir kere olusturulduktan sonra bu gérin-
tl Gzerinde cesitli midahaleler gergeklestirmek, dedisiklikler yapmak imkan
dahilindedir. Asagida bdyle bir ¢alismanin drnekleri gorliimektedir (Sekil 7-8).
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$gkil: 6- Sondaj kuyularina ait stratigrafik dikme kesitler (H. Sayhan, 1993).
Figure: 6- The Stratigraphic sections of soundage logs (H. Sayhan, 1993)

Turba
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Her iki biok diyagram da ayni sahaya aittir. Ancak biraz dikkat edifirse gériiar ki
aym sahanin dedisik yonlerden gérinimini ifade etmektedir. Sekil 7 NE'dan
SW istikametinde sahanin gériniimind verirken, Sekil 8 bunun tam aksi is-
tikameti olan SW'dan NE’ya dogru bir bakis saglamaktadir. Ancak hemen ifade
etmek gerekir ki her iki blok diyagram igin bilgisayarda ayn iglem yaplmamustir.
Koordinatlarin sayisal deQerleri bilgisayara girildikten sonra ayni degerler kul-
lanilarak her iki blok diyagram da elde edilebilmigtir. Glinkii bu programin kul-
laniimasi suretiyle bilgisayarda olusturulan sekil 360° kendi ekseni etrafinda
déndarilebilmekte, bunun yanisira yatay yonde ufuk dizlemi ile yapmis oldugu
agl da degistirilerek ¢ok degisik pozisyonlardan sahanin sayisiz gérintileri elde
edilebilmektedir. Burada yalmizea iki agidan gérinimi verilmistir.

Yine Sekil 7 ve 8'e bakiidiginda degdigik taramalarla gosterilmis zonlar dikkati
ceker. Seklin yanindaki lejandda da belirtildigi gibi bunlar yiikselti kademelerini
ifade etmektedir. Araliklarini arastiricinin belirlemesi kaydiyla istenilen aralikta
ylkselti kademeleri degisik lejandlaria taranabilmektedir. Bu tarama ve zonlara
ayirma iglemi sadece yikseiti kademeleri icin gegerli degildir. Ayni zamanda
sahada yer alabilecek mekana badlt bitiin cografi olgulan bu yéntemle biok
diyagram (zerine yerlestirmek mimkiin clmaktadir.

Gorlildugu tzere gerek fiziki ve gerekse beseri olaylaria ilgili cogdrafi ¢alis-
malarda (¢ boyutlu gbrintller (blok diyagramlar} cografyaci ve arasgtincilara
bly{k avantajiar ve imkanlar sunmaktadir.

Blok diyagramlarin bir bagka avantaji ise 0¢ boyutlu arazi gorintilerine
dérdinct boyutu, yani zaman boyutunu ekleyebilmektedir. Bu birkag sekilde
yapibilmektedir. Eder elde ayni sahanin eski ve yeni haritalan mevcut ise bun-
lara gére olugturutacak ayr ayri blok diyagramlar sahanin gelisimine 15tk tuta-
caktir. Sehirsel alanlarin gelisim htzi, orman tahribati, morfolojik yapidaki
degisim ve geligmeler, tarim arazilerinin gelisimi, bu tanim arazilerine gére Grlin
deseni, akarsu yataklarindaki dedismeler bu gibi cografi olaylardan ancak
birkagidir. ikinci ydntem ise tek bir haritadan elde edilecek blok diyagramiar
{izerinde aragtiricinin saha tesbitlerini biok diyagram lzerine aktarmas: sek-
linde ifade edilebilir. Bu sayede topografyanin degisik olusum evrelerini blok
diyagram (zerine giydirmek mimkindir. Blok diyagramlar yardimiyta bir
topografik Unitenin jeolojik zamanlar igerisindeki durumu, her zamana ait bir
blok diyagram Gzerinde gésterilebilmektedir. Mesela Erciyes volkaninin Ugiinei
ve Dérdiincd zamandaki eripsiyonlarimi bu koni Uzerinde Dérdincd zamanda
gorilen buzullasmayi saftha safha birkag blok diyagram Uzerine monte etmek
mimkiin olmaktadir. Yine énemli fay hatlarinin jeolojik ge¢misteki ételenme
hareketleri ve glnimfzdeki durumu (¢ boyutiu olarak canlandiritabiimektedir.
Bu teknigin daha geligmis turleri de meveut bulunmaktadir. Bunlarda tarama
teknigi yerine goélgeleme ve renklendirme teknidi geligtiriimigtir. Renklendirme
teknigi ile blok diyagram ilizerine ylklenebilecek cografi bilgi miktari da artig
gostermektedir. Dedisik birkag cografi olguyu ayni blok diyagram Uzerine
tagiyabilmek mimkindir.
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Figure: 8- Three Dimansional Image (H. Sayhan, 1991).

Sekil: 8- Blok Diyagram (H. Sayhan, 1991)
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Goruldigi gibi bilgisayar teknolojisinin cografyaya verebilecegi cok sey
vardir. Dilegimiz cografyada bilgisayar kullanimiyla ilgili ¢aligmalarin giderek
yayginlagmasidir. Inaniyoruz ki bilgi Gretimi bilgisayar teknolojisi kullaniiarak
daha da hizlanacaktir.
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