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BASIC PROGRAMLAMA DiLi iLE L. TURC'UN BUHARLASMA
FORMULUNUN PROGRAMLANMASI VE COGRAFYADA
BILGISAYAR KULANIMI

The Formulation of L. Turc’s Evaporation Formula with the Language of
Basic Programme and the Using Computer at the Science of Geography

Ars. Gor. Kemalettin SAHIN®

OZET

Yagis miktar ile buharlagma arasindaki fliski hem iklim tipini belirlemede
hem de kuraklik kosullarini agiklamada onermii rol oynar. Ayrica buharlasma,
enerji blangosunda da esas rol oynar, yagis miktart ife buharlagma arasindaki
iliskinin orani (indisi) bazt drinlerin su isteklerini ortaya koymak icin de bilinmesi
gereklidir.

Ulkemizde genellikle buharlagma digen atetler bulunmakia beraber yeterli ol-
madigr igin gesitli formillerle buharlagma lctimil yapiimaktadir. Bu formiller
yardimiyla adigegen istasyoniarn yer aldig: sahalara ait degerler elde edilebilir.
Bunun igin hesaplama yéntemierinden biri L. Turc tarafindan ortaya konu-
Jamidir. Ancak bu islem uzun zaman alabilmektedir. Bilgisayarla adi gegen for-
mdilin programianmas! yapimak suretiyle daha kisa zamanda sonuca ulasila-
bilmek mimktinddr. L. Turc'un program: yapian buharlagma formili asagidaki
sekildedir;

E= V*(B+2)+SQR (12.5"(DN+11)+25%(C-D)) ~

B= buharlasma degeri istenen ayn aylik ort. stcakiik degeri.

DN= Deniz seviyesine indirgenmis sicakitk

D= Y1tk ortalama sicakik

C= Buharlasma dederi istenen aydan sonraki ayin aylik ort. sicaklik degderi.
V= Katsay!

Ayrica, Kurak ve yagist iklimlerin ayirt edilmesinde kullamlan De Mar-
tonne'nin yilhk kurakitk indisi formiiline dayali programda gbastc programiama
Jiliyle yapimistir. Kullamian formil agagidaki bicimdedir.

1=P/T+10, I= Kuraklik indisi, P= Yillik yagig miktari(mm)

* Ondokuzmays Universitesi, Egitim Fakiiltesi.
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T= Yillik ortalama sicakiiktir (°C)

Crkan indis degerine gére, O yerin hangi iklim tipine (kurak, yan kurak, yar
nemii veya nemii) girdidi ifade edilmekiedir. '

SUMMARY

Evaporation plays a very important role to determine the climatle type and
express drought conditions. And also, evaporation has a main role in heat
budget. It's necessary to know its ratio in order to put forth the requirements of
certain crops. '

It's possible fo measure evaporation by using an open container filled with
water. In most meteorological stations, evaporation is measured this way.
Thus, loss of water can be calculated due to evaporation. As this kind of
Mmeasurement is not made in all meteorological stations, by means of formulas
the result can be reached. About this, a common calculation method was put
forth by L. Turc. However, this procedure takes a fong time. In order to prevent
this disadvantage, the result is reached in a short time by making a program
based on the formula mentioned, in computer,

L. Turc’s evaporation form_u!a is taken as belows:
E= V* (B+2)+SQR (12.5*(DN+11)+25*(C-D))

B= The value of evaporation and average temperalure of that selected
month.

DN= Temperature reduced to the sea level.
D= Annual average temperature.

C= The value of temperature for which belongs the month that is after the
selected one.

V= Coefficient

Next to these, De Mortann's annual arbitrarily average value for drought,
which is used for division of rainy climate, is chosen as a pragramme of second
example. The result that is obtained, though it means a general sense, it is
important of that the essence of using the computer in geography. For this kind
of purposes, the formula which is used is a belo ws; [=P/T+10, I= The arbitrarily
. chosen draught value,

P= Annual rainfall (mm), T= Annual average temperature.

According to the value which is obtained from the formula, defines the
climatical features of studied zone (as arid, semi arid, between semi arid with
humid climates, and humid climates).




BASIC PROGRAMLAMA DILI ILE L. TURC'UN BUHARLASMA FORMULUNUN 451
PROGRAMLANMASI VE COGRAFYADA BILGISAYAR KULLANIMI

Girig

Guniimizde bilgiye uiagmak daha kolay ve hizli olmaktadir. Kugkusuz bu
durum teknolojinin ileriemesi yaninda getirdikierinden azami bir gekiide yarar-
lanitma ile ancak mimkun olabiimektedir. Bu bagiamda bilgisayarlar énemii bir
iglevi Ustienmektedirler. Bilgisayar kulanim:nin 1950'ierden itibaren glnlik
yagamimiza girmesiyle(!) pek gok kolayhgi da beraberinde getirmistir. Bu konu-
da tom bilim daliarinda oldugu gibi cografyada da yazim ve grafik gibi iglemleri
uygulama yaninda, bazi matematiksel verilere dayali islemlerde kullanilan for-
miilieri programiamak suretiyle de yararlanabiimek mumkin olabilmektedir.
Nitekim Cogratya bilimi igerisinde bilhassa Klimatolojide de ¢oguniukia verilerle
cahgiidiindan sonuca daha sadlikl: ve daha kisa zamanda ulagmak ancak bil-
gisayar kullanim alanina girmekle mimkin olabilecektir.

Amag

Klimatolojide yer alan pek gok formiilin (bilhassa iklim tipi belirlemede)
degerlendirimesi uzun zamana gereksinim gdstermekiedir. Bu nedenie sireyi
kisaitmak i¢in IBM uyumlu microsoft BASIC esas ahnarak bazi formdlleri pro-
gramlagtirmak ve neticede sonuca daha kisa stire ve daha gavenilir bir gekilde
ulagilabiimek mumkiindir. Bu baglamda tanmsal faaliyetler yaninda begeri
faaliyetieri de sintrfayici bir etken olan kurakligin ortaya konulmasi bakimindan
buhariagma degerleri dnemii bir kantitatif degiskendir. Ayrica, iklim tipi belir-
lemede (Arazi iklim galigmalarinda) buharlagma énemii bir unsurdur. Fakat T{r-
kiye'de ¢ogu istasyoniarda “buhariagma’ degerierinin bulunmamasi nedeniyle
L. Turc'un aylik buharlagmayt bulmaya yarayan formulund ifade eden program,
_ bu sahada ¢aliganiara yarar saglayacaktir. Ayrica “Iklim tipi” beliremede kul-
lanilan De Martonne’nin yaklagimina dayali olarak® yapitan programda, iklim
calismalannda ve cografyada biigisayar kulianim konusunda yardimet olacak-
tir.

Buharlagmanin Onemi

Buharlasma (Evaporasyon), herhangi bir yerin (Makro, meso veya mikro) ik-
liminin zeliikierini belirieyen unsuriardan biridir. Bagka bir anlatimia buhariag-
ma, o yerin kurak veya nemliliginin ortaya konmasinda onemii bir kistastir,

Griffiths (1976)'ya gére(® buharlagma; suyun hem topraktan hem de agik
su yiizeylerinden kaybolmasi olarak tanimlamaktadir. Yani buhariagma, suyun
sivi durumdan havada buhar duruma daniigimadur. Griffiths ayni adh eserinde
buharlasmayi da kendi aralarinda alt béiumiere ayirmigtir. O'na gore, agik
suylizeylerinden olan kaybolmaya buharlagma kavramini kullanirken; yeterli

(1) KARABELLI H., {1990) Basic Programiama Dili, s.1, istanbul.

{2) De Martonne'nin 1926 yilhinda ortaya koydudu sicaklik ve yadis arasindaki iligkiye dayal yilik ve
aylik kurakiik indisi ile yapiian iklimleri ayinci gahgmalardir ii; yillik kurakhk indisi 1=P/T+10 ile aylik
kuraklik indisi i=p/(t+10)*12 yardimiyla bulunmaktadir. (ERING, 1984)

(3) GRIFFITHS J. F. (1976): Climate And Environment, s.108, London
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neme sahip toprak ylizeyinden olan su kaybtna ise, “Potansiyel Evoporasyon”
ifadesini kullanmaktadir. Meveut tabii kosullar aitinda toprak ylzeyinden olan su
kaybina ise “Aktlel Evaporasyon” demektedir.

Buharlagmayi ve dolayisiyla buhartagma slgiimlerinin sonuglarini (degerleri-
ni) etkileyen etkenler daha cok fiziki kogullardir. Nitekim Boucher (1975)(4)
buharlagmayt, rlizgar hizi ve albedo etkilemektedir diye ifade etmistir. Pet-
terssen (1969)(5) ise etkili faktérieri daha da genisletmis; karalarda acik su
ylzeylerinden olan buharlasmanin oranini hava sicakligyi ile actk su yiizeyi si-
cakligina, nisbi nemlilik yahut havadaki doyma (saturasyon) eksikligine ve riiz-
gar hizina bagh oldugunu agiklamistir.

Buharlagsma degerlerinin elde edilmesinde Griffiths’a gére(®) iki metotia
ulagilmaktadir. Bunlardan birincisi ¢ogu aragtirmacilarin ¢ahstiklar hesaplama
yontemi, digeri Slgimlerdir. Ulkemizde ¢ogu istasyoniarda buharlagsma ile ilgili
olgim degerleri yetersiz olusu nedeniyle, hesaplama suretiyle sonuca ulasma
zoruniulugunu ortaya koymaktadir.

Bu programin buharlasma degerlerinin bulunmasi izerine yapiimas, yukari-
da da genel olarak deginildigi gibi, ekonomik yénden, topraga bagh faaliyetler
(ziraat, hayvancilik, ormancilik) sirasinda biyiik problemler olusturan kurakligin
ortaya konulmasi agisindan énem arzetmesindendir. Nitekim NISANCI'nin
(1986)(7) belirttigi gibi, "A. Penck’in tanimlamasina uygun olarak kurakliktan bel-
li bir bélgede yagislarin buharlagmadan az olmasi durumu anlagiimaktadir” sek-
linde kurakligin tanimt yaninda kurakhgr olusturan unsurlar {izerinde (bilhassa
buharlagma) durmaktadir. Ayrica ayni makalede yagis-buharlasma arasindaki
iligkiyi bir bakima hava olaylarinin bir sentezi ve klimatolojik su blingosunun bir
ifadesi olmaktadir, seklinde vurgulamaktadir (NISANCI: 1986, s. 73). Ayni sek-
ilde ERING’de(8) herhangi bir sahanin hidroklimatolojik bilangonun hesaplan-
masinda buharlagmanin tesbitinin dnemli oldugunu ifade etmistir.

a) Qbasic program ile (L. Turc Formilliine gore buharlagma degeri bul-
ma) sonuca ulagmada bilgisayar metodu

Qbasic programlama diliyle yapian metotda takip edilen yolda iki unsur
yardimct olmaktadir. Bunlardan ilki, degisken (varieble} unsurlar, digeri ise,
degismeyen yani sabit degerlerdir. Degisken unsurlar buharlagmasi istenen ay,
miteakip ay, yilik ortalama stcakiik, istasyonun deniz seviyesinden yiikseltisi
ve her istasyonun yer aldi§: bélge ile istasyonun kiyi-ig kesimde bulunmast;
soguk ve sicak mevsimde dedisen sabit katsayilardir.

(4) BOUCHER K, {1975): Global Climate, 5. 23.

(5} PETTERSSEN 5. (1869): Introduction to Meteorology, $.306, Tokyo.

(6) GRIFFITHS J. F. (1975): Applied Climatology An Introduction, UK, s. 19,

(7) NISANCIH A. (4986): "Turkiye'nin Kurak Aylar Sayasina Gare Belirmis iklim Bolgeleri ve Bitki
Ortlisi”, Edebiyat Fak. Aragtirma Dergisi, Fen-Ed. Fak. Yay. Fasikdl:2, .15, Erzurum (s. 73- -88). 8.
73.

(8) ERING, S. (1984) Klimateloji ve Metodlar fst. Univ. Yay. No: 3278, s. 466, istanbul,
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Degismeyen unsutlar ise, deniz seviyesine gdre hesaplanmis sicakligin bu-
lunmasinda kullanilan formi;

DN= (F/200)+D

DN= Deniz seviyesine indirilmis sicakliktir.
F= YUkselti

D= Yillikk ortalama sicakliktir.

Ayrnica, L. Turc formilinde kullanilan sabit degerlerder ki, Formiil yazilacak
olursa;

E= V" (B+2)+SQR (12.5*(DN+11)+25%(C-D))
E= Bubarlagma miktarini (mm)

V= Her istasyon i¢in verilecek (soduk-sicak mevsime gére dedisen sabit kat-
say!

B= Buharlagrha degeri istenen ayin ortalama sicakligt

DN= Deniz seviyesine indirgenmig yillik sicaklik ortalamasidir.

C= Buharlagma degeri istenen aydan sonraki ayin ortalama sicakhi§
D= Yilik ortalama sicakliktir.(9)

Program yapilirken, dedisken unsurlarin istenecedi ifadeler yazilarak soru
cevap seklinde dederlere ulasthir. Daha sonra istasyonlarin sabit katsayilar
programda kullanimak Ozere "PRINT" ifadesi ile tablosu hazirlanir. “INPUT”
yardimiyla sorulan bu sabit deder tablo aracilijl vasitasiyla isleme sokulur.
Islem agamasi sonucu buharlasma degeri 1-2 saniye icinde ekrana gelecektir.
Bu program daha da gesitlendirilebilir. Omegin “BASKA YAPILACAK ISLEM
VAR MI?” sorusuyla (E/H) kedlariyla verilecek cevaba dayali olarak program ya
tekrar baga déner ya da “BU iISTASYONUN AYLIK BUHARLASMA DEGERI
ceneeeee. MMYdir.” geklinde son (END) bulur. Sonug olarak bir istasyonun ay ay
hesaplamak suretiyle yiliikk buharlagma degerleri de kisa sirede eide edilir.

Sonug olarak, kisaca buharlagma miktanni bulmak igin kullanilacak bilgisa-
yar programi sade ve yalin olarak agagidaki sekilde ofabilir;

10 INPUT “Birinci ay”; B

20 INPUT “ikinci ay”; C

30 INPUT “Yillik Ortalama™;D
40 INPUT “Yikselti”; F

{9) Formilllerde yer alan harfler {semboller) bilgisivar kuflaniminda kolaylik olmasi bakimindan
degistirimigtir.
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50 PRINT “istasyon degerleri igin kullantlan sabit kétsayiya ait tabionun
hazirlanmasi....."

60 LET DN= (F/200)+D

70 LET E= V*(B+2)*SQR (12.5(DN+11)25*(C-D)
80 PRINT “Buharlagma miktar”; E “mm”dir.

90 END '

Aynt sekilde De Martonne'nin iklim tipi belirlemede kullamiian programin
yapilig! asadidaki sekilde olacaktir; '

10 CLS
20 INPUT “YILLIK YAGIS MIKTARIN{ GIRINiZ": P

30 INPUT “YILLIK ORTALAMA SICAKLIK DEGERINI YAZINIZ"; T
40 LET I=P/(T+10)

50 PRINT i$:]

60 IF I<10 THEN "KURAK iKLiM"

70 IF I>10 AND 1<20 THEN “YAR! KURAK"

80 IF 1>20 AND <30 THEN “YARI NEMLI iKLiM”

90 IF 1>30 THEN “NEMLI IKLIM"
100 END

Sonug

Yapilan programlama sonucunda klimatoloji alaninda yapiacak daha gok
Meso ve Yerel ikiim galismalart esnasinda buharlagma degerlerinin filkemizdeki
bitin istasyoniarda bulunmayisi nedeniyle bilhassa iklim tipi belirlemede dnem-
li islevi ve yeri bulunan “Buharlagmanin” (Evaporasyonun) daha kisa zaman ve
slirede sonuca ulagmaya yarari: olacaktir. Ayn: sistem ve metot yoluyla (Mi-
crosofft BASIC programlama ile) De Martonne’nin Kurakiik indisi (1926) (Stcak-
lik ve yadig arasindaki iligkiye dayanan |=P/T+10 I= indis, P= Yillik yadts mik-
tar (mm), T= yillik ortalama sicaklik (°C), 10= sabit sayidir) ve degerlendiriime-
si de yaptimis olup, sonug olarak “BU YER....... IKLIMLERi ARASINDADIR"
seklinde son bulmaktadir.




BASIC PROGRAMLAMA DiLi ILE L. TURC'UN BUHARLASMA FORMULUNUN 455
PROGRAMLANMASI VE COGRAFYADA BILGISAYAR KULLANIMI

Kaynakca :
BIRSOY Y,Q., OLGEN M.K (1992), “Thorntwaite Yantemi ile Su Bilangosunun ve Iklim
. Tipinin Belilenmesinde Bilgisayar Kullammi" Ege Cografya Dergisi”, Ege Univ. Ed.
Fak. s. 6, lzmir (153-178).

BOUCHER K. (1975): Giobal Climate, Loughborough College Of Education, The Univer-
sities Press Ltd. London.

ERING, S. (1984) Klimatoloji ve Metodlar Ist. Univ. Yay. No: 3278, Deniz Bilimleri ve
Cocj. Enst. Yay. No: 2 Istanbul.

GRIFFITHS J.F (1976): Applied Climatology An introduction, Second Edition, Oxford -
Univirsity Press UK.

GRIFFITHS J. F. (1976): Climate And Environment, The Atmospheric impact On Man,
Elek Books, Ltd., Londen

KARABELLI H., (1990) Basic Programlama Dili, Yayin No: 229 Bilgisayar Dizisi:g, 2.
baski, Beta Basim Yayim Dagitim A.S. Istanbut.

KESKINEL F. (1988): Agiklamah Omekleriyle Basic Programlama Dili Birsen Yayinevi,
Uglinch baski Istanbul,

KOGMAN, A., (1993): "Tirkiye'de Yagdis Yetersizligine Baglt Kuraklik Sorunu” Ege
Cografya Dergisi, Ege. Univ. Ed. Fak., s. 7, lzmir {s. 77-100).

NISANCI A. (1986): “Tirkiye'nin Kurak Aylar Sayisina Gére Belirmig iklim Bélgeleri ve
Bitki Ortlisti", Edebiyat Fak. Aragtirma Dergisi, Fen-Ed. Fak. Yay. Fasik(l:2, s.15,
Erzurum (s. 73-88). '

NISANCI A. (1976) “Tirkiye'de Kurak (yada nemli) Alanlarin Dagilis1” Edebiyat Fakiiltesi
Aragtirma Dergisi, Atatirk Univ. Ed. Fak. Yayin, s. 7, Ankara (s. 235-247).

PETTERSSEN S. (1968): introduction to Meteorology, 3 rd Edition, international Student
“Edition, Tusho Printing Co. Ltd. Tokyo.

TUROGLU, H. (1992) “Cografya'da Bilgisayar Kullanimi” (Use of Computer in Geogra-
phy}, Turk Cografya Dergisi, s. 27, Istanbul {s. 211-214).







