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BiGA YARIMADASI’'NDA NEOTEKTONIGIN
JEOMORFOLOJIK iZLERI

Geomorphological evidence of the Neotectonic movements
in Biga Peninsula

Yard. Doc. Dr. Recep EFE*
OZET

Geng tektonik hareketlerin Biga Yarimadasi’nda ¢ok énemli yersekilleri olus-
turdugu gézlenir. Bu tektonik olaylar sonucu Miyosen dncesi yizeyler bazi yer-
lerde yiikselmis (Kaz dag ve Armutguk daglari), ¢arpiimis (Kaz dag kuzeyi),
veya ¢Okerek ovalar (Ezine, Kalkim, Etili, Ayvacik, Génen ve Biga) meydana
gelmistir. Bu ana sekillerin disinda fay basamagi, asimetrik vadi, tektonik sev,
cizgisel vadi, ételenmis sirt, dere gibi bektonik kékenli yersekilleri ¢alisma ala-
nin bir gok yerinde rastlanmaktadir. Bélgede meydana gelen depremler Miyo-
sen'de baglayan tektonik hareketlerin giiniimizde de devam ettigini géstermek-
tedir.

ABSTRACT
1-General Geographical Features

The study area is the Biga Peninsula which makes up the northwest corner
of Anatolia (Asian part of Tiirkiye). Its boundries are delineated by the Marmara
Sea in the north, the Gdnen (Aisepos) river in the east, Edremit Bay, in the
sout, and Eagean Sea in the west (see figure 1). The Peninsula is about 10.000
square kilometers. The major geomorphological units are the low coastal plains
in the northeast, north and west, plateaus and mountains which located in the
inner part of the peninsula. There are several pull-apart depressions among
mountains and plateaus.

The highest point is the Babadagd peak on Kaz mountain (Mt. Ida) with a
height of 1767 meters (5800 ft.). The altitude increases from shores towards
the inner areas. Transition from mountainous region in the north and northeast
to the low coastal plains is with gentle slopes. The role of stepped faults take
place between Armutcuk mountain and Marmara Sea have very important role
in the forming of present topography. But the mountains of the south have very
steep slopes towards the Edremit Bay.

The Mediterranean climate prevails along Aegean and Marmara sea coast,
and a sub-continental climate is dominant in the inner remote areas, around
Yenice, Can, Kalkim and Kazdag.

* Marmara Universitesi, Atatiirk Egitim fakiiltesi, Cografya Egitimi Bolima.
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The study area is very rich in vegetation, on the northern and western
section maquis and shrub, spread on the hills of plateaus. A thick vegetation
and Alpin forests cover the Kaz and Armutguk mountains.

There are three main rivers which Génen (Aisepos) and Kocabas (Granikos)
run to the Sea of Marmara in the north and Karamenderes river flows to the
Aegean Sea in the west.

Il. Geology

Ezine, Ayvacik-Karabiga and Sakarya zones are the most distinct NE-SW
trending geological units in the Biga Peninsula (Okay, 1990). The Ezine Zone
consists of a slightly metamorphosed Permo Carbonifereous sedimentary
sequence which is tectonically overlain by a Permo-Triassic ophiolite. The Ay-
vacik-Karabiga Zone which takes place in the southeast of Ezine Zone is made
up of Cetmi ophiolitic melange, consisting of spilites, limestones, pelagic shales
sandstones. The Sakarya Zone is made up of Triassic Karakaya Complex
overlain uncorformably by the Jurassic-Cretaceous sedimentary rocks.

Four tectonostratigraphic units are distinguished in the Karakaya Complex.
The Hodul Unit consists of arkosic sandstones, the Orhanlar greywacke is
made up of greywackes with subordinate shales and limestone olistolithes. The
Niliifer Unit consists of metatuffs and metavolcanic rocks. The Cal Unit, forming
the uppermost of Karakaya Complex is made up volcanic sandstone, red
raodiolarion chert and pelagic limestone. All these four Karakaya Unist were
strongly deformed during the late Triassic Karakaya Orogeny. And mostly the
Niliifer and Hodul units were affected from this deformation.

Ill. Tectonic and Geomorphological Evolution

Following the deposition of a thick clastic sequence during the Middle
Eocene-Oligocene, there was a major uplitf and erosion in the Late Oligocene.
This was followed by an extensive calk-alkaline magmatism of Early to Middle
Miocene age. Wide areas covered by andesite, dacite, ryolite and acidic tuffs.
Durirg the Lower-Middle Miocene shale, siltstone, tuff and lignite were deposited
in isolated fault bounded lacustrine basins (Pazarkdy, Yenice, Can). Erosion
transportation and deposition processes of the rivers increased because of
tectonic movements and humid climate in the Middle Miocene.

By the end of Middle Miocene, the area was fractured by faultlines which are
the western extentions of the Nort Anatolian Fault Zone (WENAFZ). These
movements caused the elevation of Kaz and Armutguk mountains and downlift-
ing of the Dardanel basin.

During the Pliocene a fluvial topography developed at elevated grounds
under the influence of temperate climate. Fluvial and partly fluvial lacustrine
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sediments accumulated in the basins. These formations take place in the north
of Karamenderes (Scamandros) river, and in the north of Génen and Manyas.

In the Middle Pliestocene, tectonic movements accelerated again. As the
result of this, the Kaz mountain region was uplitted and the northeast, south
and western part of the Biga Peninsula were downfaulted and Mediterranean
Sea invaded the Marmara basin. Resulting from these tectonic movements and
climatic changes the base levels of rivers also altered and fluvial terraces
developed. Rejuvenated fluvial processes continued with differing intensities
depending on varying climatic conditions of glacial and interglacial periods of
the Pleistocene.

IV. Local Tectonic Observations

Neotectonic movements which occured during the Miocene, the Pliocene
and Pleistocene formed many land forms in Biga Peninsula. In the result of
these tectonic movements, some surfaces were uplifted (Mt. Ida and Armutguk
mt.), some others tilted (northern part of Mt. Ida). And some of them were
downfaulted and depressions such as, Ezine, Kalkim, Etili, Ayvacik, Génen and
Biga were formed. Besides these main land forms many others like stepped
faults, fault scarp, fault scarplet, bench, linear valley, linear ridge, deflected
creek, deflected valley, ridge and terraces were formed (see figure 10, 11).

Foto 1 - Kuzeydoguda, Tahirova yakinlarinda, tektonizmanin deformasyona ugrattigi
fluviyal depolar.

Shoto 1 - Fluvial deposits which deformed by tectonic movements in the NE of the study
area.
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This paper summarizes the distribution of these land forms which are the
geomorphological evidences of the “Neotectonic movements” in the Biga
Peninsula.

The neotectonic movements played very imporiant role on the geomorphology
on the region between Armutguk mountain and Marmara Sea which is a pressure
zone between Gdnen-Yenice fault and Marmara Graben. Tectonic movements
formed the area from south towards north while fluvial processes did vice versa.
Especially dip-slip stepped faults like, Hosoba-Yenimahalle, Kinalar-
Ciftecesmeler and Inova-Sarikdy faults (see figure 12) formed many morphological
shapes in this area (Photo 1).

Several potentially seismogenic faults pass through or near Génen and
Yenice Basins. Among these are the following: 1- Balcidede-Ugpinar falut; 2-
Calioba-llicak fault; 3- Cinarpinar-Babayaka fault; 3- Cigmis-Glindogan fault; 5-
Kegidere-Derekdy fault; 6- Korudegirmen-Saraglar fault; 7- Yenice-Génen fault
(see figure 2). Some of them are dip-slip faults and have very significant
morphological forms in this area. The fault in the nort of Balcidede and Ugpinar
villages forms a very steep slope and it separates the volcanic formations from
the Pleistocene deposits. Another structurg produced by dip-slip fault occurs in
the west of Gdnen river, between Cinarpinar and Babayaka villages. The
elevation difference between upper and lower blocks changes from south to
the north. It is 294 meters between Cagirga Tepe (312 m.) and Keltepe (606
m.), 386 meters between Akgapinar (200 m.) and Kémdren Tepe (586 m.) in
the north of Babayaka village. Another morphological evidence of the faults is
found in the south of Sarikdy plain, between Hafizhiiseyinbey and Giindogan
villages. This fault makes up the southern bourder of Sarikdy plain. Geo-
morphological evidence of Yenice-Génen fault can be seen along the 50 km.
long fault fine between Yenice and Génen (Photo 2).

The Kaz mountain (Mt. Ida) is located between Toluklar-Eskiyayla fault in
the north and Kigikkuyu-Gdre fault in the south. This fault formed a very steep
fault scarp on the north of Edremit Bay. But the momphological shapes are not
so clear and most of them disappeared due to erosion and deposition in the
north of Kaz mountain.

The Pliocene surface which takes place between Kaz mountain and Aegean
Sea was uplifted in some parts (Cigri Mountain) and downfaulted around Ay-
vacik and Behramkale due to tectonic movements occured during the Late
Pliocene. The monoclinal structures found around Behramkale and Bababurnu
are the evidence of tectonic uplift in this section. The fault between Gilrpinar
and Kestenbol makes up the western margin of the Biga Peninsula.

The depression between Ezine and Bayrami¢ was formed by tectonic
movements. The northern margin of the plain was made up by a fault scarp. A
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general uplift occured during Late Pliocene and Early Pleistocene in the Biga
Peninsula, but the basins were not affected so much from this tectonic activity.
Hence, the Pliocene surfaces were tilted towards the center of depressions.

Giris
I- Genel Cografi Ozellikler

inceleme sahasi Giiney Marmara Bélgesi'nin bati kismini olusturan yarima-
dadir. Edremit kérfezinden baglayarak kuzeydogudaki Erdek kérfezine dogru
cekilen hattin batisinda kalan yaklagik 10 bin km?'lik bélime “Biga Yarimadasi”
denilir. Yarimada bu adi kuzeydogusunda bulunan Biga ilgesinden almaktadir.
Yarnimadanin dogu siminni Edremit kuzeyinden itibaren Génen (Aisepos) Cayi
olugturur. Gineyde Edremit korfezi, batida Ege denizi, kuzeyde ise Canakkale
Bogdaz! ve Marmara denizi yer alir (Sekil 1). Kuzeydeki Marmara denizi kiyisi ile
giineydeki Ege denizi kiyisi dogu-bati yoniinde birbirlerine paralel uzanirken
dogu ve batidaki sinirlar kuzeydogu-gineybati yoniindedir. Daha sonraki bé-
Iimlerde deginecegimiz tektonik olaylar yarimadada kuzeydogu-giineybati yén-
|G bir gok fay olusturmustur. Bu nedenle Biga Yarimadasi’nin sinirlarinin tekto-
nik olaylarin kontrolunda olustugunu sdyleyebiliriz.

Sekil 1 - Caligma sahasinin yeri
Figure 1 - The map of the study area
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Biga Yarimadasi’'nda gdriilen baglica jeomorfolojik sekiller; bati, kuzey ve
giineyde goriilen irili ufakl kiyi ovalari, bunlarin gerisinde kalan tepelik alanlar
ile platolar ve i¢ kisimlarda yer alan daglik sahalardir. Orta kesimde plato ve
daglar arasina sikismig tektonik kékenli kiigtik (pull-apart) depresyonlar yer alir.

Edremit kérfezinin kuzeyinden baglayip kuzeydogu yoniine dogru uzanan
kesimde yiksekligi 1700 metreyi asan Kaz dag!l ve onun uzantilari yer alir.
Bunlar dogudan batiya dogru Baba dag (1767 m.), Giirgen Dag (1400 m.), Ey-
bek dag (1100 m.), Kocakatran dag (1060 m.), Ag dag (1020 m.) ve Yenice
depresyonu kuzeyindeki Karlik ve Armutguk daglarindan olugmaktadir. Yarima-
danin kuzeyi ile kuzeydogusunda daglik sahadan kiyi ovalarina gegis ani olma-
yip yikseklik yavag yavag azalir. Bu topografyanin olusumunda Armutguk dag-
larindan baglayarak Marmara denizine dogru devam eden basamak geklindeki
listrik faylarin rolil biyiktar (Efe, 1992, 1993). Fakat Edremit kérfezinde bu ge-
¢is ¢ok anidir. Kaz dag glineyinde kalan kesim Edremit kérfezine dogru énce
yavas yavas algalir, daha sonra ise bir fay dikligi ile son bulur.

Yarimada'nin Ege ve Marmara denizi kiyilarinda kalan kesiminde yazlan ku-
rak ve sicak, kiglan ise yagdisli ve 1lik olarak karakterize edilen Akdeniz iklimi
gorildr. Ancak i¢ kisimlara gidildikge kiglari daha soguk ve yagish, yazlan ise
kurak yari karasal iklim hakim olur. Denizden uzaklik, baki ve yiikseklik gibi fak-
torler nedeniyle aylik ve yillik ortalama ya@is miktarlarinda énemli farkliliklar
gbze carpar. Ayni durum ortalama sicaklik degerlerinde de gozlenir. Daglik
olan i¢ kesimler daha fazla yagis alirken, daha az yagis alan kiyi kesimine gore
disik sicaklik degerleri gosterir.

Kazdag! ve onun uzantisi olan diger daglar sik bir bitki értisii ile kaphdir.
Babadag civarinda ormanin st siniri 1600 metreye kadar ¢ikmaktadir. Platolar
ile tepelik alanlarda seyrek ve bozulmus bir bitki rtiisti gozlenirken daha algak
kesimlerde maki topluluklar ile garig formasyonu ve otsu bitkiler yer alir.

Calisma sahasinin bir yarimada olmasi nedeniyle drenaj sistemi etrafta bu-
lunan taban diizeylerine dogru degisik yonlerde geligmistir. Yarimadanin dogu
sinirini olusturan Génen gayi ile bunun batisinda kalan Kocabag (Granikos)
cayl Kaz dagindan dogup kuzeyde Marmara denizine dékilir. Batida ise Ege
denizine dokillen Karamenderes ve Tuzla g¢ayi diger nemli akarsulardir. Bunun
yaninda yarimadada irili ufakli birgok dere yukarida saydigimiz akarsular ile bir-
likte galigma alaninin bugiinkii jeomorfolojik gériiniimiini almasinda etkili ol-
mustur.

Il. Jeoloji

Biga Yarimadasinda Tersiyer 6ncesine ait (i¢ tektonik zon yer alir. Bunlar
Ezine, Ayvacik-Karabiga ve Sakarya zonlaridir (Okay ve digerleri 1990). Ezine
Zonu, bati kesiminde yesil sist fasiyesinde metomorfizma gegirmis, Permo-Kar-
bonifer yasta sedimanter bir istiften ve bu istifi Perma-Triyas'ta Gzerlemis olan
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bir ofiyolitten, doguda ise sedimanter kokenli, yiksek dereceli metamorfik kaya-
lardan olugur. Ezine Zonu'nun giineydogusunda yer alan Ayvacik-Karabiga
Zonu, igersinde eklojit ve Ust Triyas Kiregtasi bloklarinin yer aldigi Cetmi Ofiyo-
lit Melanji’'ndan olugur. Sakarya Zonu ise Kazdag Grubu metamorfitierinden, bu
metamorfitleri tektonik olarak {zerleyen Karakaya Kompleksi, benzer yasta fa-
kat degigik havza kosullar ve tektonik ortamlar yansitan dért tektonostratigrafik
birimden meydana gelmistir. Bunlar, Niltifer Birimi, Hodul Birimi, Orhanlar Gro-
vaki ve Cal Birimidir. En alt Karakaya birimini olusturan Nilifer Birimi, genellikie
dogrudan Kazdag Grubu gnayslan {izerinde tektonik bir dokanakla yer alir. Ho-
dul Birimi, beyaz arkozik kumtaglari ve bunlarin Gzerine gelen degisik boyda
Permo Karbonifer yasta kiregtasi olistolitleri iceren kirli kumtasi ve seyllerden
yapiimigtir. Orhanlar Grovaki, sarimsi kahve, monoton grovak ve seyllerden
meydana gelmistir. Cal Birimi, baglica spilit, grovak, seyl ve degisik boyda yay-
gin Permiyen kiregtagi ve spilit bloklari igeren olistostromlardan yapilmigtir. Bii-
tiin bu Karakaya Kompleksi birimleri yogun bir deformasyon gegirmistir. Bu de-
formasyondan en fazla Nillifer ve Hodul birimleri etkilenmigtir. Bu birimler yer
yer Jura yagindaki Bayirkéy Formasyonu tarafindan uyumsuzlukla értiilmistiir
(Okay ve digerleri, 1990). Biga Yarimadasi'nda Pliyo-Kuvaterner'de gakiltasi,
kumtag! ve geylden olusan fluvial sedimanlar ile gdlsel karbonatlar ¢ékelmistir.
Bu formasyon Karamenderes Gayi kuzeyi ile yine Génen ve Manyas kuzeyinde
gorilmektedir. Bayrami¢ Formasyonu olarak adlandirilan bu fluviyal birim bu
kesimlerde 200-300 metre kalinliga sahiptir. Ayni formasyonun: Edremit dola-
yinda 1500 metre kalinlikta olmasi Kazdag silsilesinin Miyosen sonrasi olustu-
gunu yani Pliyo-Kuvaterner'de yikseldigini gbsterir. Biga Yarimadasi’nda Tersi-
yer kayalar, aralarinda énemli yikselme ve asinma streleri olan dért zaman
araliginda ¢okelmigtir; Maestrihtiyen-Erken Eosen, Orta Eosen-Oligosen, Miyo-
sen ve Pliyo-Kuvaterner. ilk déneme ait gékeller gok kisith alanlarda gériilmek-
tedir. Orta Eosen-Oligosen dénemi kalin bir klastik istifin gelismesi, Miyosen et-
kin bir kalkalkalen magmatizma, Pliyo-Kuvaterner dénemi ise karasal ¢okellerle
temsil edilir (Siyako ve digerleri, 1989).

lil. Tektonik ve Jeomorfolojik Evrim

Biga Yarimadasi'nda yapilar birbirini izleyen (g tektonik dénemde olugmus-
tur: a) Triyas Karakaya Orojenezi, b) Tersiyer Alpid Orojenezi c) Geg Tersiyer
yaslh tektonik hareketler.

Karakaya Kompleksi'nde bulunan yapilar iki ana deformasyon yapisi géste-
rir. Birinci evrede degisik Karakaya Kompleksi birimleri Ust tiste gelmis ve Nili-
fer Birimi gibi derine gémiilen Karakaya Kompleksi birimleri metamorfizmaya
ugramis ve kiviimlanmigtir. ikinci evrede yapisal istif, dogrultu atimli faylanma-
ya bagl olarak, dik egdimli, ¢atallanan makaslanma zonlari ile kesilmis ve parca-
lanmigtir. Caligma alanindaki en énemli Erken Tersiyer Alpin olayi ofiyolitli me-
lanj birimlerinin kitasal kékenli kayalar Gzerine yerlesmesidir. Bu iki birim ara-
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sindaki tektonik dokanaklarin ¢ogu ya Neojen kayalari ile ortiilmis ya dg-Geg
Tersiyer yasta dik egimli faylar halinde canlanmigtir. Biga Yarimadasi’'nda Er-
ken Miyosen'de baglayan, yaygin kalkalkalen volkanitlerin lizerinde yer alan
Can, Kalkim, Yenice ve Etili gibi ufak gélsel havzalar dogrultu atimh faylarla
kontrol edilmigtir. Depresyonlarin etrafinda geng faylarin bulunmasi, bunlarin
Pliyosen ve Pleyistosende de etkin olan tektonik dénemde dnemli dlgiide ¢oktl-
gunu gosterir. Biga Yarimadasi’'ndaki gizgisellikler Pliyosen sedimantasyonu si-
rasinda ¢bkel havzalarinin geligimini yapisal olarak kontrol etmistir (Herece,
1985). Bu dogrultu atimh faylanma Edremit Kérfezi ile Bandirma arasinda yer
alan kuzeydogu-gineybati gidigli bir zonda yogunlagmigtir. Bu zon yanal atimi
8 kilometreyi bulan birgok dogrultu atimli fay kapsar (Siyako ve digerleri 1989).
Giineybatidaki Kazdag Grubu ile kuzeydogudaki Yolindi Metagranodiyoriti'nin
bulundugu (Armutguk Daglari) kesim, bu dogrultu atimli fay zonundaki sikismali
bélimleri olugturur. Kuzey ve giineyden énemli dogrultu atimli faylarla sinirlan-
mig Kazdag silsilesi glinimiizde de bir basing sirti halinde yikselmeye devam
etmektedir. Miyosen seyl ve silttaglarinin sarp bir sekilde 1700 m'ye varan Kaz-
dag silsilesinin (Babadag bélimil) giineyinde yer almasi ve Kazdag grubu ka-
yalarinin Oligo-Miyosen yagini vermesi, bu kayalarin Miyosen esnasinda derin
bir sekilde gdm{llu oldugunu gdsterir. Bu nedenle, Miyosen yasl seyl ve silttag-
larinin sarp bir sekilde 1700 metreye varan Kazdag silsilesinin (Babadag boll-
m) glineyinde gézlenmesi (Bilgin, 19639) Kazdagi'nin Miyosen'den sonra (Pli-
yosen baglarinda) ylikseldigini gosterir. Erken Miyosenden beri aktif olan bu
zonda bir gok dlisey atiml fay da gelismistir.

Miyosen'de bagslayip giinimiizde de halen devam eden tektonik hareketlerin
Biga Yarnimadasi'nin jeomorfolojisi Gzerinde ¢cok dnemli etkileri olmustur. Erken
Eosen'de Rodop-Istranca Masifi ile Sakarya Zonu’'nun garpismasi sonucu Biga
Yanimadas! timuyle ylikselmis ve siddetli bir asinima maruz kalmistir. Orta Eo-
sen neritik kiregtaslar ve bu kiregtaslarini uyumlu olarak érten andezitik tif ara-
katkili Ust Eosen tlrbiditleri Oligosen sonunda tekrar ylkselmis ve asinmistir.
Bunu takiben ¢ok yaygin ve yogun bir Oligo-Miyosen kalkalkalen magmatizma-
sI bltiin yarimaday! etkilemistir. Bunun diginda Erken ve Orta Miyosen'de bii-
yik miktarda andezit, dasit, riyolit ve asitik tlfler genis alanlara yayilmistir (Er-
can 1979). Bu volkanik kayaglar arasinda yerel olarak linyit iceren gélsel ¢okel-
ler bulunur. Erken Orta Miyosen'de yogun bir kalkalkalen volkanizma ile yeni bir
tektonik rejim baglamis ve Kuzey Anadolu fay! da bu dénemde etkinlik kazan-
mistir. Miyosen baslarindan giiniimiize kadar siiren bu tektonik rejim sirasinda
birgok yanal ve dilgey atimli fay olusmustur. Ge¢ Miyosen'de volkanizma durul-
mus, si§ denizel ve fluviyal klastikler kuzey kesimde g¢dkelmistir. Pliyosen ve
Kuvaterner'de yerel akarsu ve gdl sedimantasyonu ile az miktarda alkali bazal-
tik volkanizma meydana gelmistir. Biga Yarimadasi’'nda Pliyo-Kuvaterner'de ¢a-
kiltagl, kumtas! ve seyllerden olusan fluviyal sedimanlar ile gélsel karbonatlar
¢bkelmistir. Ust Miyosen ile Alt Pliyosen’de kalkalkalen volkanizmasi etkisini
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kaybetmesine ragmen tektonik hareketler devam etmistir. Bu sirada Toluklar-
Eskiyayla fay: ile Kiiglkkuyu-Gire fayi (sekil 2) arasindaki saha bir basing sirti
olusturarak yiikselmis ve béylece Kazdag silsilesi meydana gelmistir (Okay ve
digerleri 1990). Biga Yarimadasi'nin kuzey kesiminin yapisal ozelliklerini, bol-
gede Miyosen baglarinda olusan tortulanma ganagini dolduran, Miyosen for-
masyonlarinin kivnlip kinlmasina neden olan Ust Miyosen ve Pliyosen tektonik
hareketleri belirlemistir (Erol, 1991). Bu hareketler Kazdagi'nin bulundugu orta

Foto 2 - Yenice-Génen fayini izleyen Génen gayi vadisi. Sag yamagta Mesozoyik kalk-
erler, sol yamagta ise volkanik formasyonlar yer alir.

Photo 2 - The valley of the Génen river. The mesozoic limestones take place on the
right slope and volcanic formations occur on the left slope.

ve giiney kesimde yiikselmelere neden olurken bati ve kuzeydoguda da alcal-
malar ve ¢okmeler meydana getirmistir. Canakkale Bogazi'nin bulundugu ke-
sim Miyosen sonlarina dogru dolmaya baglamistir. Canak ortalarinda olugan
kumlu, karbonath gékeller, jipsli lagtiner tortullar meydana getirerek olusumlari-
nin son evrelerine erigirken, havza kenarlarinda akarsu cokelleri tam bolgeyi
kaplayacak sekilde geligmistir. Bu tortulanma dénemi Miyosen sonunda bagla-
yan tektonik hareketler ile sona ermis ve bolge yikselerek hizl bir aginim done-
mi baglamistir. Kuvaterner baglarinda ise kuzeydogu ile Kazdag ve Armutguk
daglar kesiminde yikselmeler, giineydoguda Gokgeada-Bozcaada selfinde de
algalmalar olmugtur. Biga Yarimadasi'nin bati kenar fayinin son hareketini Ple-
yistosen ortalarinda yaptigi ve Gékgeada selfinin o zaman ¢okerek sular altinda
kaldigini gésteren jeomorfolojik kanitlar (Narababa gakillari) bulunmustur (Erol
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AF - Ayitdere Fay GF- Gonen Fay

BAF-Bandirma Fay GKF-Giilpinar-Kestenbol Fayi
BF - Biga Fayi ISF- inova-Sankdy Fayr
BUF-Balcidede-Ugpinar Fay: KF- Karagay Fayi

CF - Can Fayi KSF-Korudegirmen-Saraglar Fay
CBF-Camyurt-Beycayir Fay: KUF-Kizilgukur-Ugurum Fay,
CIBF-Cinarpinar-Babayaka Fay: OF- Orhanlar Fay

DIF- Derekdy-lhcak Fay: TCF-Terzialan-Gomakli Fay:
EBF-Ezine -Bayramig Fay) TEF-Toluklar-Eskiyayla Fay
EKF- Evciler-Kanlhoba Fay YF- Yenice Fayi

$ekil 2 - Biga Yanimadasindaki Neotektonik dénem fay[_ar
Figure 2 - Faults of Neotectonic period in the Biga Peninsula




EGE KIYl KUSAGINDA KRATER VE KALDERALAR 219

1985). Bolgedeki yikselme Ust Pleyistosen’de de devam etmistir. Bunun sonu-
cu siddetli bir asinim meydana gelmistir. Pliyosen sonlarinda Kazdaglan ve
Gokgeada self alanindan kollarini alan biyilik bir akarsu sistemi eski “Bogaz
Akarsuyu”nun olusturdugu konsekant oluktan akarak Marmara'ya ulagmistir. Bu
akarsu sistemi Pliyosen ortalarinda Biga Yarimadasi Bati kenar fayinin son
hareketleriyle Gokgeada selfinin ¢gdkmesinden sonra Wiirm regresyonu
sirasinda kapilarak Ege'ye yonelmistir. Pliyosen sonu ile Enalt Pleyistosen’deki
asinim dénemlerinde Bogaz Akarsuyu kivrimli ve kirikli yapi (zerinde (Erol
1969) boyuna ve enine konsekant vadiler kazmigtir. Bu gevsek ve kivrimli tortul
yapi lizerinde olugsan ag bigimli (trellis) akarsu agi yer yer kirk gizgilerine uyup
otelenmelere ugramis ve kismen késeli (rectangular) bir karakter kazanmigtir.

Tortul havzalarinda olugan jeolojik formasyonlarin birbirinden ayirt edilmesi-
ni saglayan agili diskordans yiizeyleri, asinim alanlarinda énceki dénemlere ait-
yass! yersekli sistemlerinin bir sonraki dénemde yariimasina neden olan jeo-
morfolojik diskordanslar seklinde kendini belli eder (Erol 1991). Génen Cayi va-
disi ve Biga dolayinda gézlenen ve Ust Miyosen asinim yiizeylerini yaran dar
ve derin Pliyosen vadileri bunun belirgin érnegidir. Bu jeomorfolojik diskordans-
larin olugmasinda birinci neden tektonik hareketler, digeri ise iklim degismesi
olaylaridir. Génen kuzeyinde bulunan Pliyosen depolarinda kalin ve ince taneli
unsurlarin nobetlese bulunmasi bu iklim degisikliginden dolay! akarsularin tasi-
ma glglerinde meydana gelen degisikligi yansitmaktadir (Foto 1). Taban dize-
yinde tektonik nedenlerle meydana gelen algalmalar ise hem akarsularda geng-
lesmeye neden olmus hem de jeomorfolojik diskordanslarin olugsumuna imkan
vermistir. Havzalardaki tortulanma kogullan ile karalardaki asinim kosullarinin
denestiriimesi kara {izerinde tespit edilen yerseklinin korrelan! olan depolardan
yararlanarak yaglandiriimasi ile mimkin olmaktadir.

IV - Yéresel Tektonik Gézlemler

Biga Yanimadasi'nin gerek yeryapisi gerekse yersekilleri {izerinde etkili olan
tektonik olaylar iki asamada ele alinabilir: Orta Miyosen 6ncesi meydana gelen
tektonik hareketler “eski tektonik™ (Paleotectonic), Langiyen’de baslayip giini-
mizde de halen devam eden dénem ise “yeni tektonik” (Neotectonic) olarak ad-
landirilir. Yeni tektonik dénemin izlerine Biga Yarimadasi'nin birgok yerinde
rastlamak mimkiindir. Glnki bu sekiller ya Orta Miyosen (Langiyen) de basla-
yip glinimizde de halen devam eden yeni tektonik dénemde meydana gelen
hareketler ile deforme olmus; ya da fluviyal siiregler etkisiyle ortlimis veya
asinmigtir. Biga Yarimadasinda Orta Miyosen'den dnce tektonik hareketlerin
meydana geldidini gdsteren isaretler de vardir. Fakat bunlarin ginimiizde géz-
ledigimiz yersekillerine dogrudan etkisi hemen hemen kaybolmustur. Yani Biga
Yarimadasi’'nda Orta Miyosen'den dnce olusmus yerkabugu lzerinde horst,
graben, basamak, asimetrik vadi, tektonik sev, cizgisel vadi, tektonik depres-
yon, ételenmis dere, sirt ve 6telenmis sekiler gibi geng tektonik hareketlerin ne-
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Foto 3 - Kepekli-Giftegesmeler fayinin kestigi Ponsinyen depolar:.
Photo 3 - The Miocene formations cut by Kepekli-Ciftegesmeler fault, in the NE of Biga
Peninsula.

den oldugu yersekilleri olugmustur.

Biga Yarnimadasi'nda yeni tektonik ddnemde meydana gelen digey ve yanal
atimh faylarin olusturdugu yersekilleri sunlardir:

I- Diisey Hareketlerle Meydana Il- Yanal Hareketlerle Meydana
Gelen Yergekilleri Gelen Yersgekilleri

A- Tektonik sev (tectonic scarps) A- Yerdegistirmis sekiller
1- Fay sevi (Fault scarp) (deflected and off-set land
2- Fay dikligi (Fault scarplet) forms)
3- Algak teras (bench) 1- Otelenmig dereler (deflected
4- Uggen yiizeyler creeks)

B- Tektonik Depresyonlar (depressions) 2- Otelenmis vadiler (valleys)
1- Cizgisel vadiler (linear valleys) 3- Otelenmis sirtlar (ridges)
2- Graben ve rift vadileri (graben, 4- Otelenmis sekiler (terraces)

rift valleys)
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C- Tektonik kabartilar (tectonic bulges)
1- Horst (horst)
2- Cizgisel sirtlar (linear ridges)

Geng tektonik hareketlerin Biga Yarimadasi’'nda ¢ok énemli sekiller olustur-
dugdu gdzlenir. Bu tektonik olaylar sonucu Miyosen 6ncesi ylzeyler bazi yerler-
de yiikselmis (Kazdag ve Armutguk daglan), carpiimis (Kazdag kuzeyi) veya
gokerek ovalar (Ezine, Kalkim, Etili, Ayvacik, Behramkdy, Génen ve Biga) mey-
dana gelmigtir. Bu ana sekillerin diginda yukarida belirttigimiz nispeten daha
kiglk yersekilleri galisma alaninin birgok yerinde gézlenmektedir. Asagida,
yeni tektonik hareketlerin olusturdugu bu sekillerin Biga, Yarimadasi’'ndaki dagi-
liglar yoresel drnekler ile agiklanacaktir.

A- Kuzeydogu Béliimii

Armutguk Daglan ile Marmara Denizi kiyisi arasinda kalan bu kesimde yeni
tektonik hareketlerin olusturdugu yersekilleri gok yaygin bir sekilde bulunur. Ye-
nice-Gonen Fayi ile Marmara Denizi Grabeni arasinda bir sikisma bdlgesi olan
bu kesimde Tortoniyen'de baslayan yogun kalkalkalen volkanizma ile birlikte
tektonik hareketler sahanin bugiinki jeomorfolojik gérinimii Gzerinde etkili ol-

Foto 4 - Armutguk daglarinin kuzeyindeki fay dikligi izerinde agilmig Tortoniyen oluk.
Diigen blok ile yiiksek kesim arasinda 250 m.lik bir seviye farki vardir.

Photo 4 - The Tortonian gorge cut on the fault scarp in the north of Armutguk Mountain.
There is 250 m. difference in elevation between lower and upper blocks.
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Sekil 3 - Tahtall (Génen'in kuzeybatisi) dolayinin jeomorfoloji ve tektonik haritasi
Figure 3 - The geomorphological and tectonic map of Tahtali (NW of Génen)
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mustur. Armutguk Daglari ile Marmara Denizi arasinda kalan saha Kuzey Ana-
dolu Fay Zonu Bati Uzantilan (KAFZBU) olan listrik faylarla glineyden kuzeye
dogru algalarak evreler halinde kinlmigtir (Sekil 11). Bu nedenle, gbzlenen jeo-
morfolojik birimlerin olusumunda tektonizma giineyden kuzeye dogru sekillen-
dirme yapmigtir. Calisma alaninin bugiinkii morfolojik gériiniimiini almasinda
¢ok dnemli yeri olan tektonik hareketlerin en belirgin izleri diigey ve dogrultu
atiml faylarin olusturdugu yersekilleridir. Tortoniyen'de baslayan ilk faylanmalar
Alt ve Orta Miyosen ¢ati diiziiniin (etchplane) kinlarak kuzeye dogru algalmasi-
na neden olmugtur. Araliklarla glinimiize kadar devam eden bu tektonik rejim
sirasinda taban diizeyinde meydana gelen algalma kuzeye dogru akan bir akar-
su sisteminin olugmasina neden olmus ve bunun sonucu saha fluviyal slregler

Gdnen Gay

Anhk T. K“ciiluqlik .

\Y
\ N
S Tl Iy
} ALy e
\l,lli l‘._ e

%, b e

.o s%"s ARSI~ PR w7 '
e LR e 15 T o3 Kumicaki

Sekil 4 - Denizkent Fayr'nin Génen Cayi Bogazi'nin kuzeyinde olugturdugu relief
Figure 4 - Denizkent Fault cuts the river on the north of Génen river Gorge.
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tarafindan giineye dogru iglenmigtir (Foto 4).

Faylanmalar sirasinda akarsu sisteminde de bazi degisiklikler olmustur. On-
celeri dantritik bir yap! gosteren akarsu agi zamanla tektonizmanin etkisiyle fay
ve gizgiselliklere uyarak bazi yerlerde paralel ve kancali drenaj olusmustur (Se-
kil 8). Kuzeydeki Marmara Denizi ¢ékiintli havzasi ile glineydeki Yenice-Génen
fayi arasinda bir sikisma bélgesi olan saha Tortoniyen’den baslayip gliniimize
kadar uzanan bir zaman slresinde Kuzey Anadolu Fay Zonu Bati Uzantilari
olan listrik (basamak) faylar ile glineyden kuzeye dogru algalarak evreler halin-
de kinlmigtir.

Marmara Denizi gliney kenarinda, denizden fay basamaklariyla ayriimig y0-
zeyler, giinimizde Kuzey Anadolu Fayi'nin Marmara giineyinde kalan blogu-
nun Pliyosen sonu-Kuvaterner baslarindan bugiine kadar en az 150-250 m.
yukseldigini gdsterir (Erol, 1991).

Asagida ayrintili olarak agiklayacagimiz faylarin olusumu Orta Miyosen so-
nunda baglamis ve ilk faylanmalar Alt ve Orta Miyosen gati diziinln kiriimasi-
na, algalmalar nedeni ile de aginmasina neden olmustur. Tarafimizdan yapilan
arastirma ve gbzlemler sonucunda galigilan sahada tektonizmanin birgok jeolo-
jik ve 6zellikle jeomorfolojik izleri tespit edilmigtir. Fay cizgilerinin Tahtali-Geyikli
arasinda Triyas ve Jura yagh formasyonlari deforme etmesi, diger bir fay hatti-
nin Génen gay! bogazinda Ust Miyosen (Ponsinyen) depolarini kesmesi (Sekil
14), yine ayni kesimde Ponsinyen depolarinin yatay durumlarinin bozulmus ol-
mas! Denizkent, Bozlar, Gerlenge¢ dolayindaki Pleyistosen ve Holosen sekile-
rin kesintiye ugramasi (Sekil 12) bu tektonik rejimin Orta Miyosen'de baslayip
glinimize kadar sirdligiind, bolgede sik sik siddetli depremlerin meydana gel-
mesi, bu tektonik rejimin halen devam ettigini géstermektedir.

Pliyosen ve Ust Miyosen yiizeyi {izerinde genc volkanik koni bulunmamasi,
Ust Miyosen (D I1) aginim ytizeyinin volkanikleri kesmesi, ¢alisma alaninda vol-
kanizmanin Ge¢ Miyosen'de etkisini kaybettigini gdsterir. Tektonizmanin etkinli-
di kuzeye dogru kayarak araliklarla devam etmistir. Bu nedenle tektonizmanin
en eski izleri glineyde gérdlirken en yeni Kuvaterner faylanmalarin da kuzey-
deki ovalik kesimde yer sekillenmesini kontrol ettigi gézlenmektedir. Son 150
yllda meydana gelen ve episantrlari bu kesimde olan depremlerin hemen he-
men tamami kuzeydeki ovalik kesimde bulunan faylar boyunca etkili olmustur.

Biga Yarimadasi'nin kuzeydogusunda yer alan ve inova kéylinden baslayip
Ahadinoba-Tahtali-Geyikli-Armutlu-Gelgeg-Sarikdy ve Kérpeagag hattini izleye-
rek GB-KD yoniinde uzanan ve Permiyen yagh Hodul birimi ile Triyas detritikle-
rini kesen fay ayni zamanda asimetrik bir relief olusturmustur. Geyikli dolayin-
daki volkanitleri deforme ettigi halde Pliyosen yiizeylerinde herhangi bir degisik-
lik meydana getirmemistir (Sekil 3). Sag yanal dogrultu atim 6zelliginde olan bu
fay (Siyako ve digerleri, 1989, Herece 1988, 1990) inova-Ahadinoba arasinda
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$ekil 5 - Tahtali dolayinda gbzlenen asimetrik yapi. Profillerden faydalanilarak yapilan
bu blok diyagramda kuzey ve giiney yamaglar arasindaki yikselti ve egim farki gok belir-
gindir

Figure 5 - Asymetric relief around Tahtall village. There is difference in altitude and incli-
nation between northern and southern slopes.

Cinarcik dere vadisini takip eder. Tahtali-Armutiu arasinda ise gizgisel bir vadi
olusturmustur. Inova-Kérpeagag arasinda yaklasik 30 km uzunlugundaki bu fay
hattinin Tahtali dolayinda diigsey akim karakteri gdsterdigi gézlenmektedir.

Cunki Tahtal dere vadisinin kuzey ve giiney yamaglar arasinda gok belir-
gin bir asimetri ve ayrica yikselti farki bulunmaktadir. imamegregi ve Alaburun
sirtlarinin bulundugu gliney yamag, Tahtali kdyi ile Kokli mevkiinin bulundugu
kuzey yamaca gére daha diktir (Sekil 5). Ayrica gineydeki subdlim gizgisi or-
talama 750 m. ylikseklikte iken, kuzeydeki 400 metreyi gegmemektedir.
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Tahtali deresi'nin yukari mecrasindan itibaren kuzeydoguda Geyikli kdyiine
kadar olan 10 km.lik bir kesimde gdzlenen drenajin yapisi bu fayin sag-yanal
dogrultu atimini karakterize etmektedir. Ornegin, Sariot deresi 6nce ku_zaydog“;u
yéniinde akarken 110°lik bir dirsek yaparak batiya yoénelmig, ayni sekilde Ala-

S ' o
Pliosen yuzey .
Pliocene surface Sankoy Deresi 0 500m
l )
: E .
‘ 150
§ ]
‘ : 100
]
: 50
0

SY-AR-Orta Pleyistosen sekisi SA-Ust Pleyistosen sekisi
(Lower-Middle Pleistocen terrace)  (Upper Pleistocene terrace)  F-ay (fault)

1-Mermer (limestone) 2-Andezit (andesite) 3-Kum,cakil (sand,pebble)
4-Silt,kum (silt,sand) ]

Sekil 6 - Sarikdy glineybatisinda volkanik formasyonlari Pleyistosen sedimanlardan ayi-
ran inova-Sarikdy fay

Figure 6 - Inova-Sarikéy Fault seperates the volcanic formations from Pleistocene sedi-
ments on the southwest of Sarikdy

burun, Kocayalak, Kinintili ve Tahtali dolayindaki kiigiik derelerin vadileri Tahta-
li derenin her iki yamacinda da kuzey-giiney yéniinde olup kancal drenaj olus-
turmustur. Kuzeydeki dereler Tahtali derenin akig y&ni tersine olusmus vadile-
re yerlesmiglerdir. Bagka deyisle, kollarin gerek kuzey gerekse giiney yamagta
ana akarsuya yénelmeleri gerekirken bu durum sadece giiney yamagta gozlen-
mektedir. Tahtall deresi tektonik bir kirik hattina yerlesmis gizgisel vadi iginde
akmaktadir (Sekil 8). Yukarida agiklanan drenaj 6zellikleri sadece yanal-dogrul-
tu (strike slip) atiimli faylanma sonucu degildir. Bunda kuzeydogudaki Sarikdy
ovasinin ¢okerek algalmasi ve taban diizeyinde meydana gelen degisiklik ne-
deniyle akarsuyun gencleserek geriye agindirmanin hizianmasi da etkili olmus-
tur.

Armutguk daglarinin yiiksek kesimlerinde gériilen Ust Miyosen’e ait diger ki-
rik hatlari genel drenaja dik olustuklarindan zamanla deforme olarak kesintiye
ugramiglardir. Bunlarin en belirgin olanlarindan birisi Camialan kéyi ile Tonga
tepe arasinda bulunan ve kabaca kuzeydogu-glineybati yéniinde izlenen kirik-
tir. Gimusgegay (Cinarli dere)'a dik uzanan bu fay dereyi kat ettigi yerde saga
dogru bir bikiilme meydana getirmistir. Gimisggay'a (Ginarcik dere) soldan bir-
lesen Kovan dere ile sagdan gelen Cuka dere bu kirik gizgisine yerlesmistir
(Sekil 11).
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Ciknik dere

Camialan Kdyii
|

Sekil 7 - Camialan kdyl glineybatisinda gézlenen relief. Tektonik genglesmeden dolayi
“V" gekilli Pliyosen vadisi Miyosen vadisi igine sokulmustur

Figure 7 - “V" shapped Pliocene valley in the Miocene valley in the north of Camialan
village. It shows the base level change because of neotectonic movements

Orta Miyosen sonunda meydana gelen tektonik hareketler Alt ve Orta Miyo-
sen ylizeyinin kinlarak kuzey kesimin algalmasina neden olmus daha sonra Alt
ve Orta Miyosen yiizeyi siddetli bir aginima maruz kalmigtir. Bu asinim sonucu
tasinan malzeme kuzeydeki algalan sahada birikerek yeni bir ylizey olugsmustur.
Olusan bu yiizey Pliyosen’de meydana gelen tektonizma ile tekrar basamaklar
seklinde kuzeye dogru kirilarak algalmig ve yeni bir akarsu rejimi baglamistir.
Listrik faylara bagh bu basamaklarin olusturdugu yersekilleri cok belirgindir.
Bunlarin en énemli olani glineydeki daglik kesimi kuzeydeki algak sahadan ayi-
ran ve Kasikgioba ile Yenimahalle kdyleri arasinda yaklagik 12 km. mesafede
gbzlenen GGB-KKD yénli diigey atimli faydir (Sekil 9).

Bu fay Kasikgioba-Yenimahalle arasinda g¢ok belirgin bir diklik (tectonik
scarp) olusturmustur. Hosoba kdyl glineyinde gézlenen Pliyosen yiizeyinin ba-
samaklanmasi, Sazoba ile Yenimahalle arasinda ise bu fayin Ust Miyosen yii-
zeyi ile Pliyosen ylizeyi sinirini olusturmasi, tektonizmanin bu kesimde Pliyosen
boyunca devam ettigini gostermektedir. Sakartas tepe ile Tagolukobasi kdyl
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Sekil 8 - inova-Sarikdy fayl nedeniyle Tahtali civarinda olugan kancali drenaj ve gizgisel

vadi
Figure 8 - Linear valley and deflected creeks near Tahtali in NE of the Peninsula

arasinda bulunan ve GGB-KKD yonlii yanal atimli fay ise Menzilet derenin Sa-
kartas tepeden sonra doguya dogru 2.2 km. kadar dtelenmesine neden olmus-

tur.

Pilyosen — Pliyosen
(birikim) (aginim) o
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Sekil 9 - Hogoba-Yassigal tepe arasinda gdzlenen fayin olusturdugu relief
Figure 9 - Tectonic scrap near Hogoba village on northeast of Biga Peninsula
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$ekil 10 - Hosoba glineyinde gdzlenen fayin olusturdugu diklik. Ginarcik Dere'de mey-

dana gelen 6telenme gok belirgindir
Figure 10 - The fault near Hogsoba formed fault scarp and Ginarcik creek was deflected

Giineybatidaki Akkayrak kéyilinden baglayip kuzeydoguya dogru Yukar De-
mirci'ye kadar uzanan yaklagik 23 km.lik yanal atimh diger bir fay ise Biga gayi-
ni katettigi yerde sag 6telenmeye neden olmustur.

Ayni durum Fakara dere, Girlik ve Ese derelerinde de yaklasik 1.2 km.lik
otelenmeler meydana getirmigtir. Bu fay da Abdiaga glineyinde Pliyosen yiizey-
lerini kesmektedir.

Biga ovasinin bati sinirini olugturan diger 6nemli bir kirik ise Biga cay! vadi-
sinde Akkayrak gilineyinden baglayip Biga'ya kadar kabaca gliney-kuzey yo-




230 RECEP EFE

! . / /

N

1 ,’ N
oo om (N

'\| ’
X ¢

‘A

- Coamiolg

ABOALTEPE (802m) g .

7
7/
B =

Tohtol
430

\S
L)

%

Sekil 11 - Biga dogusunun jeomorfoloji haritasi
Figure 11 - Geomorphological map of vicinity of Biga
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niinde devam eder. Ova tabaninda ise sonradan biriken alGivyonlardan dolayi
bu fayin herhangi bir morfolojik izi yoktur. Kapanbelen'de yapilan baraj yeri son-
dajlarinda bu fayin diigey atimli (dip-slip fault) oldugu ve 45 metre kalinlikta bir
allivyon tabakasi ile &rtildigi gozlenmistir (Keles 1972).

Giivemalan ile Gonen gayi bogazi arasinda kiyidan ortalama 3 km. geride
dogu-bati yénll gok belirgin bir fay dikligi bulunmaktadir. Glivemalan glineyin-
de, Magara dereden baglayip Kepekli-Kinalar-Ciftegesmeler kéylerinden gege-
rek Génen gayl bodazina kadar devam eden bu tektonik kirik tipik bir disey
atiml faydir. Génen gay! bogazinda yol yarmalarinda gézlenen kiriklardan bu
fayin kuzeye dogru basamaklar seklinde algalan bir yersekli olusturdugu anla-
stimaktadir.

Fay dikligi Gzerinde Tortoniyen oluklar ve “V" sekilli vadiler (Sekil 7, 13) ile
Gonen ¢ay! bogazinda deforme olmus Ust Miyosen (Ponsinyen) depolari bu-
lunmaktadir (Sekil 4 ve Foto 3). Bu kirik hattinin Kepekli ve Kinalar civarinda
Pliyosen yiizeylerini katettigi ve Alt Pleyistosen sekilerinde ¢ok belirgin bir de-
formasyon meydana getirmedigi gozlenmistir. Bu nedenle diigey atiml bu fayin
yas! Miyosen'den daha yeni, fakat Pleyistosen'den eskidir.

Kuvaterner'de meydana gelen geng tektonik hareketler kuzeydeki ovalik ke-
simi sik bir sekilde dilimler halinde pargalamigtir. Ova tabani ile Giimlscay, Si-
nekgi, Bozlar arasindaki algak sahada bulunan faylarin bazilar guneybati-ku-
zeydogu yéniinde uzanirken bir kismi da kuzeybati-glineydogu yoniinde 6nce-
kilere dik bir sekilde yer almaktadir. Giniimiizde meydana gelen depremlerde
en ¢ok bu kesimde bulunan faylar Gzerinde yer alan kdylerin (Kanibey, Emiror-
man) hasar gérmesi bu faylarin halen aktif olduklarini géstermektedir.

Bu kesimdeki faylarin en énemlisi Sazoba ile Ece géli arasinda bulunan ki-
nktir. Once kuzeybatiya dogru Kocahacibogaz deresini izleyerek Hacikdy, Bah-
celi ve Giimiiggay'in glineyine kadar devam eden bu hat daha sonra alGvyonlar
icinde kaybolmaktadir. Kocahacibogaz dere bu tektonik hattin meydana getirdi-
gi cizgisel vadi (linear valley) igine yerlegmistir. Hacikdy yakinlarina kadar gu-
ney-kuzey dogrultusunda akan Gumiggay (Cinarlidere) bu fay nedeniyle ku-
zeybatiya yonelmistir (deflected stream).

Gumiggay'in 1 km. giineybatisinda bulunan monoklinal yapinin kuzeydogu-
su gok belirgin bir fay dikligidir. Yukaridemirci ile Gegmealti kdyleri arasinda bu-
lunan ve yaklasik 9 km.lik bir hat boyunca olusturdugu cizgisel drenaj ve vadi
sekilleriyle izlenen olasi fayin morfolojik izleri topografyada meydana getirdigi
asimetrik sirtlar (asymetric ridge) ile belirginlesir.

Kalindere, Egridere ve Bodur derenin yonelmeleri (off-set creeks) bu fayin
meydana getirdigi diger yersekilleridir.

Bu kesimde bulunan kuzeydogu-giineybati yonla diger kirik hatlarina gelin-
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ce; bunlarin ilki Gesmealti kéyi ile Marmara Denizi arasinda yaklagik 7 km.lik
bir mesafede Dedetepe dere ile Seylikagil derenin ydnelmeleri ve morfolojik
yapi ile belirgindir. Ayni yonli diger gizgisellikler Kanibey-Sigircik ve Yukaride-
mirci-Sinekgi-Gerlenge¢ arasinda gdzlenmektedir. Sinekgi'nin hemen batisinda
bulunan Uzunburun tepenin asimetrik yapisi tektonizmanin eseridir.

Kuzeydogudaki algak sahada bulunan faylar Pleyistosen sekilerinde basa-
mak (deflected terraces), egim kingi, garpilma gibi cesitli deformasyonlar olug-
turmus, ayni zamanda akarsularda da y6nelmeler meydana getirmistir. Bu du-
rum kuzeydeki ovalik kesimin Pleyistosen siiresince tektonizmadan etkilendigini
gostermektedir.

Biga Yarimadasi'nin kuzeydogusundaki yeni tektonik hareketler Orta Miyo-
sen sonunda glineyden baglayarak evreler halinde kuzeye dogru kaymis, bél-
gede diigey ve yanal atimli bir gok fayin olusmasina neden olmustur.

Saha Ust Miyosen'de dnce kuzeyden basglayarak kinlmis ve bu kirilmalar
listrik faylar seklinde kuzeye dogru algalan dogu-bati ve glineybati-kuzeydogu
yonll faylarla devam etmistir (Sekil 2). Yapisal olarak tektonizmanin kuzeye
dogru sekillendirdigi sahada faylanmalar sirasinda meydana gelen taban diize-
yi degigiklikleri nedeniyle akarsular hizli bir agindirma siirecine girerek bélgeyi
glneye dogru iglemistir. Codu yerde akarsular fay gizgilerine yerlesmis ve dre-
naj fay sistemine gore gelismistir. En eski faylar inceleme alaninin giineyinde
yer alirken en geng faylar da kuzeyde ovalik sahada bulunmaktadir.

B- Génen ve Yenice Havzasi

Gonen Havzasi ve civarinda gok sayida tektonik kirik ve onlarin uzantilar
(horse tail faults) bulunur. Bunlardan gdzlenebilen yersekli olusturanlari séyle
siralayabiliriz:

1- Balcidede-Ugpinar fayi; 2- Calioba-llicak fayi; 3- Ginarpinar-Babayaka
fayi; 4- Cigmig-Giindogan fayi; 5- Kegidere-Derekdy fayi; 6- Korudegirmen-Sa-
raglar fayi; 7- Tahtal-Sarikdy fayi; 8- Yenice-Génen fayi (sekil 2).

Bunlardan bazilan digey atimli faylar olup gesitli yergekilleri olugturmustur.
Balcidede kdyl kuzeyinden baglayip doguya dogru Ugpinar yoniinde uzanan
fay gok belirgin bir diklik (tectonic scarp) olusturmustur. Bu fay ayni zamanda
gineydeki volkanik formasyonlar kuzeydeki Pleyistosen yash g¢okellerinden
ayirmisgtir. Génen Gay! batisinda ve Ginarpinar ile Babayaka koyii kuzeyinde
yer alan digey atimh fay yaklagik 300 metrelik bir seviye farki olusturmustur.
Bu fayin yiiksekte kalan blogunu olusturan Akgapinar yakinlarindaki Keltepe
(606 m.) ile diigen blogu olusturan Cagirga tepe (312 m.) arasindaki seviye far-
ki 294 metre, Akgapinar kdyt ile Kémiiren tepe arasindaki yiikselti farki ise 386
metredir.

Belirgin bir yersekli OIu§turan diger bir fay ise Sarikdy ovasi giineyinde Cig-
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Sekil 13 - Denizkent giineyinde listrik faylarin olusturdugu relief ve fay dikligi Gzerinde
yer alan Tortoniyen oluklari ve bunlarla igige bulunan “V” sekilli Pliyosen vadileri

Figure 13 - Tectonic scarp and “V” shapped Pliocene valleys in the Tortonian gorges on
the south of Denizkent

mig ile Giindodan arasinda yer alir. Gok belirgin bir fay sevi olan bu fay ayni za-
manda Sarikéy ovasinin gliney sinirini olugturur. Génen'in dogusunda Korude-
girmen ve Saraglar koyleri arasinda gézlenen fay ise topografyada yaklagik 274
m.lik bir seviye farki olusturmustur.

Bu bolimdeki en 6nemli fay siiphesiz ki Yenice-Génen arasinda yer alan 50
km. uzunlugundaki tektonik hattir. 18 Mart 1953 tarihinde episantri Yenice’'nin
12 km. dogusunda olan 7.4 siddetinde bir deprem meydana gelmistir. Deprem
sirasinda Yenice'den baglayip Génen'e kadar uzanan ve yiizeyden izlenebilen
bir kirik olugmustur. Fay boyunca 1,5-4,3 metreler arasinda degisen sag yanal
atim saptanmigtir (Ketin, Roselli, 1954). Bu kirik hatti Génen’in dogusunda Ko-
rudegirmen kdy( civarinda baglar, burada Pliyosen ve Pleyistosen ¢okellerinde
belirgin bir fay sarpligi meydana getirdikten sonra Muratlar kdyiine kadar Holo-
sen allivyonlan iginde kaybolur. Buradan itibaren giineybati yéniinde Yenice'ye
kadar Gonen Cay vadisini takip eder (Sekil 14). Yenice-Génen arasindaki alan-
da farkh agimim safhalarinda bagka fay sarpliklari da gézlendiginden bu zonun
Kuvaterner'de birden fazla faylanmaya ugradigini géstermektedir (Herece,
1990). Yenice depresyonunda bu fayin hem diigey hem de yanal atim ézelligi
gobsterdigi gézlenir. Cakir kdéyl dogusunda alGvyonlar ile andezitleri birbirinden
ayirarak Seyvan yoniine dogru uzanir. Buradan itibaren Yenice'ye kadar kuzey-
de kalan blogun diigmesiyle olusan yaklasik 1 m.lik bir sarplik meydana getirir.
Yenice-Gonen fayinin Kumkdy yakinlarinda ve Génen gay vadisinde Gaybular
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Sekil 14 - Génen'in gliney ve bati kesiminin jeomorfoloji haritasi
Figure 14 - Geomorphological map of south and western part of Génen

civarinda Karakaya serisini ve Jura kiregtaglarini kestigi gézlenir. Yenice yakin-
larinda ise Neojen g¢ékellerini rten andezit ve granitten olusan geng volkanitler
bu fayin yanal atimi nedeniyle yer degistirmigtir.

C- Kazdag Béliimii

Biga Yarimadasindaki en yiiksek kesimi olusturan bu bélimde Kazdaglari;
kuzeyde Toluklar-Eskiyayla, giineyde ise Kiglkkuyu-Giire faylar arasinda bir
basing sirti olugturmaktadir. Kazdagi'nin giineyi Edremit kérfezine dogru nce
az meyilli yamaglarla algalir daha sonra ise denize yakin kesimde 450 m. irtifa-
da bariz bir fay dikligi gézlenir. Kiiglikkuyu-Giire arasinda yer alan bu fayin gi-
neyinde, denize dogru basamaklar seklinde algalan listrik faylar yer alir.
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$ekil 15 - Muratlar batisinda Yenice-Génen fayinin olugturdugu fay dikligi

Figure 15 - Fault scarplet formed by Yenice-Génen fault on the west of Muratlar village
(south of Génen)

Kuzey kesimde ise Toluklar-Eskiyayla arasinda yer alan tektonik hat Kazda-
g1 ile Karamenderes havzasi arasinda gok bariz bir yiikselti fark olugturmustur.
Kazdagr'ndan kuzeydoguya dogru siralanan Girgen ve Kocakatran daglari bir-
birlerinden faylarla ayriimigtir. Bu nedenle yiikseklik Babadag zirvesinden itiba-
ren kuzeydoguya dogru azalir. Kazdag ile Giirgen dagini birbirinden ayiran Ge-
hizdere vadisi tektonik kbkenli bir hat boyunca agiimigtir. Yine Giirgen dag ile
Kocakatran dagi arasinda volkanik formasyonlari daha yasl gnays ve billurlu
sistlerden ayiran bir fay bulunur. Kazdag silsilesinin yiiksek kesimlerinde Miyo-
sen Oncesine ait bir yiizey gozlenirken agagi kesimlerde yeni tektonik hareket-
lerin eseri olan daha geng bir topografya ve bu genglesmenin delili olan “V” se-
killi vadiler yer alir. Geng tektonik hareketler Kazdag giineyinde gok belirgin se-
killer olustururken; kuzeyde bu sekiller Pliyosen ve Pleyistosen esnasinda mey-
dana gelen aginim ve birikim olaylar nedeniyle ¢ok belirgin degildir.

Gurgen dagi kuzeydogusunda yer alan Kalkim, Pazarkdy ve Yenice depres-
yonlari yeni tektonik hareketler sirasinda olugan faylarin kontroliinde gelismis -
tektonik kdkenli ¢gokintd alanlaridir.

D- Ayvacik Béliimii

Kazdag ile Ege denizi arasinda uzanan genis bir Ust Pliyosen yiizeyi bulu-
nur. Bu yiizey Pliyosen sonunda meydana gelen tektonik hareketler ile yer yer
yUkselmis (C1gn dag) ve bazi kesimlerde (Ayvacik) de ¢ékmiistiir. Bababurnu
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Sekil 16 - Kazdaglan civarinin jeomorfoloji haritasi
Figure 16 - Geomorphological map of vicinity of Kaz (Mt. Ida) Mountain
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ile Kiiglikkuyu arasindaki dik ve sarp kiyi tektonik kdkenli bir sevdir. Bu kesimde
gbézlenen monoklinal yapilar Behramkale-Bababurnu arasinin ylkseldigini ve
Tuzla gayinin bu yiikselme neticesi kuzeybatiya yoneldigini géstermektedir.
Yine Tuzla ile Geyikli arasindaki kesim son tektonik hareketlerle yiikselmis ve
Ezine-Bayrami¢ ovasini bir havza haline getirmigtir. Ege denizi kiyisi boyunca
uzanan Giirpinar-Kestenbol fayi Biga Yarimadasi’'nin bati sinirini olusturur. Ay-
vacik kuzeybatisinda Cigri dag dolayinda 500-600 metre ylkseklikte gozlenen
Alt-Orta Miyosen yasl asinim y(izeylerinin biraz doguda Kazdaglar (zerinde
1000-1100 metrelerde yer almasi bu kesimin tektonik hareketler sonucu kuzeye
dogru kuvvetli bir sekilde garpildigini gésterir (Bilgin, 1969; Kozan ve Ogdum,
1979; Erol ve dig. 1981 a,b). Yine ayni yérede Ust Miyosen asinim yiizeylerinin
C1gr dagda 300-400 metrelerde, Kazdagi'nda ise 500-700 metre yiikseklikte ol-
dugu gbzlenmigtir. iki blok arasindaki géreli yiikseklik Ust Miyosen yiizeylerinde
biraz azalmakta ve fark En-Alt Pleyistosen ylizeylerinde tamamen ortadan kalk-
maktadir. Kuvaterner baglarinda meydana gelen yeni tektonik hareketler ise
Cigr dag-Kazdag yikselimleri arasinda kalan Ayvacik-Ezine zonunun algalma-
sina ve kuzeye dogru c¢arpiimasina neden olmustur. Bu zonun atimi Erol
(1982)'a gore Pliyo-Kuvaterner esnasinda en az 300-400 metre olmustur.

Biga Yarimadasi bati kenarini olusturan fay gizgisinde de Kuvaterner'de
yaklasik 100 metre atim olustugu ve bu fayin en son oynamasinin Orta-Pleyis-
tosen sonunda meydana geldigi; Orta Pleyistosen sonlarinda Gokgeada-Bozca-
ada selfinin ¢okmesi ile daha énce Kuzey Ege'ye sokulmus olan Akdeniz sulari-
nin Ust Pleyistosen’de Ganakkale Bogazini istila ettigi anlagiimaktadir (Erol
1981, 1982).

E- Ezine-Bayrami¢ Depresyonu

Ezine ile Bayramig arasinda kalan dar ve uzun depresyon, tektonik kékenli
bir havzanin dolmasi, sonra da kazilarak bogsalmasi ve tekrar dolmasi sonucu
buglinki seklini almigtir. Pleyistosen’de meydana gelen yeni tektonik hareketler
sonucu Pliyosen ylizeyler yari olgun sekilde yukarida kalmistir.

S
& K.Menderes
Hayrettin T. Pleyistosen oy
! ! yuzey 400
+  Pliyosen ali i
i asinim yuzeyi i e [

Sekil 17 - licadere-Karamenderes ¢ayr arasinin jeomorfolojik profili
Figure 17 - Geomorphological cross section of the area between llicadere and Kara-
menderes (Scamandros) river on the west of Biga Peninsula
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Sekil 18 - Agiklamalar (Sekil 3, 11, 12, 14 ve 16 igin)

Figure 18 - Legends (For figure 3, 11, 12, 14 and 16)

Ovanin kuzey kenarinda bariz bir fay dikligi yer alirken, gliney kenar ise ha-
fif dalgal bir relief seklinde Ayvacik yniine dogru devam eder.

i -Pleyistosen arasinda Biga Yarimadasi’nda genel bir'yﬁkselme
(Vaﬁzi{gfeinf;l)yolmug fakat bu ylkselme havzalarda pelf fazla e'tklll olf'nrfxmls-
tir. Bu nedenle Pliyosen yiizeyler merkeze dogru hafif gekilde meyillenmistir. Bu
tektonik genglesme ile Alt ve Orta Pleyistosen’de‘ de y::mlmalar olmus Karamen-
deres gayi epijenik Araplar bogazi ile dig drenaja baglanmig, havzanin kuzey-
batisinda ise Pleyistosen yagli bir ylizey olugmustur.
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Biga Yarimadasinda yukarida detayh sekilde yerleri belirtilen faylar boyunca
birgok yerde sicak su kaynaklar olusmustur. Gonen, Eksidere, llicaoba, Kapan-
belen, Can, Ezine, Giire, Kestenbol sicak su kaynaklari ile siddetli depremler,
galigma sahasindaki yeni tektonik hareketlerin giinimiizde de devam ettigi gés-
termektedir.
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