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OZET

Karabiga ile Génen gayi dogusundaki Misakga kdéyline kadar olan kesim
Marmara denizi gineyinde yer alan ve ilging Jjeomorfolojik ézellikleri olan bir
kiyidir. Galigilan sahada ekolojik ortami belirleyen etmen ve sdregler; jeomor-
folojik yapi, tektonizma, iklim, bitki drtisd, akarsular ve insan faktdriddr. Top-
rak erozyonu, depremsellik, tagkinhikiar, st temini, kiyr kumullari, gél ve ba-
takliklar, kiyr akintilar, yerlegme yeri ve cevre kirliligi ise inceleme alaninda
gozlenen baglica gevresel jeomorioloji soruniarini alusturur.

Glineyden kuzeye/dogru algalan ve Kiyr kesiminde egimi tamamen azalan
topografyanin olusumunda fliviyal siiregler ile Orta Miyosen'de baglayip ev-
reler halinde guniimtize kadar devam eden tektonizmanin rolii buytktir. Ol-
dukga diz kiy gizgisi gerisinde kumlu ve ¢akill plaj, daha geride ise Pleyisto-
sen sekileri ile Pliyosen yiizeyleri yer alir. Karadeniz ile Akdeniz gegis ikliminin
etkin oldugu ¢ahsma_alanindaki dogal bitki ortisd. tamamen bozulmustur.
Gdénen ve Biga ¢aylar.arasinda tektonizmadan dolay bozulmus bir drenaj
gézlenir. Kiy! gerisindeki tepelik sahada siddetli toprak erozyonu meydana
gelmektedir. Hasar verici depremierin goruldugl bélgede depremin giddetini
arttirict bir zemin bulunmaktadir.: [klimin ézelliginden dolayr sik sik gérilen
saganak yagiglar taskinlara-neden olmaktadir. Uygun olmayan yapilasma,
zemin kosullari, Marmara denizinin global kirliligi ve akarsularla kiyiya tasinan
sanayi atiklar galisma alaninda ekolojik dengeyi bozan ve gevre kirlenmesine
neden olan baslica etkenler olarak 6n plana g¢ikmaktadir.

ABSTRACT

The research area is located in the south of the Marmara Sea, between
Karabiga and Tahirova where the Gonen river flows into the sea (See fig. 1).
The aim of this paper is to determine the ecological environment and envi-
ronmental geomorphology problems of this coastal region.

|- Factors And Processes

The tectonic movements which started in the Middle Miocene and contin-
ued in periods until the present day and the erosional and accumulational
actions of fluvial processes all have been played a very important role on the
geomorphological evaluation of the area. It has been formed by stepped
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faults in the result of tectonic movements towards to north and fluvial pro-
cesses effected gradually towards to the south.

On the coast, there is a 42 km. long beach with sand and pebbles, be-
hind it Pleistocene and Holocene fluvial deposits and terraces take place.
These terraces have been deformed by faults in the south of Bozlar and De-
nizkent villages (See fig. 2).

Tahir and Gimisgay are two major plains that are covered with alluvions
of the Pleistocene and Holocene. Most of the small streams can not reach to
the sea and form smal lakes due to very low incilination in the plains and
coastal region. Besides the two major rivers (Biga and Génen) which run into
the Marmara sea, there are many other independent small streams and
creeks that flow directly into the sea, lakes and marshes. The mean dis-
charge of Biga and Gdénen rivers is 38.76.m3/sec. and they drain the water
from an area of 3500 km2,

The Mediterranean and Black Sea transitional ¢limiate prevails the region.
Due to the features of thesé climates some problems such as flood and soil
erosion arise. Discharge /of the running water increasés during the period
from October to March; which is parallel to the precipitation. Because 90 per-
cent of the total precipitation (675 mm) falls during the same period.

The natural vegetation'is maquis and it has havebeen destroyed a great
deal around Sinekgi,\Bozlar, Havutca and Kinalar villages.

/- Environmental Geomorpholagy Problems:

Soil erosion is greater in the vicinity of Havutga, Misakga, Bozlar where
the natural vegetation has been completely destroyed. Heavy rains in sum-
mer and autumn increase the intensity of rill and gully erosion and the rivers
bring a lot of sediments from surrounding areas and deposit them on the
plains where the inclination lessens.

The study area is situated within the earthquake zone. And it has the
characteristics of increasing aerthquake intensity by its differentiated Plelisto-
cene and Holocene depositions and faultlines. In the last 150 years 24
earthquakes occurred with intensities of 5 or +5 on Richter scale in the re-
search area. Earthquakes cause more harm to the villages which are situ-
ated on Holocene depositions and fault lines.

Flood is another important problem in the study area becauase of the
characteristics of climate. Discharge of the rivers increase a great deal after
heavy rains. Bad drainage conditions and very low inclination in the plains
are other factors which increase the effect of the flood. In dry season, peo-
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ple use underground water for irrigation. This causes water shortage prob-
lems between April and October.

Small lakes (Azmak) and marshes which make a local base level for the
streams on the coastal area create some problems in terms of land use and
settlements.

There are two major sea currents along the coast. The first one runs east-
ward from Karabiga and the other one flows westward from Erdek Bay. They
meet offshore close to Denizkent, and then turn to the north as deep cur-
rent.

Improper settlements and summer house constructions are the main rea-
sons for hazards like floods, earthquakes and environmental pollution. The
study area has some advantages in terms of-its-sandy beaches along the
shore, mild climate and easy fransportation possibitities. All these make it an
attractive recreation area 'forthe people living in.large cities such as Istanbul,
Bursa, Ankara etc. Thug the coastal area has beefl explosively invaded by
holiday villages and summer resoris during the last few years. These have
been made without taking into consideration the abgwe mentioned morpho-
logical features and present dynamics of the area.

The last and the most important problem is environmental pollution. The
factors which have caused the deterioration of the ecological balance of the
coastal area originate\ fcofn three main sources, improper settlements, the
global pollution of the Marmara Sea and the chemicals’and industrial efflu-
ents coming through running water.

As we mentioned above the ifiproper seltlements are spoiling the natural
balance on the coastal area, because of their insufficient sanitation systems,
physical planning and other services.

The second factor is originating from the global pollution of Marmara sea.
The currents and wind carry the sewage and effluents to the coast. This do-
mestic sewage can easily been seen along the coast on the sand and the
dunes between Denizkent and Karabiga.

The third reason is the chemicals and industrial effluents carried by the
running waters to the shore. Many food, leather, metal, mining and chemical
factories in Génen, Biga, Sankdy and Gan discharge their effluents to the
Biga and Génen rivers. The pesticides used for insects and the chemical fer-
tilizers for agriculture are carried to the sea by sireams. These are the main
pollutants spoil the ecological balance and cause a rapid deterriation of the
coastal area between Karabiga and Tahirova.
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Galisma alani Marmara denizi guneyinde, Karabiga ile Génen gayinin de-
nize dokuldigu Tahirova dogusundaki Misakga kéyl arasinda yer alr (Sekil
1). Yaklagik 42 km. uzunlugundaki kiyi éniinde Marmara denizi ortasina ka-
dar uzanan oldukga genis bir self bulunur. Olusumu hendz tamamlanmamis
bu algak kiyinin gerisinde glineye dogru yavag yavas yikselen ve bazi yer-
lerde listrik faylarla basamak geklinde kirilmig bir relief gérilir (Efe, 1993). Kiyi
boyunca Génen ve Biga ¢aylarinin denize dokildigu kesimlerde daha hizli
olmak lzere birikim stireci etkilidir.
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$ekil 1- Galisma sahasinin konumu
Figure 1- Location map

Marmara denizi kiyilarinin Istanbul basta olmak tzere biylk sehirlerde
yasayan halk igin rekreasyon alanlarina déniismesi inceleme alaninin
onemini anttirmaktadir. GUnkd butiin Marmara kiyilar son yillarda artan talep
nedeniyle hizli bir yapilasma ile tamamen dolmus durumdadir. Galisma
alaninda da buna paralel olarak hizl bir yazlik konut yapimi baglamis ve kisa
zamanda birgok dinlenme kéyl olusmustur. Bitiin bu yapilagsma alanlari
yalnig yer segimi ve bozulan ekolojik ortam-insan iligkisi agisindan sorunlar
icermektedir. Bu sorunlarin ortaya konulmasi amaciyla énce galisilan sahanin
ekolojik ortamini belirleyen etmen ve siirecler tizerinde durulacak, daha son-
ra da gevre-insan iliskileri agisindan énem tagiyan gevresel jeomorfoloji prob-
lemleri ele alinacaktir. ;
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I- Etmen Ve Sdlregler
A- Jeomorfolojik Yapi

Bugiinkii kiyl kusaginin olusumunda fliviyal sireglerle birlikte Orta Miyo-
sen'de baslaylp ginimize kadar siren tektonik hareketlerin baylk roli
olmustur (Efe, 1993). Yaklagik 300.000 yil 6nce Akdeniz sulari Ganakkale
bogazi yolu ile Marmara havzasini istila etmis (Paluska 1989, Erol 1985a) ve
Ust Kuvaterner'de bu ii¢ kez tekrarlanmigtir (Erol 1987). Bu istilalarin ara
dénemlerinde Marmara gukurludu acisu golu olarak kalmigtir. Tektonizmanin
kuzeye dogru sekillendirdigi saha akarsular tarafindan da guneye dogru
hizla iglenmistir. Kiyida gok dar bir plaj, onun gerisinde yer yer kumullar ve
daha geride de Holosen sekileri ile Pleyistosen sekileri bulunur (Jeomorfoloji
haritasi). Sekiler Génen cayinin_Marmara denizine dokuldiga Tahirova
dogusunda falezli kiyinin_baslamasiyla sena-erer. Denizkent glneyinde ise
kiylya oldukca yaklasan sekiler glineydeki fay dikiigi ile simirhdir. Gonen gay!
denize dékilmeden énce bir delta ovasi meydana getirmigtir. Tahir ova:
adiyla bilinen bu delta ovasi ile Biga gayinin sdrikleyip getirdigi alivyonlarin
olusturdugu Gumiiggay ovasinda egim % o1 civarindadir,

B- Tektonizma

Orta Miyosen (Langiyen-Serravaliyen arasi) de baslayan tektonik hareket-
ler Alt Miyosen cati-diiziiniin kuzeye dodru basamak seklinde alcalarak
kinimasina neden olmustur, Faylanmalar evreler halinde kuzeye dogru kaya-
rak giinimize kadar sirmiastir (Efe, 1993). Bu tektonik rejimler esnasinda
taban diizeyinde meydana gelen algalma kuzeye dogru akan bir akarsu sis-
teminin gelismesini saglams, Pleyistosen'de olusan faylanmalar ise bu sis-
temde yénelmelere neden olmugtur.-Gerlengeg ve Gesmealt kdyd civarinda
bulunan sekiler bazi yerlerde akarsular tarafindan deforme olurken, bazi yer-
lerde de faylarla kesintiye ugramistir. Ozellikle Denizkent giineyinde yer alan
seki sistemleri akarsular tarafindan sik bir sekilde pargalanmigtir. Denizati ve
Bozlar giineyinde ise bu pargalanma faylann neden oldugu deformasyonlar
nedeniyle gok daha belirgindir. Bu kesimde KB-GD y&nld fay hatlarina
yerlesen Asmali ve Beylikagil dereleri genel drenaja uymamaktadir. Galisma
alanindaki faylarin Pleyistosen sekilerinde basamak, egim kingi, garpiima gibi
deformasyonlar olusturmasi bu kesimin Pleyistosen ve Holosen siresince
tektonizmadan etkilendigini géstermektedir. Pleyistosen'de meydana gelen
faylar kiy1 kesiminde oldukga belirgin morfolojik izler meydana getirmistir. De-
nizkent giineyindeki Kepekli-Giftegesmeler fayl dogu-bati yoniinde uzanan
bir fay dikligi olusturmustur. Bunun kuzeyinde ise denize dogru basamaklar
seklinde algalan bir topografya gézlenir.

Cesmealti kéyd ile Marmara denizi arasinda KDK-GBB yonlnde 7 km.
uzunlugundaki fay ise Dedetepe dere ile Beylikagil derelerin yénelmelerine
neden olmustur. Giimisgay ovasinda ve kiylya yakin diger kesimlerde sonra-
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dan biriken allivyonlar faylarin morfolojik izlerini &rtmiistir {Jeomorfoloji hari-
tasi).

Son 150 yil igcinde meydana gelen depremremlerin odak mekanizmasi
goztmleri calisma alaninda kuzeydogu-giineybat: dogrultulu gerilimierin ha-
kim oldugunu géstermektedir (Erentéz 1964, Canitez 1969, Mc Kenzie
1972). Karabiga ve Denizkent arasindaki algak kiyi kusaginda episantr yo-
gunlagmasi gozlenmektedir. Bdlgede saptanan magnitiid-frekans degerleri
kirikhi bir yapinin varlhigini ortaya koymaktadir (Alsan ve digerleri 1985).

C- Iklim

Gahigma alaninda Karadeniz ile Akdeniz gegis ikliminin etkin olmas! bazi
6zelliklerin én plana ¢ikmasina neden olur. Zeminin suya doygunlugu, tagkin
ve gekikler, su eksikligi ve erezyon gibi ekolofik dengeyi bozan gevresel jeo-
morfoloji sorunlan iklim ite-fgitidir. Iklimin 6zeMiginden dolay! bélgenin gok
siddetli saganak yagistarin, etkisi-altinda oimasi toprak erozyonu, tagkin ve
gekikler yoniinden 6nem tagimaktadir. Ekim-Mart doneminde yagisglarnin art-
masiyla birlikte akarsularn/debilerinde de artma gértilir, Buna karsilik Nisan-
Eyldl déneminde ise yagis azigi nedeniyle su eksikligi meydana gelmektedir.
En diugik yadis 4 mm. ile Adustos, en fazla yagis ise 116 mm. ile Kasim
ayinda géralir. Yillik toplam yagisin (675 mm.) % 90't bahar ve ki aylarinda
geriye kalan % 10'u ise yaz aylarinda meydana gelmektedir.

Sicaklik mevsimlere gore biyik farklilikiar gosteiir. En sicak ay Temmuz
(27.7 C°), en soduk ay.ise Oeak (5.9 C°) tir. Hakim rizgar yoni kuzey (Yildiz)
ve kuzeydogu (Poyraz).dir. Riizgar kiy| kumullarinip hareketi, erozyon ve kiyi
akintilarinin yéni agisindan-énem tagimaktadir. ¢

D- Bitki Ortasa

Kiyiya yakin kesimlerde uzun boylu bitki értisi bulunmaz. Vadi tabanlari
ve ovalik kesimde aliivyal dolgu dzerinde yagish mevsimlerde dogal otsu bit-
kiler ile tannm amaciyla ekilen kiltir bitkileri bulunur. Pliyosen yizeyleri
uzerinde maki tlrd kisa boylu ¢aliliklara rastlanir. Kiyi boyunca sazliklar ve ku-
mullar tzerinde de tuzcul bitkiler gézlenir. Sinekgi ve Kepekli civarinda yer yer
bozulmus mese, kayin ve disbudaktan olugan koruluklara rastlanir. Akarsu
boylarinda ve sulak kesimlerde kavak, s0gut ve ginar gibi suyu gok seven
uzun boylu bitkileré az da olsa rastlamak mumkandiir.

E- Akarsular

Calisma alaninin batisinda Biga ¢ayi, dogusunda ise Génen gayinin agagi
mecralan bulunur. Génen gayinin akaglama havzasi 1402 km2, ortalama
akimi 20.80 m3/sn. dir. Biga ¢ayinin akaglama havzasi ise 2100 km2 olup or-
talama akim 17.96 m3/sn dir. Bu iki &nemli akarsudan bagka dogrudan de-
nize veya kiyi gerisinde olusan golcukler ile batakliklara akan bagimsiz dere-
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Foto 1 - Biga Cayi'nin depize dokiildigl yerde gérﬁ‘len gdlcﬁk. D-Marmara Denizi G-
Gélciik K-Deniz ile gélcik arasinda biriken kumullar

ler bulunmaktadir(Foto 1)Kyl boyunca gok diizensiz bir drenaj géze carpar.
Egimin ok azaldigl ova tabami ve kiyi béliminde. akarsular denize
ulagsamadan kiyi gerisinde gdlciikler olusturmustur. Yine /egimin az olmasi
nedeniyle Biga ve Génen gaylaninin ova tabaninda sik'sik yatak degistirdikleri
gdzlenmektedir.

F- Insan Faktdéria

Yasadigi cevreyi daima kiltir ve-teknolojisine gore kendi amaglan igin
degistirmeye calisan insanoglu gevresel jeomorfoloji ve glincel morfodinamik
tizerinde gok etkili olabilmektedir. Tarim alanlarinin sulanmas: igin akarsular-
dan ve yeralti suyundan faydalanma, 1sinma ve tanm alani agmak igin bitki
drtiistintin tahribi, yine daha gok (riin elde edebilmek igin tarim alanlarinda
kimyasal ilag ve gibre kullaniimasi sonucu dogan sorunlarin kaynag: in-
sandir. Tagkin sahalari, zemin kosullar ve drenaj sistemi gibi morfolojik etken-
leri gozéninde bulundurmadan meydana getirilen yerlesmeler ile yapilan
diger beseri tesisler bir gok sorunun kaynagini olusturmaktadir. Yanhs yer
secimi zamanla gevre-insan iligkisinde var olan ekolojik dogal dengeyi boz-
makta, su ve toprak kirliligi kati ve sivi atiklar, yanhs yerfesme gibi gevresel so-
runlarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Galisma alaninda yanhs yer
secimi nedeniyle ortaya gikan su baskini, deprem, su ve toprak kirlenmesi
gibi sorunlar ikinci bélimde ele alinacaktir.

Il- CEVRESEL JEOMORFOLOJI SORUNLARI

Galisma sahasinin jeomorfolojik &zelliklerini belirleyen etmen ve suregler
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mevcut ekolojik denge bozulmadidi siirece o gevrede yasayan insanlara bir
cok faydalar saglamaktadir. Dogal bitki drtiisiniin bozulmasi, uygun olmayan
yerlesme yeri segimi, endlstriyel ve evsel atiklarin rastgele cevreye
birakilmasi, asin yer alt suyu kullanimi, tarimsal amagh yapay giibre kullanimi
ekolojik ortami olumsuz yénde etkileyen en &énemli faktérlerdir. Inceleme
alaninda s6zi edilen bu nedenlerden dolay! ortaya gikan sorunlar giinden
gune biyamektedir. Asagdida bunlar ana hatlgn ile ele alinacaktir.

A- Toprak Erozyonu

Bolgenin iklim ézelliginden dolayi saganak yagislarin gok sik gérilmesi
ozellikle bitki értistndn tahrip edildigi kesimlerde siddetli toprak erozyonuna
neden olmaktadir. Erozyonun siddeti dogal bitki drtistnin durumu, litoloji v
yamag egimine gdre degisir. '

Bahar ve kig aylarinda meydana gelen bol ve saganak seklindeki yagislar
bitki 6rtdsdnin tamamen bezuldugu Sigircik, Bozlar, Gesmealti civarindaki
Pliyosen ve Pleyistosen ylizeylerinde siddetli‘toprak erozyonuna neden olur.
Erozyon agisindan onemli olan diger bélim ise Tahirova dogusundaki tepelik
sahadir. Burada otsu bitkiler diginda erozyonu-énleyici herhangi bir engel
yoktur(Foto 2). Yaz aylarinda yadis azli§indan kuruyan bu bitkiler siddetli

Foto 2 - Denizkent gilineyinde bitki értiisiiniin tahrip edildigi egimli yamag lzerinde
gozlenen toprak erozyonu. Sag tarafta maki tirii bitkilerin bulundugu  kesimde eroz-
yon sdzkonusu degildir. .
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sagnak yagislarin meydana getirdigi toprak erozyonunu engelleyemez. Zemi-
nin suya doygun oldugu Aralik-Nisan déneminde ise ylzeysel akis
hizlandigindan damla erozyonu seklindeki toprak aginmasi! artmaktadir. Ger-
lengeg, Bozlar, Gesmealti, Kepekli ve Kinalar kéyleri ile kiyl arasinda kalan
kesimin tarim sahas! olmasi nedeniyle topragin siddetli yagislarin goruldigu
sonbahar aylarinda kabartilmasi aginma surecini hizlandirmaktadir. Yaz ay-
larinda ise kuruyan otlanin zayif kokleri saganak yagislar sonucu olusan to-
prak erozyonunu Snleyemez. Bu nedenle egdimin az oldugu yerlerde bile to-
prak siddetli saganaklarla hizl bir sekilde siprilmektedir. Kurak mevsimde ise
rizgar bitki értustindn hig bulunmadigi Havutga ve Misakga kdyleri arasinda
topragin ince elemanlarin tagimaktadir.

B- Depremsellik

Galisma alani ve yakin gevresinde son 150 yil-icinde siddeti Richter
dlcegine gore 5 ve Uzerinde 24 deprem kaydedilmistir (Ergin ve dig. 1967,
Alsan ve dig. 1985, Ayhan' ve dig. 1988, Ayhan 1990). Ozellikle aldvyal dol-
gu tabani ile kiylya yakin yerlegim merkezlerinde 5 siddetindeki depremler bile
beseri yapilarda énemli Glcide hasar meydana getirmektedir. Bunun nedeni
ise allivyal dolguyu olusturan kum, cakil, kil, silt, marn gibi maddelerin tuttu-
rulmamig olmasi ve zeminin bahar ve Kig aylarinda suya doygun halde bulun-
masidir. Nitekim 1935 ve 1966 da meydana gelen depremler ova tabaninda
yer alan Gerlengeg, Gesmealti, Ginarkdprii ve Gumagcay koylerinde énemli
hasar meydana getirdigi halde glineydeki tepelik sahalarda bulunan yerlesim
yerlerinde etkili olmamistir. Gerek allvyal dolgunun gerekse Pliyosen ve Ple-
yistosen yiizeylerinin birgok yerde_faylaria katedilmis-olmasi depremin gid-
detini arttiran diger bir etkendir. Galisma sahasinda bulunan koylerin bazilari
bu faylar Gizerinde veya gok yakininda yer almaktadir. 1953 yilinda meydana
gelen Yenice-Gonen depreminde fay hatlari tGzerinde yer alan Kepekli,
Kinalar ve Giftecesmeler koylerinde dnemli dlclide hasar meydana gelmis ve
yine 1983 te meydana gelen 6.1 siddetindeki depremde ise Kanibey ve
Egridere kdylerinde mal ve can kayki olmustur. Gérildugu gibi depremlerden
en cok etkilenen yerlesim birimleri ya altivyal dolgu tizerinde ya da fay hatlar
yakiminda bulunmaktadir.

C- Taskin ve Cekikler

Iklimin 6zelliginden dolayi saganak yagislar ok sik gorilir. likbahar ay-
larinda eriyen karlar, yaz ve sonbahar aylarinda ise sozkonusu saganak
yagislar nedeniyle kabaran dereler ova tabaninin sik sik sular altinda kal-
masina neden olur. Ova tabaninda ve kiyi kesiminde gok dar olan akarsu ya-
taklarina sigmayan su tanm alanlarim iggal eder (Jeom. haritasi). Ova ta-
baninda egimin az olmasi ve bozuk drenaj bu tagkinlarin dnlenmesini
guglestirmektedir. Gimisggay ovasi ile Tahirova en cok tagkin riski olan yerler-
dir. Ayrica sel sularinin getirdigi kil, mil, silt gibi ince unsurlu materyal tanm
alanlarini drterek topragin verimini azaltmaktadir. Bu nedenle bu kesimlerde
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gok iyi bir drenaj caligmas! yapilmasi gerekmektedir. Génen ve Biga gaylari
lGzerinde yapimi devam eden barajlar tagkinlarin etkisini azaltacaktir(Foto 3).

Foto 3 - Génen Gayi'nin Tahirova'ya-ulagtigikésim. Yaz aylarinda agin su kul-
lanimindan dolayi akim gok diigiik oldugundan akarsu yataginda adaciklar olugmustur,

Gevrede yasayan insanlar yaz aylarinda yadis azhdindan dolayr meydana
gelen su eksikligini yeralti suyundan faydalanarak gidermeye calismaktadir.
Bunun sonucu yaz aylarinda Gumuscay, Tahirova ve Gerlengeg ovalarinda
asir pompajdan dolay: yeralt su diizeyi oldukga digmektedir. Ova ve vadi ta-
banlarinda bulunan ve kalinhg 80 m. ye varan allivyon tabakasinin su tutma
kapasitesi gok zayiftir. Ayrica kiylya yakin kesimlerde agilan kuyularda 50 m.
den sonra tuzluluk gézlendiginden (Kalfa 1983) bu suyun sulama veya igme
amaciyla kullamimasi uygun degildir.

D- Kiyi Kumullari

Denizkent ve Bozlar arasinda yer yer izerinde otsu bitkiler bulunan
duragan kumullar gézlenmektedir. Bunlarin kapladigi alan gok buyiik olma-
- makla birlikte kiyidaki plajlardan rlizgar vasitasiyla strekli taginan kum tane-
cikleriyle kalinliklan yavas yavas artmaktadir. Denizat dinlenme kéyd ile Biga
cayinin denize dokuldiga kesim arasinda kiy gerisinde bulunan kumullar yer
yer bataklik ve sazliklarla ig ige girmistir.
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E- G6l ve Batakliklar

Caligma sahasinda akarsulara yerel taban dizeyi gorevi yapan iki kigik
g6l bulunmaktadir. Bunlardan baska edim azhigr nedeniyle denize
ulagsamayan bazi akarsularin kiy1 gerisinde olusturdugu bir cok azmak ve ba-
taklik vardir. Bunlar Génen ve Biga caylarinin terkedilmis yatak alanlarinda
yogunlagmaktadir. Doguda Tahir géli ve gevresinde Gayadzi, Azmakdere,
Yarintigl énemli bataklik alanlaridir. Givemalan'in 2 km, kuzeyinde bulunan
Hoyrat géli kiyidan 500 m. igeride olup Magaradere, Ginarlik dere, lgmedere
ve Arpalikdere'nin yerel taban dizeyini olugturur. GOl ve batakliklarin alani
yagis durumuna gére degismektedir. Yaz aylarinda iggal ettikleri alan kigldr
buna Kkarsilik yagislarin bol oldugu kig aylarinda ise oldukga genigler. Denizati
civari ile Gesmealti kuzeyinde zeminin edimi % 01 den daha az oldugu igin
sik sik degisen bozulmus bir drenaj olusmustur.-Akisin ¢ok yavas olmasi bu
kesimde suya doygunluk stirgsini uzattigindan zemin bataklik bir gérinim
kazanmugtir, "Azmak" adi verilen bu terkedilmis akarsu yataklari uzun
gélciikler halinde kiyi boyurica bir gok yerde gézlenmekiedir. Dolecik, Ku-
leagil, Kor, Saribatak, Kocaada, Ideli, Kuglikada azmaklar: Biga cay! agzi ve
civarindaki bataklik ve golcikleri olusturur. Kiyi boyunca gdrilen butiin az-
mak, g6l ve batakliklar'deniz dizeyinde olup sular tuzludur.

F- Kiy1 Akintilan

Karabiga-Misakga ‘arasinda kalan algak kiyl hakim-iizgar yonine (Kuzey,
Kuzeydogu) dik uzanmaktadir. Marmara denizinde Ganakkale bogazina
dogru giden biyik akintidan ayriarak Karabiga koyuna giren kiglk bir kol
doguya dogru kiyr boyunca lierler: Oteyandan Erdek korfezinden kiyi boyun-
ca batiya dogru ilerleyen diger-bir-akinti daha mevcuttur. Bu iki akinti Deniz-
kent énlerinde karsilasir ve dip akintisina donigerek kuzeye yonelip Marmara
denizindeki genel akintiya katilir.

G- Yerlesme Sorunlari

Yanhs yerlesme, deprem, su baskini gibi sorunlar ortaya gikarir. Yukarida
bahsettigimiz tagkin sahalan ve fay hatlan zerinde bulunan yerlesmeler gok
eskiden kurulmustur. Bu nedenle insanlarin bu yerleri birakip baska bir yere
gitmeleri zorunlu olmadik¢a distnilmemektedir. Fakat burada Gzerinde du-
rulmasi gereken konu kiyr boyunca gorilen yeni yerlesmelerdir. Marmara de-
nizi glineyinde kalan bu kesim rekreasyon amagch kullanim igin; algak kiy: ol-
masi, kiyl boyunca plajlarn bulunmasi ve ulagimin kolayligi gibi bazi
avantajlara sahiptir. Aynca batin Marmara kiyilart hemen hemen dol-
dugundan galigilan sahada da kiyi boyunca hizl bir yapilagma baglamisg, kisa
zamanda bir ¢ok tatil konutu inga edilmisg Denizkent, Denizati gibi oldukga
buyiik yerlesmeler meydana gelmistir. Kiyt boyunca gérilen bu yeni yerlesme
alanlan depremsellik, drenaj, zemin kosullari agisindan diger yerlegsmelere
gére cok daha fazla risk tagimaktadir. Bu yapilagma alanlarinda fiziksel bir
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planlama olmamasi, altyap: yetersizligi ve sosyal hizmetleri yiiritecek yerel
yonetimlerin bulunmamasi heniz baglayan gevre kirliliginin boyutlarini daha
da arttiracaktir.

H- Cevre Kirliligi

Galisma alani Marmara denizi boyunca yer alan kiyilar iginde kirliligi en az
olanlardan biridir. Fakat ekolojik denge gerek denizden gerekse karadan
kaynaklanan nedenlerle hizla bozulmaktadir. Bunlardan ilki Marma denizinin
genel kirliligi ile ilgilidir. Deniz akintilar ve riizgarin Marmara denizinin kirli ke-
simlerinden getirdigi kati ve sivi atiklar kiy1 boyunca stirekli olarak birikmekte-
dir. Kuzey ve kuzeybatidan esen riizgar ve deniz akintilari Marmara denizinin
global kirliligini bu kesime tagimakta etkin rol oynamaktadir. Ozellikle Marma-
ra, Avsa ve Pasalimani adalarindan denize birakilan evsel atiklar rizgar ve
dalgalar yardimiyla kiyiya birikmekte, kum ve ¢akilly plajlar birer kati atik depo-
su haline dénugmektedir. Denizkent, Denizati ve dier tatil kéylerinin bulun-
dugu kesimlerde yer alan kumlu plajlar akintilann getirdigi ve dalgalarin kiylya
surukledigi bir ok kati/atikla‘doludur(Foto 4).

Kirliligin ikinci nedeni. ise Génen ve Biga gaylar vasitasiyla kiylya ulasan
endstriyel atiklardir. Bélgede ok énemli sayilabilecek-sanayi tesisi bulunma-

Foto 4 - Denizati dinlenme kéyi civarinda riizgar ve dalgalar yardimiyla siiklenerek
kiyiya biriken evsel kati atiklar. '
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makla birlikte Gan, Biga ve Gonen'de bir gok kiiglik gapli isletme faaliyet
gostermektedir. Gan'da bulunan seramik igletmeleri, Biga ve Génen'deki
gida, deri, yem, metal, maden ve kimya igletmeleri kati ve sivi atiklarini Génen
ve Biga caylarina birakmaktadir. Bu akarsular tarafindan taginarak Marmara
denizine ulagtinlan bu atiklar akintilar yardimiyla Erdek ve Karabiga
arasindaki kiyi kesiminde ekolojik dengeyi bozarak su kirlenmesine yol
agmaktadir. Tanm alanlarinda kullanilan kimyasal gibre ve bécek ilaglarninin
akarsular vasitasiyla denize taginmasi su kirliliginin diger bir nedenidir. Gerek
kiylya yakin olan Gumisggay ve Tahirovada ve gerekse Génen ve Biga cayi
havzalarinin diger kesimlerinde bulunan genis tarim alanlarinda daha fazla
urdn alabilmek igin yaygin sekilde yapay gubre ve kimyasal bécek ilacinin kul-
lanimi hem su hem de toprak kirliligine neden olmaktadir.
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